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ЕЛЕМЕНТИ .ВЕЛИКОГО ПОРЯДКУ В ОДНІЙ ВЕЖІ 
СКІНЧЕННИХ ПОЛІВ 

Р. Б. ПОПОВИЧ 

We construct explicitely elements of high multiplicative order in towers of finite fields of characreris
tic biggel' than two. 

Ми явно будУємо елементи великого мультиплікативного порядку у вежах скінченних полів 
характеристики більшої, ніж два. 

Загальновідомо, що мультиплікативна група скінченого по�я є циклічною.
Твірну цієї групи називають примітивним елементом. Задача ефективної побу
дови примітивного елемента для заданого скінченого поля є важкою в обчи
слювальній теорії скінченних полів. Ось чому розглядають менш обмежуюче
питання: знайти елемент великого мультиплікативного порядку [1, 2]. У цьому
випадку не вимагається обчислити точний порядок елемента: достатньо отри
мати нижню границю для порядку. Елементи великого порядку потрібні для
низки застосувань. Такі застосування, зокрема, включають криптографію, тео
рію кодування, генератори псевдовипадкових чисел та комбінаторику. Питання
розглядають як для загальних [3,4], так і для спеціальних [5-12) скінченних по
лів. Скінченне поле з q елементів позначаємо Fq . Групу, породжену елементом
v, позначаємо (v). Кількість сполучень з п елементів по k елементів позначати-

мемо (;).

Для часткових випадків скінченних полів можна збудувати елементи, що
мають набагато більші порядки. Особливий інтерес становить побудова еле
ментів у рекурсивних розширеннях скінченних полів - вежах скінченних полів
характеристики два або більшої від двох. З прикладної точки зору такі побудо
ви дуже нривабливі, оскільки операції над елементами скінченого поля можна
виконувати рекурсивно, а тому ефективно [13]. Такі розширення, зокрема, роз-
глядалися в роботах [7, 13, 14]. 

У даній роботі явно будуємо елементи великого порядку в недвійкових дво
елементних вежах скінченних полів та даємо явну оцінку знизу на їх мульти
ш1ікати1ший 1юv:ндuк. 

Більш точно, розглядаємо скінченні поля, які будуємо рекурсивно:

Е1 = Fp(x), дер 2:: 3 тах задовольняє рівняння хР -х - 1 = О;

Е2 = Е1(у), де у задовольняє рівняння уР - у - xP-l = О.

Тобто, отри:1v1уєr"10 та1<у DC)Icy с1<:і11чсrr11их поJ1ів недвійкової характери:стики:: 

Fp с Е1 = Fp(x) с Е2 = Е1(у).
Зауважимо, що число елементів поля Е1 дорівнює рР, а число елементів поля

Е2 дорівнює рР
2

• Відомо [ 1], що хР -х - а нерозкладний поліном над Fp 
для будь

якого ненульового елемента а з F
p
. Тому з обчислювальної точки зору можна

вважати, що Е1 = F
p-.. = Fp

[x]!(xP - х - ) ). Зrозуміл<\ що хР 
= х + 1. 
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