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������������������r11����"1~���11~,:��-����������1r���������������������.���
��������� ������������������������������������������������������������
����������������������������������.������������������������������������

....��������������������������������������������������������������������,
�����,����������������������(���),������������(��). ����������������
�������������������������������������������� ����������������������
������������������������������������.��������,���������������������
���������������������������������������������������������� � �����
������������������� ��������������������������������������������������
����������������������[1-3].

������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������,���������� �������
��������Sn2P2(Se~rS1_.\')6 ���х = 0,28 �����������������������,� ���х = 0~67 -
������������������������������,��������������� ���х ;::-; 0,28 ��������������
�����������(n1/c _., Ре) �����������������������������������������,�������.
�����������������������������[4]. ���������,��������������������[3, 5),
�������������������������������������������������������������,������
����������������������������������������������������������������������
���������,�.�.��������,����������������������������������.

� �����������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������Sn2P2S6 �������
���������������������������������������������������������������������
����������.

� �������������������������������������������� �������������������...
�������������������������������������~� ���������������������������-

u u���������������������������������������������� ���������������������-
��������������������������������� ���������������������������.�����-
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�����������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������
���������������������-��������������Sn2P2S6 ������������������������������������-

•

�������������������������������������������.������������������������������-
��������������������������������������������������������� �����������.������
������������������������������������������������������.��������������������-

...���� ����������������������������������������������������������������������-
����������������������������.
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5 �5 �2 ��3, �������������������������������������������������,����������
��������������������������� ��������������������������.������������
������������������* ���������������������������������������������r�����
����������������� ������������������������������������������1-105 ��
� ����������������������0.05 � · �~1-1• �����������������������.' ����������
0.1 о/С., �." - 0~5о/о, ��������������������������������������������������������
������± 0"002 �.

� �����������������������������������������Т0 - 335.9 � �������������
' ,,�����������t 11 �. ������������������������������������������������������-

����������������0,01 �· ���+,� ����������������������������������������
���������- �����,������� �������Т0 - (�0 + 2 �) �����������������������
������������������ ������� ��������������������������������������������
�����������'��''. ��������������������������������������������������������
���������������������������������������������������.' =���+��.' ���(-t/�.),
�.�.����������������������������������������������������������€' �����
������.�� ������������������������������������������������������������
��������������������������������������������Т0 + 2 �, ������������������-
�����������������������������- �����[6].

��������������������������������Sn2P2S6 ����������������������������
���������������·1·��������������������������������������������������������...
����������������Т0 + 1 �. �������������.1, ���������������.(�)����������
�����������,���������������������������������������������������������
������������������������.��������������������,���������������������
����������������������������������������������������������������������
�����������������������10 �.

���������������,����������������������������������������������������-
����(Т0 + 1 �) ���������������������������������������������������������-
�����:

1) ���������������������' ��", �������������������������������������,

,.

���.1. ������������ спТ �������������Sn2P2S6 ������������
������������������������������Т = 336,2 �
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(1)+ ...
2

дт, +!
дZ , 2

� 2 ~ 4 о�=�0+ �\ +-11 +-
2 2 2

....������,��������������������������������������������

2) ������������������������������������������������������������������
����������'(��.���.2);

3) "������������������"���������'��'' ���Tf> �����������������������������
�������������������,�����������"�������������������"���Т, �������������
���������������������������;

4) �������������������������������������������������������������������
��������� ���������������������������������,�������������,������������
�����������������������������������.

�� ���.3 ����������������������������������������������������������-
...����������������������,����������������������������,���������������

������������'( Т) �����������������������������������������,���������������-
��.��������������Есм ����������������������������Т, - Те � �����������
��������r,'(�)~�������������Есм �����������Те �����������������.��������
���Т, �������������������������������.� ��������> 450 � · ��:"����������
�������������'(�) ����������������������������������������.�����"��������
���"�����������������������������������������������������������������
�������� ������������ ����������Sn2P2S6, ���������������������������
������)'����������������.

����������������������������������������������������������,��������-
���������������������������������������Т0 + 1 � ����������������������
��������������������������.�������������,���������������Sn2P2Se6" �������
��������������������������������������������������������������������,
� ��������������������������������������������.� ���� ����������������
����- ��������������������������������������������������.��������������
����������' (��.���.2), ����,��������,�S1_xOxC(ND2)2 [7], ��������,�����������
"�����������"��������������������������������������������,�����������
����������������������(''���������''�����������������������)������������-

,, t 1���������������������������,��������������� �������������������������
����������������������������������������(0,1 �· ���') ������������������
�����������.

��� �����������������������������������������������������Т0 �����
������������������������:����������Т, � ����������Т,�����,�������������..������������������������������������������������������������������������

-агг'.f
-0.15} -аа« о

r-icт)' �
���.2. �������������(��������������)������������������������
��������������������������������( 17 �)������������������
����������������������������������Т(> - (Т0 + 2 �)

lDIDO

��r111.9.fl/

l!ODD•

в'



-- -

. . . .. ...... -"'. ~- . ~ ':-........,-
...,, ...._........_ . - .. - . - - .

- ... -
266

���а �Ь - �������������������������������.
���������Sn2P2S6 �����������������������������������,�����������������

��������,��������������������������������������������������������������-..,
���������������������������������������������������������������������

~����������������������������������������:
т = �0+�[1 - ���(-t/t)]. (4)

(3)

�����������,���� � [1], ����0 �8 �������������������������������������
������т ������������������:а0(т) = �0 +ат, 8(m) = 8 + Ьт, � ��������,���
� < �, �������

Т-Т = (О+Ьт)2
l с '4g(a0 +ат)

����= ��(>(�-�0). ���Sn2P2S6 ����������������������( 1 ), �����������������
������������������,�������������:�() = 1,6 · 106 �� · � · �"11-2 . �-1; ~ =
= 7.4. 10R ��(. �5. ��-4;8 = 1,4. 10-10 ��. ~f�.��-2~ g = 2,2. 1027 ��. �5. ��-2 [8].
�����������Ь ������������������������,������������������(8 < 0) �����
��������� ������������������������������� ���������������������
�������������

Т; - Те = fJ2/4geJ.o. (2)

,_

���.3. ���������������������������������������������
���������������������������������������������������������
����������������������������������������

2

�' ID~
'J

1

l·'
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������ ��'��������

���С �D - ���������.�������������������������������������������Ti(E)
�Т{.(Е) ���������������������������(6).

������������,������������������������������������������������������
������������������������������������������������-��������������Sn2P2S6

11 � �������������������������������� �������������(�) ����������������
���������� ������������,�������������������������������������������
����-���������������������������������������������������������,������
���������������������,���������������������������������'.�����������
�������������������������������������������������������������������
����������������������������������������.����������������������������
���������������������������������������������������������������������
���������������.

������Sn~P2S6 ���������������������������������������������n<J =
= 1��-101<' ��-�,������������������� ����������������Nc = 1019 ���'. ������
�����������������������М = 1018 ��+,�������������������������������
�������������������������������Иu = 0,7 ��,������������������������= 10-
I 3 ��' · �". � ������ = 5-300 ���, m0 = 5 · 1014 ���'. �����������������
������������������������������������������������������(- 1 �)���������
����������(- 1 � �), �.�.�������������������������Т; - Те. �����������,���
�����������������������������������������������������������������.�����
��������,���������������������������������������������.���������Т; �те ���

.
������������������������� ��������������������������������������������-
�������������������������������������������[8]

Ti(E) = Т;(О) - СЕ2, Тс(Е) = ��(�)+ DE, (6)

(5) 
� ����������

Т-~"' [0+Ьпz0 +b�(1-exp(-t/t))J2
' 4g[cx0 +anz0+aГ(l-exp(-t1 t))]

•

,
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