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Особливості динаміки абразійно-обвальних та абразійно-зсувних берегів північно-західної частини Чорного моря


В північно-західному Причорномор’ї корінні береги представлені переважно суглинистими лесовими породами, які приймають участь в будові абразійно-обвальних та абразійно-зсувних кліфів. Останні в своїй основі складені глинами та вапняками понту, рідше пісками пліоцену.


Абразійно-обвальний берег простягається переривчасто від Санжейської балки до Жебриянської затоки. Потужність тут лесової товщі (з викопними грунтами) не однакова (див рис.1), [image: image1.jpg]RYPOPTHOE
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Рис.1. Схематичний геологічний розріз берегового обриву від Лебедівки до Курортного. Bg- леси; Df- похований грунт.

 максимальна – до 30 метрів, на водотоках між балками та лиманами. Найбільш повною є ділянка між Курортним та Лебедівкою. Тут Ю.Д.Шуйським та П.Ф.Гожиком проведені дослідження на шести опорних ділянках. Відбір зразків з кожного горизонту, на цих ділянках показав, що пляжеутворюючий матеріал, тобто піщана фракція, присутня не у всіх товщах. Максимальні її значення приурочені до тілігульського і удайського лесових горизонтів. Однак в районі Лебедівки в  удайському лесі вміст піщаної фракції не перевищує 4%. Ця недостача піщаного матеріалу є основною причиною максимальних швидкостей абразії кліфу в районі Лебедівки.


На Бурнаській ділянці спостереження вели співробітники Одеського національного університету з 1968 р (Шуйський, Шевченко,1975). Середня швидкість абразії за період з 1968 по 1982 рр складала 3,08 м\рік. В той же час відмічається нерівномірність відступу кліфу в часі. З 1970 по 1973 рр швидкість абразії складала 4 – 5,6 м\рік. З 1980 по 1981 рр – 7,3 м\рік, у   1974-1975 рр- 0,1 м\рік.


На відрізку між Лебедівкою та Курортним проводилися дослідження і по швидкості абразії підводного схилу. Заміри проводилися по підводних реперах (штирях), які розміщувалися на підводному схилі через кожний метр до глибини 8 метрів.


На всій цій ділянці, практично без перерви, на підводному схилі залягає глинистий бенч, представлений завадівським похованим грунтом. Бенч лише місцями перекритий 5-10-сантиметровим шаром піску. Ширина бенчу змінюється від 200 до 1400 метрів. На ньому повсюдно представлені мікроформи абразійного рельєфу, які свідчать про активну абразію підводного схилу. Заміри протягом шести років (Шуйський,1978) показали, що швидкість абразії склала 0,11 м\рік. Така ж величина була отримана по співставленню крупномасштабних морських карт за 1945 – 1976 рр. Але, як показали порівняння карт за століття, швидкість абразії підводного схилу зростала. Порівняння натурних даних та розрахункових, яке представлене на рис.2,показує велику швидкість [image: image2.jpg]HIsuakicTs noHHOT abpasii Mm/pik
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Рис. 2  Фактичні швидкості донної абразії (1) на підводному схилі Чорного моря в районі ділянки 6 за період спостережень 1971 – 1975 рр. та їх співставлення з розрахованими швидкостями (2). Швидкість абразії кліфу 3 м\с. 1 – піщані наноси; 2 – глинисті породи.

  абразії на глибині моря у 6-7 метрів, що не узгоджується з натурними спостереженнями. Якщо ж прийняти такі швидкості абразії з розрахунку на 1 погонний метр бенчу (при його середній ширині на відрізку Курортне – Лебедівка  у 850 м), то отримаємо величину об’єму зносу близько 93,9 м3\рік, що більше ніж у два рази перевищує об’єм зносу від 1 погонного метру кліфів. Таким чином, напрошується висновок, що абразія бенчів дна приносить вдвічі більше матеріалу ніж абразія кліфів аналізованої ділянки берегу.

Аналізуючи вцілому абразійно-обвальний берег Курортне-Лебедівка, доходимо до висновку, що активізація абразійних процесів протікає не по всьому берегу, а окремими цирками. Ряд ділянок лишається майже без змін, але в послідуючі роки якраз вони швидко абрадуються, і таким чином досягається фронтальний відступ берегу в часі. Суть цього явища полягає в тому, що маса кліфу, яка обвалилася, залягає в його підніжжі і там вона не розмивається від 1 до 3 років, бровка кліфу буде знаходитися на одному місці. Аналіз швидкостей абразії кліфу свідчить про циклічність періодів інтенсивної та незначної абразії. Загалом можна говорити про 11-річний цикл, тобто співпадіння з 11-річним циклом сонячної активності.


Дещо по-іншому поводять себе кліфи абразійно-зсувного берегу. Перш за все тому, що в їх основі залягають глинисті та вапнякові породи. Так від Сухого до Березанського лиману нижче лесової товщі залягають червоно-бурі глини, вапняки і глини. Цілком очевидно, що ці породи неоднаково піддаються розмиву. Тут бровка кліфу абразійно-зсувного берегу відступає не щорічно. Зсувна маса декілька років розмивається морем і лише потім створюються умови для нового розмиву. Швидкість абразії цього берегу складає в середньому близько 1 м\рік, хоча на деяких ділянках і значно менше (0,3 -0,4 м\рік). Пояснюється це тим, що деякі високі абразійно-зсувні береги мають багатоярусний зсувний бенч, шириною 100-200 метрів і потрібні роки щоб його розмити. Крім цього у зсувних масах залягають вапняки понту, які розмиваються дуже повільно, а на підводному схилі формуються потужні вали випору, на яких відбувається гасіння штормових хвиль і втрата енергії.


На схід від Одеси, за Великим Аджаликським лиманом швидкість абразії в багаторічному циклі складає лише  0,6 м\рік, на Григорівській ділянці – 1,4 м\рік, а на схід від неї   - всього 0,55 м\рік. Східніше Тілігульського лиману розмив кліфу проходить зі швидкістю 0,4 – 0,6 м\рік.


В районі мису Аджияск швидкість відступу берегового обриву в багаторічному циклі  спостережень склала близько 0,3 м\рік. На деяких ділянках (лівий берег Тілігульського лиману, Очаківський берег) під червоно-бурими глинами залягають піщані відклади пліоцену. Природно, що їх розмив дає в берегову зону велику кількість пляжеутворюючого матеріалу, а отже і насиченість вздовж берегового потоку наносів та стабільність берегу. Саме цим і пояснюється стабільність Тілігульського пересипу та, в значній мірі, Березанської коси.
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