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БІОЛОГІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ERWINIA AMYLOVORA ТА PSEUDOMONAS SYRINGAE PV.
SYRINGAE З РІЗНИХ ЕКОЛОГІЧНИХ НІШ

М.І. Демчинська

Біологічні властивості Erwinia amylovora та Pseudomonas syringae pv.syringae з різних екологічних ніш. – М.І.
Демчинська. – Встановлено, що штами Erwinia amylovora та Pseudomonas syringae pv. syringae гетерогенні по
інтенсивності засвоєння речовин  та агресивності. На їх властивості впливають екологічна ніша та час виділення
протягом вегетаційного періоду. Штами, виділені в період активного інфекційного процесу більш агресивні, але
менш активні при використанні поживних речовин.
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Biological properties of Erwinia amylovora and Pseudomonas syringaae  pv. syringae fron different ecolgical niches. –
M.I. Demchynska. – It was shown, that strains of Erwinia amylovora and Pseudomonas syringae pv. syringae are
heterogenic on intensity acquiring of substances  and aggressiveness. Their properties are influen ced by an ecological
niche and time of abjection during a growing season. Strains, discharged in the period of active contagious process are
more aggressive, but are less active at using of nutrients.
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Вступ
Під час вегетаційного періоду склад мікр о-

флори зелених рослин зазнає значних змін , що ви-
значається специфікою зміни фізіологічних та
біохімічних процесів у рослині. Вважають, що
джерелами появи патогенів на листках є насіння,
рослинні рештки. Мікроорганізми, пристосовані
до такої екологічної ніші, здатні розмножуватись
та давати приріст епіфітній флорі. Характерною
особливістю епіфітної мікрофлори є те, що вона
використовує мінеральні і органічні речовини, які
виділяються рослиною в залежності від умов н а-
вколишнього середовища [10]. Видовий склад
епіфітної та ендофітної популяції вплива є на ура-
ження рослин фітопатогенами.

Поверхня рослин заселена різноманітними м і-
кроорганізмами, які живуть і розмножуються на
ній. Останнім часом з'явились публікації про те,
що фітопатогенні бактерії зустрічаються, як еп і-
фіти на багатьох фруктових деревах [5, 10], травах
та бур'янах [2]. Таким чином фітопатогени м о-
жуть бути компонентами епіфітних популяцій і
несуть потенційну можливість виникнення епіфі -
тотій.

Необхідно враховувати, що найбільш доскон а-
ла система заходів захисту може бути побудована
тільки на основі повного знання діагностики ба к-
теріозів та біологічних власти востей їх збудників.
Серед збудників бактеріаль них хвороб плодових

культур значне місце посі дають бактерії Erwinia
amylovora (Burril) Winslow et al. [10] та
Pseudomonas syringae  pv. syringae van Hall [11].
Подібність симптомів бактеріального опіку та н е-
крозу плодових культур обумовлює необхідність
детального вивчення властивостей їх збудників.
Багато дослідників вказують на гетерогенність
бактерій в залежності від місця їх виділення [3 , 4].
Тому завданням нашої роботи було вивчити д и-
наміку спектру властивостей Erwinia amylovora та
Pseudomonas syringae pv. syringae з різних місць
існування.

Матеріали та методи
З метою вивчення епіфітної фази збудників

бактеріального опіку та некрозу кор и плодових
визначали наявність клітин даних видів на пове р-
хні здорових листків протягом всього вегетаці й-
ного періоду на сортах груші: Бере Гарді, Лісова
Красуня, Кюре. З модельних дерев відбирали по
20 ззовні здорових листків з кожного дерева біля
основи гілок. Середню пробу вагою 10 г перен о-
сили в колби з стерильною водопровідною водою
(100 мл) та збовтували на качалці 30 с, пі сля чого
через 0,1 мл рідини розтирали шпателем на пов е-
рхні  пластинок з КА, Кінга В та Д3.
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Для аналізу епіфітної фази бур‘янів від бирали
здорові за зовнішнім виглядом бур'яни під хвор и-
ми деревами груші та яблуні. Аналізували сім в и-
дів бур’янів (кропива жалка, лопух справжній,
кульбаба лікарська, щириця звичайна, триребе р-
ник непахучий, деревій звичайний, грицики зв и-
чайні). Відбирали по 5 рослин кожного виду. Для
аналізу брали 10 г з вегетую чих рослин, поміщали
в 0,5 л колби з 100 мл стерильної вод опровідної
води, збовтували протягом 15 хв. 0,1 мл суспензії
висівали на картопляний агар (КА), зб агачений
0,5% дріжджовим автолізатом, середовище Д3 та
Кінга В. Чашки інкубували при 270С  протягом 2 -
3 днів, після чого відбирали типові для родів
Erwinia та Pseudomonas колонії.

Морфологічні, культуральні, фізіологічні та
біохімічні властивості виділених ізолятів вивчали
за методами, описаними в роботах Бельтюкової
[1] та Клемента з співавторами [7]. Ідентифікацію
досліджуваних бактерій проводили в порівнянні з
властивостями колекційних штамів, які були
люб’язно надані нам з колекції живих культур

відділу фітопатогенних бактерій Інституту мікро -
біології та вірусології НАНУ та наведеними у в и-
значнику бактерій [6].
Результати досліджень та їх обговорення

Штами E. amylovora були виділені з поверхні
листків сортів груші Бере Гарді та Кюре (рис. 1.).
Найчастіше виділяли в червні  (з 34,4% та 20, 4%
листків, відповідно), перед періодом активн ого
прояву симптомів хвороби. В вересні їх кількість
знижувалась до 5-8%. Дані літератури вказують,
що по мірі старіння листків змінюються конкур е-
нтні та синергічні взаємодії мікро організмів [8].
Штами P. syringae pv. syringae з листкової повер-
хні частіше виділяли в травні та червні (в сере д-
ньому з 18,0 відсотків відібраних листків) (рис.1.).
В липні-вересні найбільшу кількість в иділяли з
сорту Лісова Красуня ( з 12,5%). Попутно з E.
amylovora  та P. syringae pv. syringae виділяли
значну кількість штамів Pantoea agglomerans,
Pseudomonas spp., P. fluorescens та інших сапрофі-
тних бактерій (рис 2.).
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Рис 1.  Динаміка виділення Pseudomonas syringae  pv. syringae та Erwinia amylovora  з епіфітної фази листків груші
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Рис 2. Співвідношення різних типів ізолятів
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Аналіз мікрофлори бур‘янів в плодових нас а-
дженнях показав, що штами P. syringae pv.
syringae виділяли в середньому з 47-49%  рослин
бур'янів. Найбільшу кількість виділяли з кульбаби
лікарської -56,6%, в період цвітіння дерев груші
та яблуні та з триреберника непахучого -52,1%.
Найменшу кількість виділяли з деревію звичайн о-
го та кропиви жалкої (45,0 та 45,8% відповідно).
Штами E. amylovora під час аналізу бур'янів виді-
ляли не більше як з 12-14% та тільки з  трьох ви-
дів бур'янів, а саме лопуха справжнього - 13,6%,
щириці звичайної - 14,2%, триреберника непах у-
чого - 11,5%.

При вивченні біохімічних властивостей зна ч-
них відмінностей серед штамів E. amylovora не
відмічали, хоч спостерігали деяку варіабельність
у штамів виділених в різний період (табл.1). Шт а-
ми, виділені в період значного прояву захвор ю-
вання (34, 49, 153, 168), менш інтенсивно ферме н-
тували цукри, ніж штами, виділені в весняний п е-
ріод та штами, виділені з бур‘янів (10, 56, 118,
118). Ферментативна активність штамів
E.amylovora різна.

Серед штамів P. syringae pv. syringae спостері-
галась істотна різниця в відношенні інтенс ивності
ферментації цукрів (табл. 1).

Таблиця 1. Біохімічні властивості штамів Erwinia amylovora та Pseudomonas syringae pv.syringae

Erwinia amylovora Pseudomonas syringae pv.syringaeТести

10, 56, 118, 121 34, 49, 153, 168 18, 28, 44, 45 21, 22, 103, 213

Використання джерел вуглецевого
живлення:
арабінози
галактози
глюкози
інозиту
маніту

сахарози
сорбіту

фруктози
Гідроліз желатини

+
+

3+
+
+
+
+

2+
+

+
2+
4+
3+
+

2+
+

2+
2+

+
3+
3+
2+
+
+
+

2+
2+

2+
3+
4+
3+
3+
+

2+
3+
3+

Окремі штами росли, навіть, на тих цукрах, які
вони не ферментували до кислоти. Так штами 44,
45 росли на сорбітолі, дульцитолі, саліцині, ла к-
тозі, трегалозі. Відмітимо, що чим на більшій к і-
лькості цукрів відмічали ріст штаму, тим менш
сильно у нього були виражені агресивні власти-
вості. Яблуневий штам 18, який ріс лише на лак-
тозі, целлобіозі та трегалозі, але не ріс на сорбіт о-
лі, дульцитолі, саліцині мав середньовира жені па-
тогенні властивості. А штами 103, 213, що росли
на всіх перерахованих цукрах були слабоагреси в-
ними.

За даними О.А. Кіпріянової та інших [3] с ап-
рофітні бактерії використовують більш широкий
спектр органічних речовин, ніж фітопатогенні. На
нашу думку таке скорочення набору реч овин для
свого існування пов‘язано у P. syringae pv.
syringae з поглибленням паразитичного існування.
Ці дані можуть бути використані при первинному
відборі високоагресивних штамів. Такі штами ча-
сто потрібні в науково-дослідних роботах  та при
селекції стійких сортів рослин до даного патоге н-
ну.

Штами E. amylovora та P. syringae pv. syringae
володіли добре вираженою здатніст ю синтезувати
леван, однак спостерігались деякі відмінності в
ступені вираження леван-синтезуючої активності.
Так, штами P. syringae pv. syringae з яблуні добре
проявляли ознаки синтезу левану, як на КА так і
на МПА, в той час, як у всіх штамів з груші так і

ознаки були виражені лише на картопляному аг а-
рі. Цю відмінність до синтезу левану на різних
середовищах в залежності від місця перебування в
природі нами відмічено вперше. Вплив різних с е-
редовищ на леванутворюючу здатність штамів
пояснюємо впливом білкових речовин, яких знач-
но більше в МПА, ніж в КА. В роботах І.Г. Скр и-
паля [4] було показано, що ступінь вира ження
здатності синтезувати леван прямопропорційна
ступені прояву патогенних ознак у цього виду б а-
ктерій. Аналогічні дані було отримано і в наших
дослідженнях. Винятком був грушевий штам P.
syringae pv. syringae 28, який  проявляв значні а г-
ресивні властивості, а утворював незначні кільк о-
сті левану. Особлива різниця в агресивності шт а-
мів проявлялась при зараженні пагонів (табл. 2).
Так, штами з яблуні однаково інтенсивно викли-
кали пошкодження кори яблуні та груші, а штами
з груші слабо проявляли свою агресивність на к о-
рі груші, і були зовсім нездатними заражати кору
яблуні. Таку відмінність в прояві агресивності та,
навіть, вірулентності штамів, виділен их з ураже-
них тканин груші та яблуні, можна пояснити м е-
ншою стійкістю груші до P.syringae pv.syringae ,
ніж яблуні. Загально визнано, що на більш сті й-
ких сортах рослин паразитують більш агресивні
раси патогена. Штами E. amylovora активніше за
P. syringae pv. syringae синтезували леван. Дані
літератури вказують, що поживне середовище, що
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містить агар з сахарозою, може бути використано
і як діагностичне [9].
Таблиця 2. Патогенність штамів P.syringae pv.syringae
на пагонах груші (сорт Кюре) та яблуні (сорт Джона-
тан)

Ураження в балахШтами

Кюре Джонатан
Штами з груші

28, 44, 45,
73, 80

174, 143,
176, 213

1
1
0
0

0
0
0
0

Штами з яблуні
30, 24, 79
177, 144,
108, 210,

262,
248, 103

4
2
2
1

4
4
3
3

Через 2 доби інкубації на ньому E.amylovora
утворює великі, слизисті колонії, діаметер яких
складає 4-5 мм. Інші фітопатогенні види бактерій,

на цьому середовищі, утворюють менш слизисті
колоніі, що прямопропорційно залежить від зда т-
ності та інтенсивності продукування левану.

Виділені нами штами P.syringae pv.syringae тa
E.amylovora по різному відносились до викори -
стання індивідуальних хімічних речовин. Ці озн а-
ки можна використовувати для ідентифікації ба к-
терій.

При інокуляції бруньок, яку проводили в л а-
бораторних умовах, різними штамами Erwinia
amylovora та Pseudomonas syringae pv. syringae
спостерігали різні ступені прояву патогенних вл а-
стивостей (табл. 3). У більшості випадків бруньки
недорозвивались, інфекція з інокульо ваних бру-
ньок переміщувалась на сусідні, що в кінц евому
результаті приводило до загибелі всіх бруньок па-
гону. Штами 114, 183, виділені з бур'я нів, не ви-
кликали таких значних уражень. Зара женні ними
бруньки засихали, зморщувались, але пат оген не
поширювався на весь пагін.

Таблиця 3. Прояв патогенних властивостей штамів P.syringae pv.syringae та E.amylovora на бруньках груші (сорт
Кюре)

Штами
З хворих тканин груші З здорових листків груші З бур‘янів

E.amylovora 9, 10,
222

56, 64,
118

121, 153 64е,
88е,

125е, 153е 158е,
194е

34, 49,
101

38, 136,
168

97, 98,
170

Ураження в
балах

4 3 2 3 1 1 2 1 1

P.syringae
pv.syringae

28,
44,
45

73, 80 143, 174 73е,
104е

173е, 210е,
211е

104е,
245е

109, 110,
178

111, 112,
150

114, 115,
183

Ураження в
балах

4 4 3 4 2 1 3 1 1

Висновки
В результаті проведених досліджень встанов -

лено, що штами Erwinia amylovora та Pseudo-
monas syringae pv. syringae гетерогенні по інтен-
сивності засвоєння речовин та агресивності. На їх

властивості впливають екологічна ніша та час в и-
ділення протягом вегетаційного періоду. Штами,
виділені в період активного інфекційного процесу
більш агресивні, але менш активні при викори с-
танні поживних речовин.

______________________
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