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BBenenue

Ienpto Halero ucciieqoOBaHust ObLIA OLEHKA YBOJIOIH-
OHHO-TCHETUYECKUX JIPPEKTOB TAKOTO HEOOBITHOTO
croco0a BOCHPOM3BOJCTBA, KAaK IMOJYKJIOHAJIBHOE Ha-
creoBanre. B HacTosiiiee BpeMsi CyLIECTBYET MHOXKe-
cTBO (haKTOB, YKa3bIBAIOLIMX HA MEPBOCTEIIEHHOE 3BO-
JIOLMOHHOE 3HAYCHHE PEKOMOHMHAIMHU TPU MOJIOBOM
nponecce [1, 2]. Meiiotnueckoe jenenue (BKIIOYAKO-
11ee KPOCCHHIOBEP) SBISIETCS OCHOBHBIM (haKTOPOM,
MOPOX/IAIONIUM H/UITH TOJJICPIKUBAIOIIUM T[€HETHYE-
CKYI0 M3MEHYUBOCTh. [IOCHEIHSSI SIBISCTCS Marepu-
QIbHOW OCHOBOW 9BOJIFOIHOHHOTO MOTeHIMana. Takum
o0pa3oM, OHOJOrMYECKUE TAKCOHBI, BOCIIPOHU3BOIS-
muecs: 0e3 HOPMAIBHOTO Melo3a, SIBISIIOTCS BEeChbMa
MEePCIEKTUBHON MOJIEIBIO JUTsl OLICHKU IBOJIFOIIMOHHBIX
NPEUMYILECTB MOJIOBOTO pa3MHOeHus. CHuKeHne
YPOBHSI HACJIEJCTBEHHOW M3MEHYHMBOCTH B Cilydae 00-
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Hapy>XEHHUSI €r0 Yy aceKCyalbHBIX (OPM MOMKET OBITH
KpPHTEpUEM yTPATHl ABOIIONHUOHHOTO moTeHnuana. Of-
HUM W3 BapuaHTOB BOCIPOM3BOJCTBA 0e3 pekoMOWHa-
IIUH SIBIIICTCS TOTYKJIOHAIBHOE Pa3MHOKCHHUE, H3BECT-
HOE K HACTOAIIEMY BPEMEHH Ul MEKBHIOBBIX THOPH-
JIOB y HEKOTOPBIX HaceKoMbIX [3], peIb [4, 5], a Taroke u
JuTst 3esieHbIX Jisryiek poga Rana[6]. Cyre nonykiio-
HAJILHOTO BOCIIPOM3BOJICTBA COCTOHMT B HACICOBAHHUU
JIUIIH OJHOTO W3 POAMTEIBCKUX ICHOMOB. | MOpHIHBIH
TCHOTHIT IOTOMCTBA B Ka)JIOM MOKOJICHUU BOCCO3/aeT-
Csl 3aHOBO 3a CYET BO3BPATHBIX CKPEUIMBAHUHA C POIH-
TETLCKUM BHJIOM, Y€il reHOM He Hacneayercs. [lostomy
(haKTHIECKN HACIEAYIOTCS TAIUIOWIHBIC TEHOTHIIBI OJ1-
HOTO M3 POIWTENBCKUX BHIOB. CpaBHEHHE YPOBHS H3-
MEHYMBOCTHU HACJIEAYeMOT0 TeHOMa B HOPME U TIPH TI0-
JMYKJIOHAJIBHOM BOCIHPOM3BOJICTBE IO3BOJIMT OICHUTH



CKOPOCTh TOTEPHU HM3MEHYHUBOCTH B OTCYTCTBHE HOP-
MaJIbHOT'O TI0JIOBOTO TPOIEeCcca, COMPOBOKAAIOIIETO I'e-
HETHYECKOH peKOMOWHAIIIEH.

Crenobnas nsarymka Ranakl. esculentgobina Boi-
OpaHa HaMH B Ka4eCTBE OOBEKTa I TPOBEACHHS T10-
nobHOTO wWccnenoBanus. M3BecTHO, 4TO CchemoOHas
JSTYIIKA SBISIETCS THOPUIOM MEXIy NpynoBoid Rana
lessonaen ozepuoii Rana ridibundamsarymkamu [7].
XapakrepHoii ocobenHocTeio Ranakl. esculentass-
JSIETCS KaK pa3 MONYKIOHAILHOE HACIIeJI0BAHUE, IPU
KOTOPOM HACJIEyeTCsl JIUIIb OJUH LEIOCTHBIA POJIH-
TENBCKH TeHOM (B JaHHOM CIydae B 9TOM POJIH BbI-
CTymaeT reHoM o3epHO# nsrymiku) [8]. Pekombuna-
st poaurenbckux reHomoB y Rana kl. esculenta
MIPOUCXOUT JINIIH B MOMYJANUAX O0accelina /lHenpa u
3arparuBaer npeumymiecteenno reu Ldh-B [9]. Dra
0COOEHHOCTh MO3BOJISIET BBLACIUTH BHYTPU THOpPHU-
HOU (hOopMBI 0cobel, THOPUIHBIX 1O BCEM TUATHOCTH-
YyeckuM TreHaM (B ToM uuciae u rudpumos F1), u pe-
KOMOMHAHTOB (3aBEJIOMO HE SIBISIOUIMXCS THOpHUIaMHU
F1). Takum 006pa3oM MOXHO HE TOJBKO OILICHHTh
OKHMIAEMOE CHIDKEHUE YPOBHS ME€HETHYECKOW HU3MEH-
YHBOCTH Yy THOPHUIOB B IEJIOM, HO U CTENEHb €€ CHH-
JKEHUSI B XOJI€ MHOTOKPATHOT'O MOJYKJIOHAJIBHOTO BO-
CIPOU3BO/ICTBA.

MaTepﬂaJ’lLI H METObI

Hamu Obiim mpoananuzupoBaHbl 65 BBIOOpOK 3ere-
HBIX JIATYIIEK W3 4 pa3HbIX BOJOCOOPHBIX OacceiHOB
Vkpaunsr (Tuca, Juectp, Jduenp u CeBepckuit [lo-
Hem). Jlokamusamusi BBIOOPOK IOKa3aHa Ha puc. 1.
Bribopkn 00beMOM MEHEe 5 KMBOTHBIX HE aHATHM3H-
poBanCh. JIArymKkn >KMBbEM IEPEBO3MWINCH B Ja0o-
paToOpuIO, Il aHECTE3MPOBAINCH M yMEPIIBISUIUCH
IUIsL TIPUTOTOBJIEHHS 1Po0. MeToanka IPUroTOBICHHS
npo6 M mpoBesneHHs 3JeKTpodope3a Oblia onucaHa
panee [10]. BumoBoit coctaB Kaxmoil BHIOOPKH ObLI
OIMCaH C WCIOJb30BAaHHEM TPAJULMOHHBIX 0003HA-
yenuii. Tak, cokpamenne LER o6o3nauano BeiOopKky,
COCTOSIIYIO U3 TpexX reneruueckux ¢popm: R. lessonae
(L), R kl. esculenta(E) u R. ridibunda(R) u T.x1.
WNnentudukanus BUAOBOW TPHUHAJICKHOCTH ObLiIa
IPOBEJIeHa Ha OCHOBE DJIEKTPO(OPETHIECKOTO aHAIIH-
3a JMAarHOCTHYECKHX TI'eHOB. Bpumm npoaHann3mposa-
HBI T'€HBI, IMarHOCTHYHOCTh KOTOPBIX U3BECTHA: TCHHI,
KoJupyromue B-cyObequHNIly JTaKTaTAEIuAPOreHa3bl
(Ldh-B), muroxonapuansHyo (HOpMy acmapraTammu-
HoTpaHchepassl (MAat), anbymun (Alb), screpasy
(Es-5) [10].B xadecTBe Mepbl YpOBHsI HAClCICTBCH-
HOM M3MEHYMBOCTH Obljla BHIOpaHa OXHJaeMmas reTe-
posurotaocts (Hexp). st BBIYUCICHHS OKHIaeMOit
reTepo3uroTHOCTH ObLT ucmoib3oBan red Ldh-B mo
NPUYHHE JIETKOH HACHTU(HUKAINKN TeHOTHIIOB ¥ BBICO-
KOT'O YPOBHS IOIMMOP(U3Ma B YKPAUHCKUX IIOIYJIS-
msax Rana ridibunda[11]. Amnorpumiounasr, oGHa-
pyxeHHbIie B OacceitHe CeBepckoro JloHIa Kak paHee
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[12], Tak 1 B XO/ie BBIIOJHEHHS JAHHOTO HCCIENOBA-
HMS, HE YIUTHIBAJINCE.

PesyabTartsl

Buoosou cocmag eubpuonvix nonynayuil. IHomynsium
E-runa oGHapyxeHbl TOJNBKO B Oacceiine Tuchr (3a-
kapmarbe). [lomymsimu, cogepskamme 06a poIUTEITh-
ckux Bupa (LER), Haiinensr B Oacceiinax J[Hectpa u
Juenpa. IMomynsmuu LE-tuma orcyrcrByror B Oac-
ceitne CeBepckoro Jlonta, a momyssaiun ER-runa pa-
CIpoCTpaHeHbl MoBceMecTHO (Tabum. 1).

T'enemuueckue ¢opmor 3enenvix nseyuiex. 1uo-
PHIHBIE JIATYIIKA TPEICTABICHBI [BYMSI TCHOTUITHYE-
ckumu kiaccamu (tabm. 1). Bo-mepBbix, Bo Bcex BO-
JIOCOOPHBIX 0OacceiiHax OOWTAIOT JIATYIIKH, THOPHI-
HBIE 0 BCEM JHATHOCTUYECKHUM TeHaM (THOpHUIbI-
aIOAUILIONbI). Bo-BTOpBIX, TONBKO B Oacceiine
JHenpa oOHapyxeHbI 0cOOH, THOPUIHBIC IO BCEM JTU-
arHoctuyeckuM rexaMm, kpome Ldh-B  (ruGpumsi-
PEKOMOUHAHTEI).

Vposenv cenemuueckoii usmenuugocmu cera Ldh-
B o3epnotl nsieywku y pasuvlx ecenemuueckux gopm.
Pasnuuust ypoBHs m3MenunBoctd reHa Ldh-B mexny
reHeTHYEeCKUMHU (OopMaMK JOCTOBEPHHI (puc. 2). Hexp
it o3epHOi Jisryiuku pasaa 0,371+0,011 st ammo-
nqurmonsioB 0,286+0,0161 11 peKOMOMHAHTOB BCETO
0,028+0,014.c. 3HauCHHUS OKUAACMON TETEPO3UIOT-
HOCTH cooTHocsTes kak 13 : 10 : 1 (P<0,001).

Vposenv cenemuueckoii usmenuugocmu 2ena Ldh-
B ozeproii nseyuxu 6 pasueix 6odocbopruix bacceii-
Hax. 3HAUEHHs OXKHMIAEMOU Te€TePO3UTOTHOCTH TeHA
Ldh-B y ammoguruionnoB oOHapyxuBaT Mexbac-
ceiinoBbie pasziauums (puc. 3): HEXpHU3KA B HOMyIis-
musx GacceitnoB Tucel, duectpa u Juemnpa (0,14—
0,25)u gocToBEpHO BhIlIE B HONyJsusax CeBepcKoro
Jonma (0,55) (P<0,01)B nonymsusx u3 3Toro 6ac-
ceifHa  3HaveHus HeXp mus  aIOAUIUIONAOB
(0,55+0,11)u o3epnoii msrymiku (0,602£0,03)1e moka-
3BIBAIOT pa3Myuii. B mpounx BogocOOpHBIX Oacceii-
HAX 3HAYCHUS OTOTO MOKA3aTeids JOCTOBEPHO
(P<0,001) amxe myist aJUTOJUIIIOUIOB, HEXKEIH JUIS
03€PHOM JATYLIKH.

Vposenv cenemuueckoii usmenuugocmu 2ena Ldh-
B osepnoii nseywku 6 nonyisyusx pasHuix munos.
VYposenb usmenunBoctu reda Ldh-B y ammoauruion-
JIOB 3aBHCHUT OT HAJINYUS B NOMYJISIUH 0COOEH poju-
Tenbckoro Buaa (puc. 4). B nonyisusx, rie o3epHas
nsarymka orcyrereyer (E, LE), Hexp mmxe (0,14-
0,15), HeskenM B MOMYJIALMAX, TJE O3€pHAs JIATYIIKA
obuapyxena (LER, ER) (0,21-0,29)IIpu >Tom pa3-
JHYHS MKy TOMYJSLESIMA U3 3TUX JIBYX IPYII He-
JIOCTOBEpHBI mpu cpaBHennn E u LER (F=2,97,
P>0,05).Mexny Eu ER, LEu ER, LEu LER pa3nu-
yusi nocroepHsl (P<0,05-0,001)B nomyssuusx, co-
JIEPIKAIIUX 03ePHYIO JSArymiky, Hexpy rubpuaos goc-
toBepHO (P<0,001)Hmke TaKOBOW Yy POAUTENHCKOTO
BUJIA.



Tabnuia 1. 3HaueHus oxumaemont rereposurorHoctu resa Ldh-B Rana ridibunda
y TPEX TeHETHYECKHUX (POPM 3EIICHBIX JISITYIICK Y KPAHHbI

Tun nonmyJsiuun T'enernueckas popma N
R. esculentgpexomo. R. esculentaaiogum. Rana ridibunda
M m n M m n M m n

Bacceiin Tucel

E - - 0 0,15 0,03 197 - - 0 5
LE - - 0 0,04 0,03 44 - - 1
LER - - 0 - - 0 - - 0
ER - - 0 0,21 0,06 48 0,46 0,05 100 7
CymmapHo - - 0 0,14 0,02 289 0,46 0,05 100 13
Bacceiin Inectpa
E - - 0 - - 0 - - 0 0
LE - - 0 0,21 0,10 17 - - 2
LER - - 0 0,42 0,16 10 0,38 0,24 4 1
ER - - 0 0,00 0,00 3 0,63 0,07 52 1
CymmapHo - - 0 0,25 0,07 37 0,61 0,07 56 4
Bacceiin Inenpa
E - - 0 - - 0 - - 0 0
LE 0,00 0,00 62 0,17 0,03 122 - - 0 8
LER 0,06 0,03 64 0,21 0,03 254 0,34 0,01 1082 19
ER 0,00 0,00 17 0,28 0,04 117 0,28 0,02 426 15
CymmapHo 0,03 0,01 143 0,21 0,02 493 0,32 0,01 1508 42
Bacceiin Jlonna
E - - 0 - - 0 - - 0 0
LE - - 0 - - 0 - - 0
LER - - 0 - - 0 - - 0
ER - - 0 0,55 0,11 21 0,60 0,03 206 6
CymmapHo - - 0 0,55 0,11 21 0,60 0,03 206 6
YkpauHa B nejiom
E - - 0 0,15 0,03 197 - - 0 5
LE 0,00 0,00 62 0,14 0,03 190 - - 0 11
LER 0,06 0,03 64 0,21 0,03 264 0,34 0,01 1086 20
ER 0,00 0,00 17 0,29 0,03 189 0,41 0,02 784 29
CymmapHo 0,03 0,01 143 0,29 0,02 840 0,37 0,01 1870 65

IIpumeyanue: N —4UCIO )KUBOTHBIX, N —KOJIM4ECTBO BEIOOPOK.

rubenb TMOPUIHBIX 0COOEH, YTO NMPHUBOIUT K YMEHb-
LIEHUIO T'€HETHYECKOro pPa3HO00pas3usi BBIKUBIIUX.
Ypoeenfa cenemuyeckoli uzmenuyugocmu cena Ldh-B BO-BTOpBIX, HE HCKJIIOUYECHO, YTO B POU3BOJACTBE IHO-
03€PHOU JASYWIKU Y PA3HbIX 2CHEMUYECKUX pOopM. PHIOB YIacCTBYIOT JAJIEKO HE BCe 0COOW POANUTENBCKO-
CyniecTByioT 1Ba OOBACHCHHUS CHIKCHHS YPOBHS W3- o pyna. TOMHO TakK e MOKHO OOBSCHATH HpakTuye-

menuuBocTH rena Ldh-B y ruGpuanoit GopMer ¢paB-  cxy nynesyro usmenumnBocts rena Ldh-B y ru6pumos-
HUTEIILHO C POIUTENBCKUM BUAOM. BO-IEpBbIX, B Pe-  pekomOHHAHTOB.

3yJibTaTe ,HeﬁCTBPIH 0T60pa BO3MOX>KHa CCJIICKTUBHAas

Obcyxnenune
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Puc. 1. Jlokanusamust BEIOOPOK 3€JIE€HBIX JSTYIICK (0OBSICHEHHE B TEKCTE)
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Puc. 2. Yposens u3menurnBocty resa Ldh-B o3epHOii IIryuke B yKpaHHCKUX MOITYJISALIHSX
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Puc. 3. VpoBenb HacieacTBeHHOM n3MenunBoctH reHa Ldh-B o3epHoii saryiiku B BOZ0cOOpHBIX GacceiHax
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Puc. 4. Oxunaemas rereposurotaocts (Hexp)rena Ldh-B o3epHoii msirymku Ha YkpanHe

Yposenv cenemuueckoti usmenuusocmu 2ena Ldh-B
03EPHOIL TASYWKU Y PA3HBIX 2eHemudecKux gopm. Pa-
3muuust ypoBHs u3menduBoctd reHa Ldh-B mexmy
TeHETHYECKUMH (popmamu goctoBepHs! (puc. 2). Hexp
Juist o3epHOU Jsrymiku paBHa 0,371+0,011 anst amo-
mquruionoB 0,286+0,0161 g peKOMOMHAHTOB BCETO
0,028+0,014r.c. 3HaUYCHUS OKUTAEMON TETEPO3UTOT-
HocTH cooTHOcsTes kak 13 : 10 : 1 (P<0,001).
Yposenv cenemuueckoui usmenyugocmu 2ena Ldh-
B osepnoil nseywku 6 pasuvix 8odocbopnuix bacceii-
Hax. 3HAYCHHS OXKHMIAEMOW TeTEPO3UTOTHOCTH I'eHa
Ldh-B y ammomumionsoB 0oGHApYKUBAIOT Mexbac-
ceiiHoBble pasmnums (puc. 3); HEXpHHM3KA B HOMyJIs-
uusix OacceitnoB Tucel, Juectpa u uenpa (0,14-
0,25)u nocroBepHO BbILIe B momysiusax CeBepckoro
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JHonua (0,55) (P<0,01)B momymsiusx u3 3Toro Gac-
cefina  3HaueHus HeXp aas  aIOAUIUIOUIOB
(0,55+0,11)u o3epHoit msirymku (0,60+0,03)ue moka-
3BIBAIOT pa3uuuii. B mpounx BogoCOOpHBIX Oacceii-
HaX 3HAYEHUs OJTOrO [MOKaszaTeids JOCTOBEPHO
(P<0,001) amke 1uist QJUIOJUIIOMIOB, HEKEIH IS
03€pHOH JISTYIIKH.

VYposenb mzmenunBoctd rena Ldh-B y ammomgumn-
JIOWJIOB 3aBUCHUT OT HAJIMYUS B TOMYJSLHH 0COOEH
poauTenbckoro Bujaa (puc. 4).

Vpoeenv cenemuueckoii usmenuugocmu cera Ldh-
B osepnoii nseywxu 6 pazuvix 6odocoopuvix bacceii-
nax. CpaBHEHHE 3€JICHBIX JIATYIIEK W3 pa3HBIX Oac-
CEMHOB TOKAa3bIBACT HEOOBIYHOCTH COCTaBa MOIYJIs-
[HOHHBIX CUCTEM 3€JIEHBIX JITYIIEK B CPEJHEM Tede-



aun Cesepckoro Jlonna [14], rae 3aperncTprupoBaHbl
KaK THOPHIIBI, TIOTYKIIOHATBHO Tepeaaromnue reHoM R.
lessonaerak u TPUIUIONIHBIC THOPUIBL.

Yposenv cenemuueckoui usmenyugocmu cena Ldh-
B osepnoii nseywku 6 nonyisyusx pasHblX Munos.
AHanm3 KOJMYECTBEHHOTO BHAOBOTO COCTaBa THO-
PUIHBIX MOMYJIALKI, IpoJeIaHHbIi HaMu panee [13],
Mmokasaj, 4To Mexnay monyisuusmu E u LE, a taxke
mexxny ER n LER tumos He cymecTtByer mocrosep-
HBIX pa3pblBOB B YaCTOTaX TIE€HETHUYECKHUX (POPM.
IIpomie roBopsi, Bce THOPUIHBIC TOMYJISIIMHA 3€JICHBIX
JSTYIIEK OOBEKTUBHO ACNSATCS HA JBE TPYMIBL: CO-
JiepKale MPUMeCh O03CPHOU JISATYIIKA U HE COMep-
Kamue ee. Pe3yabrarhl, MOJTyYEHHbIE B XOJ€ BBIMIOJN-
HEHUs HacToslIel paboThl, MOATBEPIKAAIOT ATy THIIO-
Te3y. B To Bpems kak B momyssiiusax LE u E Tumos
rHOpUN3alMsl POIUTEIBCKUX BUJIOB, CYAS MO BCEMY,

He uaer (YpoBeHb M3MEHYHUBOCTH THOPHUIHON (HOPMBI
OTHOCHTENILHO HU3KHIA), B monyisiusax LER u ER tu-
MOB OHA CKOpEe BCEro MPOUCXOMUT (YPOBEHH M3MCH-
YMBOCTH IMOPUIHON (POPMBI BBIILE).

BriBoabl

Y CTaHOBIICHO, YTO B XOJI€ MOJYKIOHAIBHOTO BOCIIPO-
u3BoacTBa ruOpuaHoi popmer R. Kl. esculentas psny
MTOKOJICHUH TPOUCXOTUT MHOTOKPATHOE CHIDKCHHE
YPOBHSI TEHETHIECKOH M3MEHYHUBOCTH POIUTEIHCKOTO
TCHETUYCCKOTO Marepuana. IOTO MOITBEPKAACT IBO-
JIIOIUOHHYI0 3HAYMMOCTh PEKOMOWHAIIMK B XOJIE Ta-
METOTCHE3a U CBHUJICTCIBCTBYET O TCCHOM TeHeTHYe-
CKOI1 3aBUCHMOCTH TAHHOHM THOPUIHOM (POPMBI OT po-
JUTEITHCKOTO BUJIA.
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