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АЛГОРИТМ НАВЧАННЯ НЕЙРОФУНКЦІЙ НАД СИСТЕМОЮ 

ХАРАКТЕРІВ 

 
В роботі розглядаються нейронні елементи відносно системи характерів та наводяться алгоритм. 

 

Generalized neural devices over the character set have been studied in the paper. Learning algorithms have been given 

in the paper. 

 

Останнім часом спостерігається значний інтерес до нейроподібних пристроїв, 

призначених для розв’язування задач розпізнавання образів [1]. 

Нехай  1,12 H , 22 HHGn    – n-а декартова степінь множини 2H . Дискретні 

функції вигляду 2: HGf n   будемо називати бульовими функціями в алфавіті  1,1 . 

Визначимо характери групи nG  над полем R 2: HGnj   наступним чином 

  nj

n

jj

j aaaa  21

21 , де   nn Gaaa  ,,1  ,   nijjjjj in

nn ,1,1,022 2

2

1

1    . 

Тобто  
rllj aaa  

1
 , при умові, що 1 22 2 2 rn l n l n lj       , 

1 21 ,rl l l n r n      . На множині  0\R  визначимо знакову функцію Rsign так: 
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бульової функції 2: HGf n   виконується умова 
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то відносно системи характерів Х бульова функція f реалізується на НЕ з ваговим вектором 

w. Якщо для бульової функції f можна вказати принаймні один такий ваговий вектор w, для 

якого виконується умова (1), то функцію f будемо називати Х-нейрофункцією. При цьому для 

вагового вектора w має виконуватися умова для всіх nGa     0, aw  , де 
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11,  – скалярний добуток векторів w і       aaa m ,,1  . 

Такі вагові вектори будемо називати Х-допустимими. Позначимо через  fWX  множину 

вагових векторів всіх НЕ, на яких реалізується Х-нейрофункція f. 

 Під процесом навчання НЕ для бульової Х-нейрофункції f будемо розуміти процес 

побудови скінченої послідовності векторів 

 twww ,,, 10  , (2) 

такої, що функція f реалізується на НЕ з ваговим вектором tw . В роботі розглядаються та об-

грунтовуються два методи побудови послідовності (2). 

Для бульової функції 2: HGf n   відносно системи характерів Х визначимо харак-

теристичний вектор [3]  mX ssfs ,)( 1  так:    
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X RfWw   – довільний ваговий вектор НЕ, який реалізує 

функцію f. Будемо вважати, що перші k+1 членів kwww ,,, 10   послідовності (2) вже відомі і 

нехай kw  – m-вимірний Х-допустимий дійсний вектор. Якщо функція f реалізується на НЕ з 

ваговим вектором kw , то процес навчання вважаємо завершеним. Припустимо, що f не 



реалізується на НЕ з ваговим вектором kw . Опишемо узагальнення алгоритму, наведеного у 

[4], за яким можна побудувати такий вектор 1kw , для якого справджується нерівність 

 wwww kk 1 ,  (3) 

(де  xxx ,  – звичайна евклідова норма в просторі mR ). Нехай kkk wwz  1  – вектор 

приросту. Оскільки умова (3) рівносильна умові 0
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умови (3) досить вимагати виконання умови  
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Переходимо до визначення вектора kz . Нехай  n
k xxf ,1  – функція, яка відносно системи 

характерів Х реалізується на НЕ з ваговим вектором kw . Із зроблених припущень випливає, 

що ff k   і    fsfs X
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X  . Вектор приросту kz  будемо шукати у вигляді  
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де k  – деяка додатна скалярна величина. Можна показати, що нерівність (4) виконується, 

якщо в якості k  вибрати довільне число вигляду 0
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а величина kt  задовольняє умову 
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Число kt  надалі будемо називати нормуючим множником приросту.  

 Теорема 2. Якщо бульова функція f є Х-нейрофункцією, послідовність Х-допустимих 

вагових векторів  kw  будується за допомогою приростів виду (4), нормуючі множники kt  

вибираються за формулою 
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то процес навчання завершується через скінчену кількість кроків на деякому векторі 

 fWw X

t  . 
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