1. JIICOBE TA CAAOBO-ITAPKOBE I'OCI1O4APCTBO

http://nv.nltu.edu.ua
https://doi.org/10.15421/40280201

Article received 27.02.2018 p.
Article accepted 29.03.2018 p.

YK 630*5:582.475.2

H. H. Hrynyk
h.hrynyk@nltu.edu.ua

I.T. Tpunuk?, A. I. 3adoposcHuii?

1 . oo . . « . . . .
Hayionanvnuii nicomexuiunuii ynisepcumem Yxpainu, m. Jlvsie, Ykpaina

2 o . o . .
Vouczopoocvkuil nayionanenuii ynieepcumem, m. Yoiceopoo, Yepaina

MOJEJI IUHAMIKH HAZI3EMHO{ ®ITOMACH JEPEB SIJIMHU €BPONENCHKOT
3AJIEZKHO BIJ] iXHIX TAKCALIIHHUX MOKA3HHUKIB Y IEPEBAXKAIOYMX THIIAX
JIICOPOCJIMHHUX YMOB IOJIOHWHCHKOT'O XPEBTA YKPATHCbKUX KAPIIAT

Jliist aHanizy Ha3eMHOI (piToMacH JepeB SUTHHHU €BPOIEHCHKOI 3a1eXKHO BiJf IXHIX TaKcaliifHUX IIOKa3HUKIB HAa OCHOBI BCTaHOBIIE-
HOI IIITBHOCTI B aOCOJIIOTHO CyXOMY CTaHi KOMITIOHEHTIB (hiTOMacH, po3pax0oBaHUX HA OCHOBI JaOOpaTOPHOTO OIMPAIIOBAHHS 3pa3KiB
13 3aranom 120 MonensHUX AepeB? po3po0IeHO BiIIOBIIHI MaTeMaTHUIHI MOJEN, SIKi aJleKBaTHO ONMCYIOTh AWHAMIKY JOCIiKyBa-
HUX KOMUIIOHCHTIB 3aJI€)KHO BiJ TaKCalliHHUX O3HAK JIepeB y THUIMax JicopocauHHHX yMoB C;Ta D;. 3Hauenns ¢itomacu 361i1b-
IIYeTHCS 13 301IBIIEHHAM 3HAYCHHS iaMeTpa Ta BUCOTH CTOBOypa B 000X JTOCHIPKYBaHMX THIAx JicopocauHaux ymos (TJIY). s
OLIBIIOCTI KOMITOHEHTIB HAJ3€MHOI (hiTOMACH AEPEB SUTMHU Biq3HAaUeHO BUILi 3HaueHHSA B TJIY D;, HOpiBHAHO 13 aHAJIOTYHUMH 3HA-
yeHHsIMH B C;, 32 BUHATKOM (piTomacy xBoi. BeTaHoBeHO, 0 pi3HUNS y 3HAYCHHSX AOCIIPKYBaHUX KOMIIOHEHTIB Ha3eMHo] dito-
MacH B Pi3HUX THIIAX JICOPOCIMHHUX YMOB BiJPi3HAETHCS HE3HAUHO 1 1St (piToMacH: nepeBuHE cToBOYpiB cranae Bix 12,4 no 8,8 %;
Kopu cToBOYpiB — Big 6,2 1o 1,8 %; nepeBunu rinok — Bix 18,0 mo 14,6 %; xopu rinok — Big 10,8 mo 6,4 %; cToBOypa y Kopi — BiJ
11,7 mo 8,3 %; xponu — Bin 3,6 no 3,2 %; HamemHoi diromacu nepeB — Bix 9,1 go 7,0 %. Tinpku mis diromacu XBoi BUSBICHO
30UTBIICHHS pi3HUI y 3HAUeHHsX s pisaux TJIV: Bix 14,2 no 14,8 %. 3aransHa (iToMacu KpOHHU AepeBa OMOCEPEKOBAHO MTOBTO-
proe muHAMIKY (hiTOMAcH AEpeBHHU TiIOK KPOHH Ta ¢iromacu xBoi. LI 1Ba KOMIIOHEHTa KOMIUICKCHO BIUIMBAIOTH HA (hOPMYyBaHHS
¢itomacu kponu. Beranosneno, mo B TJIY D; wactka ¢itomacu xBoi y 3aranbsHii (piToMaci KpoHU € HIDKUOI0, TOPiBHIHO 13 TJIY
C;, Ta MAaKCUMAJIBHO CTAaHOBHTH 10 45 % (iToMacy KpoHH. 3aIeXKHICTh CyMapHOTO 3HAYCHHS Ha3eMHOI (hiTOMacH BiJ BUCOTH Ta Ii-
ameTpa cToBOypa JepeBa XapaKTepHU3yeThesl 301IBIICHHSIM 3HaYESHHS HOT0 TOKA3HHUKA 31 30LIBIICHHSIM 3HAaYCHb TaKCAI[IHHIX ITOKa3-

uukiB: st TJIY Cs; —Bin 14,1 no 1607,1 kr, a wis TJIY D; —Bix 15,5 no 1727,9 kr.
Kniouogi cnosa: dhitomaca nepeBuHu cToBOypa; piTomMaca KpoHH; JepPEBOCTAH; THII JJICOPOCINHHUX YMOB.

Beryn. [ocnimkeHHst 6i00ri4HOI IPOYKTUBHOCTI Jie-
PEBOCTaHIB € MiKaBUM SIK Yy NMPAKTUYHIHM, Tak 1 B HAYKOBIiH
IUTOMIMHI. Y Pi3HI TEepiou JOCTIHKEHHS IHOTO TOKa3HUKA
MaJIo CBOI METOJIOJIOTIUHI Ta METOAWYIHI 0coOMMBOCTI. s
OTpHUMaHHS 3arajbHOi iH(opMarii moao O6ionoriyHoi mpo-
JIyKTUBHOCTI IIEBHOTO PETiOHY Y TEPUTOPIi OaraTo mociia-
HUKIB BiJiJaBaJIM MEpeBary JOCIHIHKEHHSIM JAEPEBOCTaHIB 3a
30HaJBHUMH THITaMK pocirHHOCTI (Gorbatenko & Protopo-
pov, 1971; Lakyda, 2002; Lakyda et al., 2011; Miakushko,
1972, 1978; Polovnikov, 1970; Utkin, 1975; Utkin & Vom-
perskii, 1988).

OpHi€ro 13 TOJIOBHUX IIEPEAYMOB IiIBUILECHHS 0ioJoriy-
HOI NPOJYKTUBHOCTI JICIB € IMiJABHUIIEHHS MPOAYKTHBHOCTI
JIEPEBOCTaHIB, SIKE TEOPETHYHO Iependayae HAKOMHMYCHHS
CTOBOYpPOBOi JIEpEBHHHU BHCOKOI SIKOCTi. 3a pe3yibTaTaMu

IHpopmauis npo aBTopis:

OILIHIOBaHHSA (hiTOMAacH JCPEBUHHA CTOBOypa pO3pOOICHO
METOJIMKHM Ta HalpalboBaHO HopMaruBHY 0a3y (Kuzmic-
hev, 1977; Svalov, 1979; Shvidenko, 1981). IleBHuM Hemo-
JIKOM X METOJMK MOXXHA BB)KaTH MEHIITY yBary 110 pell-
TH CKJIQJIOBHUX O10JIOTIYHOI ITPOXYKTUBHOCTI JIEPEBHUX BH-
JiB. BpaxyBaHHS BIUIMBY TirpOTOIy y JOCIHI/PKEHHI Ao
3MOry MOIU(IKYBaTH METOANKY JOCII/KEHHS, UM CAMHAM
JeranizyBati Oiomoriuny npoxayktuBHicTh (Miakushko,
1972, 1978).

3BakalouM HA PETiOH IOCIHIPKEHHS Ta JIOCIiHKYyBaHy
MOPOTy — COCHY 3BHYAWHY, 3MIHCHEHI TOCIIKCHHS MPaK-
TUYHO HE BiJPI3HSIUCA 32 TPO(OTOIIOM THIIIB JICOPOCIINH-
HUX YMOB. A aHaJi3ylo4d OCOOJIMBOCTI NPOAYKTHBHOCTI
HEOOXITHO BUSIBIISITH Ta BPAXOBYBATH CTYIIHb BUKOPHCTAH-
HSl TEOPETHYHO MOXKJIMBOTO O10JIOTIYHOTO MOTEHIIaNy Jie-
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PEBHOI ITOPOAM, BIAXHMIICHHS BiJ KOO MOXKJIMBE Yepe3 Bif-
MIiHHOCTI Y JIiCIBHUYO-TaKCaI[ifHAX IMOKa3HUKaX JCPEBOCTA-
HiB: IOPOIHUI CKJIaJl, CepeaHi 3HAUCHHS BUCOTH Ta JliaMeT-
pa cTtoBOypa, abCOTIOTHA Ta BiHOCHA MOBHOTH, KJ1ac OOHi-
TETY Ta iH., 0 € HACJI/IKOM Pi3HHUII MIOKa3HMKIB TPOdo- Ta
rirpoTory BiINOBIIHMX THIIB JIICOPOCIMHHUX YMOB (Zhu-
kov & Buzykin, 1977). Binbm KOMIDIEKCHI TOCIiIKCHHS
CKJIaZIOBUX KOMIIOHEHTIB (hiTOMacHu AepeB i JepeBOCTaHIB
JIaJI 3MOTY PO3pOOUTH MaTeMaTHYHI MOJIeJIi Ta HOpMaTHBU
OLIIHKM KOMIIOHEHTIB HaJ3eMHOI (iTOMacH JHCTSIHUX 1
XBOMHHUX ITOpiA HA TepuTopii YKpaiHM 3arajoM Ta SUIMHO-
BHX JepeBocTaHiB YkpaiHcekux Kapnar 3okpema (Lakyda,
2002; Lakyda et al., 2011). Bussneni ocobnuBocti popmy-
BaHHS INUIBHOCTI IEPEBUHU SUTMHN €BPOIEHCHKOI 3aJIEKHO
BiI TUMIB Jicy Ta BucOoTH H.p.M. (Sopushynskyy et al.,
2016) maroThb MiJICTAaBM IIMTH BUCHOBKY, IO B TipCHKHX
yMoBax Ha (pOpMYBaHHS LIUIEHOCTI JJEPEBUHH Ta, BiANOBiA-
HO, Ha Oi0JIOTIYHY NPOAYKTUBHICTH JIEPEBOCTAHY ICTOTHO
BIUIMBAIOTH TUIH JIICOPOCIUHHUX YMOB, XapaKTEPUCTHUKH
CXWJIIB Tip Ta 3HAYCHHS TaKCAIliHHUX MMOKA3HWKIB JEPEB i
nepeBoctaHiB. OTKE, Memow 00CioHCceHHA € 3ICHCHHS
MOJICTIIOBaHHS KOMIIOHEHTIB HaJ3eMHOI (iToMacu mepes
SUIMHU  €BPOTICHCHKOI 3aJI©KHO BiJl BHUCOTH Ta JiaMeTpa
cTOBOYpa y MOJAJIbHUX JIEPEBOCTaHAX NEPEBAKAIOUNX TH-
miB JicopocimHEMX yMOB IlojoHmHCBEKOTO XpebTta Ykpa-
iHcbkux Kapmat — C; ta Ds.

Marepianu Ta MeToau 10cimKeHHsI. [ qociiKeH-
HS AMHAMIK{ Ha/I3eMHHUX KOMIIOHEHTIB (hitomacu cTroBOypa
(nepeBHHHU Ta KOpH cTOBOYpa; TIIOK, KOPH TUIOK Ta XBOI;
¢iTomacu croBOypa Ta ¢iromMacu KpOHHM) ITOXIJHUX SUTHHO-
BHX JIEPEBOCTaHIB BHKOPHCTaHO NOCHITHI JaHi, OTpUMaHi
3a pe3yiabTaTaMu 3aKiafiaHHA 28 TUMYACOBHX HPOOHMX
twront (TTIIT) 3 omiHKOIO KOMITOHEHTIB (hiTOMacH J1epeBoc-
TaHiB Ha TepuTopii IlomoHuHCHKOTO XpedTa YKpaiHCHKUX
Kapmat y mexxax jicoBoro (hoHIy Aep>KaBHUX IiIIPUEMCTB
3akaprnaTchKOro OOJIACHOTO YIPABJIiHHS JIICOBOTO 1 MHC-
JmBcbKoro rocnoaapersa (Zadorozhnyy & Hrynyk, 2016 a,
2016 b, 2017). OuixroBanHs (pakiiii Hag3eMHOI GiToMacH
JiepeB 31ilicHeHo 3a MeToukoro npod. I1. Jlakuan (Lakyda,
2002), 3riZHO i3 SKOI0 MOAENbHI AepeBa BUOWPAIH 32 TIPHH-
LIUIIOM PENPE3CHTATUBHOCTI JI0 PO3MOALTY 32 CTYNECHIMH
TOBILMHY 3 YpaxXyBaHHSIM 3HauUeHb BUCOTH. [yl po3pobien-
HS HOPMATHUBIB OI[IHKM KOMITOHEHTIB HAaI3eMHOI (iTomMacu
OKpEMHX JIEpEeB 3 HACTYIIHUM BUKOPHUCTAHHSIM OTPHMAHHX
pe3yNbTaTiB Ul OLIHIOBaHHS (hiTOMacH AEpPEBOCTAaHIB BH-
KOPUCTAHO 3HAUYCHHS IIIBHOCTI Marepiasry B aOCOJIIOTHO
cyxomy crani (Poluboiarinov, 1976; Zadorozhnyy &
Hrynyk, 2016 a, 2016 b).

PesyabTaTn gociigaxeHHs. 3a pe3yabTaTaMu IpoOBe-
JICHOT'O KOPEJISIiHHOTO aHali3y BCTAHOBJICHO, IO HaMTiC-
Hille KOMIOHEHTH QiTomMacu cToBOypa KOPEIIOITh 3 [i-
amerpom (0,92-0,94) ta Bucororo (0,78-0,83) cToBOypa,
a KOMIOHEHTH (iTtomMacu kpoHu — 3 Bucotoio (0,79-0,82)
ta piamerpom (0,89-0,92) croBOypa, a Takox 3 JiaMeT-
pom (0,74-0,76) Tta o6'emom (0,79-0,84) kponn. 3Baxka-
104U Ha 3HaYeHHs Koe]ilieHTIB AeTepMiHalii, JUIs ONuCcy
JIMHAMIKH HaJI3eMHOiI (iTOMAacu JepeB SUTIMHU €BPOMEHChH-
KOI y MOAaJIbHUX TipChbKMX KOPIHHUX JEpPEeBOCTaHax, BHU-
KOPHMCTaHO 3HaYEHHS J[ilaMeTpa Ta BUCOTH cTOBOypa aepe-
Ba. 3HaUCHHS ITOKa3HUKIB (piToMacu po3paxoBaHO HA OC-
HOBI IIIJIBHOCTI BiAMOBIMHUX ii (pakmiii B aGCOIIOTHO Cy-
XOMY CTaHi.

OTpuMaHi MOJIesIi MalOTh BUTIIS;

® 1st Trrny JticopocauaHEX YMOB (TIIY) C;:

Gyon =0,0253-d >0 p*7*% R*=0,89; (1
Gy = 0,0060-d" 7 -7 R*=0,92; )
G e = 0,0057-d"M 17 R*=0,89; 3)
G =0,0017 -7 - p™77 R*=0,87; (4)
G = 0,0098- "7 1 R*=0,83; (5)
4, =0,0299-d" " p*7 R*=091; (6)
Qopons = 0,0164 - @4 1059 R?=0,89; %)
qu{z()f..r[)[nm,um‘. =G em. + qkpmm 5 (8)
® s TUITY JIiCOpOCJIPIHHPIX YMOB D3:

Gyen = 0,0302-d" 1™ R*= 0,91; )
G = 0,0068- "7 17 | R*= 0,89; (10)
Qe = 0,0073- 4% . 17 | R?= 0,90; (11)
Gy = 0,0021-d"7 - BT R= 0,89; (12)
G e =0,0086-d""7 - h"* , R*= 0,87; (13)
Gon =0,0355-d"7 BT RP=0,89; (14)
G = 0,0171-d"” - 157 | R>= 0,90, (15)

e ¢o.cm. — diTOMAcCa JEPEBUHU CTOBOYpA ICPEBA; Gcm —
¢iTomMaca KopHu cTOBOYpa JEPEBA; .0 — PiTOMACA TUIOK;
Gr.cinox — DITOMACA KOPH TUIOK; (407 — PITOMACA XBOT; ¢rp. —
(biTomaca cTOBOYpa JIEPEBA; Gipom — PiTOMACA KPOHHU JEPE-
B&; Guaos.pimowacu — HAJ3EMHA (iTOMACa JIepeBa.

Pesynpratn TaOysroBaHHS 3HaYeHb KOMIOHEHTIB Haj-
3eMHOi (piToMacH AepeB SUIMHH €BPOIICHCHKOI 3aIEKHO Bif
iXHIX TaKcalifHUX IOKa3HHUKIB y THUMAX JIiCOPOCIMHHHUX
ymoB C; Ta D3 HaBeneHo y Tabi. 1-16.

OOroBOpeHHs1 OTPUMAHMUX Pe3yJabTaTiB. AHaI3yI0UN
¢iTomacy nepeBuHH cTOBOYypa JIepeB SUTMHU €BPOIEHCHKOI
B TJIV C;ta D; (muB. Tabxn. 1 Tta 2), BUABICHO ITIEBHI Bij-
MIHHOCTI y 3HAa4Y€HHi JOCIi/KYBAaHOTO ITOKAa3HUKA IS Je-
peB 3 OIHAKOBHUMHM TAaKCAiHHUMHU TOKa3HUKAMH, TaK CaMO
SIK 1 JUIsl 3Ha4Y€Hb Oa3MCHOI IMUIBHOCTI Ta IIIJILHOCTI B a0Co-
JIIOTHO CYXOMY CTaHi Ta y CTaHI MakCHMaJIbHOTO HAaCHYCH-
Hs (Zadorozhnyy & Hrynyk, 2016 a, 2016 b). 3aranom ams
OTPUMAHUX 3MOJIEJIbOBAaHUX 3HA4YEHb (PiTOMAcH AEpEBHHU
cToBOYypa B 000X JOCITI/UKYBaHMX THIIAX JIICOPOCIMHHUX
YMOB HPOCTEKEHO OJHAKOBY TEHJICHIIO — 301IbIIeHHs (i-
TOMACH 13 3pOCTaHHSIM 3HaYEHHs BHCOTH Ta JllaMeTpa CTOB-
Oypa nmepeBa.

[MoTpibHO 3a3HaumTH, 1o (iTomaca cToBOYypiB lepeB
sutuHA  eBporieiicbkoi B TJIY Ds;e BuIIoro, MOpiBHAHO i3
TIIY C; nnst 6inbiocti AepeB. 3arajoM BUIII 3HaYeHHS ¢i-
ToMacu cToBOypa nepeB y TJIY D; MoXHA MOSICHUTH THM,
0 B IMX yMoBax, mopiasHO i3 TJIY Cs, € kpamyi ymoBu
JUIS. POCTY SUIMHH €Bponerchkoi. [IoSCHeHHSIM IIbOMY MoO-
XKyTb OyTH BUILI 3HAYECHHS LIUIBHOCTI AEPEBHHH CTOBOYypa
B abcomoTHO cyxoMy cradi came B TJIY D;, a Takox € rieB-
Ha IiepeBara y IOBHOJIEPEBHOCTI CTOBOYpa B IIbOMY THIII JIi-
COPOCIMHHUX YMOB, XOoua 0a3WCHA WIJIBHICTH JEPEBHHU
croBOypa € Bumoo B TJIY C;. BomHouac BUIi 3HAYCHHS
IIIJIBHOCTI B a0COJIIOTHO CYXOMY CTaHi JIEpEeBUHU CTOBOypa
B D;, mopiBasiHO i3 C3, MOXYTH OyTH HACTIAKOM MEHIIIOT
o0'emMHoOi Macu Boau y camiil nepesuni. ILlinmbpHICTE KOpH
cTroBOypa nmepeBa Takox € Buinoro B TJIY D;, mo moxe
cBimuuTH TIpO ii HWXKYY HPOBiIHY 37aTHICTh. 3aBASKN BU-
wii Tpoduocti B TIIY Ds nepeBo orpumye Oinbiry, HOpiB-
HsHO 13 TJIY C;, KiNBKICTh NOXXUBHUX PEYOBHH Ta PO3UH-
HEHHX y BOJI MIKpPO- Ta MaKpOEJIEMEHTIB.
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Taou. 1. ®itomaca JepeBHHH cTOBOYpIB JepeB sijimHM eBpomneiicbkoi B TJIY C;, kr

Hiamerp, Bucora, m
cM 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 8,6 10,3 11,9 13,4 14,9 — — — — — — — — —
10 13,6 16,2 18,6 21,0 234 25,6 — — — — — — — —
12 19,6 23,3 26,9 30,4 33,8 37,0 | 40,2 — — — — — — —
14 26,7 31,9 36,8 41,5 46,1 50,6 54,9 59,2 — — — — — —
16 — 41,7 | 48,2 54,4 60,4 66,2 71,9 77,5 83,0 — — — — —
18 — — 61,1 68,9 76,6 84,0 91,3 98,4 | 1053 — — — — —
20 — — 75,6 85,3 94,7 11039 | 1129 | 121,7 | 130,3 | 138,8 | 147,1 — — —
22 — — 91,6 | 1034 | 114,8 | 126,0 | 136,9 | 147,5 | 158,0 | 1682 | 178,3 | 188,2 | 198,0 —
24 — — — 1232 | 136,9 | 150,2 | 163,1 | 1758 | 188,3 | 200,5 | 212,5 | 2244 | 236,1 | 247,6
26 — — — 144,9 | 160,9 | 176,5 | 191,8 | 206,7 | 221,3 | 235,7 | 249,8 | 263,8 | 277,5 | 291,0
28 — — — — 186,9 | 205,0 | 222,7 | 240,0 | 257,0 | 273,7 | 290,2 | 306,3 | 322,3 | 338,0
30 — — — — 214,8 | 235,6 | 256,0 | 2759 | 295,5 | 314,6 | 333,5 | 352,1 | 3704 | 388,5
32 — — — — — 268,4 | 291,6 | 3143 | 336,6 | 3584 | 379,9 | 401,1 | 422,0 | 442,6
34 — — — — — 3034 | 329,6 | 3552 | 380,4 | 405,1 | 4294 | 4534 | 476,9 | 500,2
36 — — — — — — 369,9 | 398,7 | 426,9 | 454,7 | 481,9 | 508,8 | 5353 | 561,4
38 — — — — — — 412,6 | 444,7 | 476,2 | 507,1 | 537,5 | 567,5 | 597,0 | 626,2
40 — — — — — — — 493,2 | 528,1 | 5624 | 596,2 | 6294 | 6622 | 694,5
42 — — — — — — — 544,3 | 582,8 | 620,7 | 657,9 | 694,6 | 730,7 | 7664
44 — — — — — — — — 640,2 | 681,8 | 722,7 | 763,0 | 802,7 | 8419
46 — — — — — — — — 700,3 | 745,8 | 790,6 | 834,6 | 878,1 | 920,9
48 — — — — — — — — — 812,7 | 861,5 | 909,5 | 956,9 |1003,6
50 — — — — — — — — — 882,6 | 935,5 | 987,7 | 1039,1 | 1089,8

Taou. 2. @diTromaca JepeBHHH CTOBOYPIB JepeB sijimHM €Bpomneiicbkoi B TJIY D;, kr

Jiamertp, Bucora, m
CM 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 9,9 11,7 13,6 15,3 17,0 — — — — — — — — —
10 15,4 18,3 21,2 23,9 26,5 29,1 — — — — — — — —
12 22,2 26,4 | 30,5 34,4 38,2 | 41,9 | 455 - - - — - - —
14 30,2 359 | 41,5 46,8 52,0 57,0 61,9 66,8 — - - - - —
16 — 46,9 54,1 61,1 67,9 74,4 80,9 87,2 93,3 — — — — —
18 — — 68,5 77,3 85,9 94,2 | 102,3 | 110,3 | 118,1 — — — — —
20 - - 84,6 95,4 | 106,0 | 116,3 | 126,3 | 136,1 | 145,7 | 1552 | 164,5 — — —
22 - - 102,3 | 1154 | 1282 | 140,6 | 152,8 | 164,7 | 176,3 | 187,7 | 199,0 | 210,1 | 221,0 —
24 — — — 1374 | 152,6 | 167,3 | 181,8 | 195,9 | 209,8 | 223,4 | 236,8 | 250,0 | 263,0 | 275,8
26 — — — 161,2 | 179,0 | 1964 | 213,3 | 229,9 | 246,1 | 262,1 | 277,8 | 293,3 | 308,6 | 323,6
28 — — — — 207,6 | 227,7 | 247,3 | 266,6 | 2854 | 303,9 | 3222 | 340,1 | 357,8 | 3752
30 - - — - 238,2 | 261,3 | 283,9 | 3059 | 327,6 | 348,8 | 369,8 | 390,3 | 410,6 | 430,7
32 — — — — — 297,3 | 322,9 | 348,0 | 372,7 | 396,8 | 420,6 | 444,1 | 467,2 | 489,9
34 - - — - - 335,6 | 364,5 | 392,8 | 420,6 | 447,9 | 474,8 | 501,2 | 527,3 | 553,0
36 - - — - - - 408,6 | 4404 | 471,5 | 502,1 | 532,2 | 561,8 | 591,1 [ 6199
38 — — — — - - 455,2 | 490,6 | 5253 | 559,44 | 5929 | 625,9 | 658,5 | 690,6
40 — — — — — — — 543,5 | 582,0 | 619,7 | 656,9 | 693,5 | 729,5 | 765,1
42 — — — — — — — 599,2 | 641,5 | 6832 | 724,1 | 764,4 | 804,2 | 8434
44 — — — — — — — — 704,0 | 749,7 | 794,6 | 838,9 | 882,5 | 925,6
46 — — — — — — — — 7694 | 819,3 | 8684 | 916,8 | 964,5 | 1011,5
48 — — — — — — — — — 892,0 | 945,5 | 998,1 [1050,0 | 1101,2
50 — — — — — — — — — 967,8 [1025,8 1082,9|1139,2 | 1194,8

Tao6u. 3. diromaca kopu cToBOYpiB AepeB s1uHH €Bponeiicbkoi B TIY C;, kr

iamerp, Bucora, m
CM 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 1,2 14 1,6 1,8 2,0 — — — — — — — — —
10 1,7 2,1 2,4 2,7 3,0 3,2 — — — — — — — —
12 2,4 2,8 33 3,7 4,1 4,5 4,8 — — — — — — —
14 3,2 3,7 4,3 4,8 5,4 5,9 6,4 6,8 — — — — — —
16 — 4,7 5,5 6,1 6,8 7,4 8,1 8,7 9,3 — — — — —
18 — — 6,7 7,6 8,4 9,2 9,9 10,7 11,4 — — — — —
20 — — 8,1 9,1 10,1 11,0 12,0 12,9 13,8 14,6 15,5 — — —
22 — — 9,6 10,8 11,9 13,1 14,2 15,2 16,3 17,3 18,3 19,3 20,3 —
24 — — — 12,6 13,9 15,2 16,5 17,8 19,0 20,2 | 214 22,5 23,7 | 248
26 - - - 14,5 16,0 17,6 19,0 20,5 21,9 23,3 24,6 26,0 | 273 28,6
28 - - - — 18,3 20,0 21,7 23,3 25,0 26,5 28,1 29,6 311 32,6
30 — — — — 20,7 22,6 24,5 26,4 28,2 30,0 31,7 33,5 35,1 36,8
32 — — — — — 25,4 27,5 29,6 31,6 33,6 35,6 37,5 39,4 | 413
34 — — — — — 28,2 30,6 32,9 35,2 37,4 39,6 41,7 | 43,9 | 459
36 - - - — - — 33,8 36,4 38,9 | 414 | 43,8 46,2 | 48,5 50,8
38 — — — — — — 37,2 | 40,1 42,8 45,5 48,2 50,8 534 55,9
40 — — — — — — — 43,9 46,9 | 49,9 52,8 55,6 58,5 61,3
42 — — — — — — — 47,8 51,1 54,4 57,5 60,7 63,7 66,8
44 — — - — - — — — 55,5 59,0 62,5 65,9 69,2 72,5
46 — — — — — — — — 60,1 63,9 67,6 71,3 74,9 78,4
48 — — — — — — — — — 68,9 72,9 76,8 80,7 84,6
50 — — — — — — — — — 74,0 78,3 82,6 86,8 90,9
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Taou. 4. diTromaca Kopu cTOBOYpiB depeB s1uMHH eBponeiicbkoi B TJIY D;, kr

Jiamertp, Bucora, m
cM 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 1,2 1,5 1,7 1,9 2,1 — — — — — — — — —
10 1,8 2,2 2,5 2,8 3,1 3,4 — — — — — — — —
12 2,5 3,0 3,5 3,9 4,3 4,7 5,1 — — — — — — —
14 3,3 3,9 4,5 5,1 5,6 6,2 6,7 7,2 — — — — — —
16 — 5,0 5,7 6,4 7,1 7,8 8,4 9,1 9,7 — — — — —
18 — — 7,0 7,9 8,7 9,6 10,4 11,2 11,9 — — — — —
20 — — 8,4 9,5 10,5 11,5 12,5 13,4 14,3 15,2 16,1 — — —
22 — — 10,0 11,2 12,4 13,6 14,7 15,8 16,9 18,0 19,0 20,1 21,1 -
24 — — 13,0 14,4 15,8 17,1 18,4 19,7 20,9 22,2 23,4 24,5 25,7
26 — — — 15,0 16,6 18,2 19,7 21,2 22,6 24,1 25,5 26,9 28,2 29,6
28 — — — — 18,9 20,7 22,4 24,1 25,8 27,4 29,0 30,6 32,1 33,6
30 — — — — 21,3 23,3 25,3 27,2 29,1 30,9 32,7 34,5 36,2 37,9
32 — — — — — 26,1 28,3 30,5 32,5 34,6 36,6 38,6 40,5 42,5
34 — — — — — 29,0 31,5 33,9 36,2 38,5 40,7 42,9 45,1 47,2
36 — — — — — — 34,8 37,4 40,0 42,5 45,0 47,4 49,8 52,2
38 — — — — — — 38,2 41,1 43,9 46,7 49,4 52,1 54,7 57,3
40 — — — — — — — 45,0 48,0 51,1 54,1 57,0 59,9 62,7
42 — — — — — — — 49,0 52,3 55,6 58,9 62,0 65,2 68,3
44 — - — — — — — — 56,7 60,3 63,8 67,3 70,7 74,0
46 — — — — — — — — 61,3 65,2 69,0 72,7 76,4 80,0
48 — — — — — — — — — 70,2 74,3 78,3 82,3 86,2
50 — — — — — — — — — 75,4 79,8 84,1 88,4 92,6

Taou. S. @iTromaca JepeBHHH Ii10K KPOHH JepeB s1HHH eBponeiicbkoi B TJIY C;, kr

iamerp, Bucora, m
M 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 1,8 2,2 2,5 2,8 3,1 — — — — — — — — —
10 2,8 3.4 3,9 4,4 4,9 5,4 — — — — — — — —
12 4,1 4,8 5,6 6,3 7,0 7,7 8,4 — — — — — — —
14 5,5 6,6 7,6 8,6 9,5 10,5 11,4 12,3 — — — — — —
16 — 8,6 9,9 11,2 12,4 13,6 14,8 16,0 17,1 — — — — —
18 — — 12,5 14,1 15,7 17,2 18,7 20,2 21,6 — — — — —
20 — — 15,4 17,4 19,3 21,2 23,1 24,9 26,7 28,4 30,1 — — —
22 — — 18,6 21,0 23,4 25,7 27,9 30,1 32,2 34,3 36,4 38,4 40,4 —
24 — — — 25,0 27,8 30,5 33,1 35,7 38,3 40,8 43,2 45,7 48,0 50,4
26 — — — 29,3 32,5 35,7 38,8 41,9 44,8 47,8 50,7 53,5 56,3 59,1
28 — — — — 37,7 41,4 45,0 48,5 51,9 55,3 58,7 62,0 65,2 68,4
30 — — — — 43,2 47,4 51,6 55,6 59,5 63,4 67,3 71,0 74,8 78,4
32 — — — — — 53,9 58,6 63,2 67,7 72,1 76,4 80,7 85,0 89,1
34 — — — — — 60,8 66,1 71,2 76,3 81,3 86,2 91,0 95,8 | 100,5
36 — — — — — — 74,0 79,8 85,5 91,0 96,5 | 102,0 | 107,3 | 112,6
38 - — — — — — 82,4 88,8 95,1 101,3 | 107,5 | 113,5 | 1194 | 1253
40 — — — — — — — 98,3 | 1053 | 112,2 | 119,0 | 125,6 | 1322 | 138,7
42 — — — — — — — 1083 | 116,0 | 123,6 | 131,0 | 1384 | 1456 | 152,8
44 - — — — — — — — 127,2 | 1355 | 143,7 | 151,7 | 159,7 | 167.,5
46 — — — — — — — — 138,9 | 148,0 | 156,9 | 165,7 | 1744 | 183,0
48 — — — — — — — — — 161,0 | 170,7 | 180,3 | 189,7 | 199,1
50 — — — — — — — — — 174,6 | 185,1 | 195,5 | 205,7 | 215,8

Taou. 6. @iromaca JepeBHHH Ii10K KPOHH JepeB sIHHH eBponeiicbkoi B TJIY D;, kr

iamerp, Bucora, m
M 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 2,2 2,6 3,1 3,5 3,8 — — — — — — — — —
10 34 4,1 4,7 5,4 5,9 6,5 — — — — — — — —
12 4,9 5,9 6,8 7,6 8,5 9,3 10,1 — — — — — — —
14 6,6 7,9 9,2 10,3 11,5 12,6 13,7 14,8 — — — — — —
16 — 10,3 11,9 13,4 14,9 16,4 17,8 19,2 20,6 — — — — —
18 — — 15,0 16,9 18,8 20,6 22.4 24,2 25,9 — — — — —
20 - — 18,4 20,8 23,1 254 27,6 29,7 31,9 34,0 36,0 — — —
22 — — 22,2 25,1 27,9 30,6 33,2 35,9 38,4 40,9 43,4 45,8 48,2 —
24 — — — 29,7 33,0 36,3 39,4 42,5 45,5 48,5 51,5 54,3 57,2 60,0
26 — — — 34,8 38,7 42,4 46,1 49,7 53,3 56,8 60,2 63,6 66,9 70,2
28 — — — — 44,7 49,1 533 57,5 61,6 65,6 69,6 73,5 77,4 81,2
30 — — — — 51,2 56,2 61,0 65,8 70,5 75,1 79,7 84,1 88,6 92,9
32 — — — — — 63,7 69,3 74,7 80,0 85,3 90,4 95,5 | 100,5 | 1054
34 — — — — — 71,8 78,0 84,1 90,1 96,0 | 101,8 | 107,5 | 1132 | 1187
36 — — — — — — 87,2 94,1 100,8 | 1074 | 113,9 | 120,3 | 126,6 | 132,8
38 — — — — — — 97,0 | 104,6 | 112,0 | 11944 | 126,6 | 133,7 | 140,7 | 147,6
40 — — — — — — — 1156 | 1239 | 132,0 | 140,0 | 147,8 | 1556 | 163,2
42 - — — — — - — 1272 | 136,3 | 1452 | 154,0 | 162,7 | 1712 | 179,6
44 — — — — — — — — 149,3 | 159,1 | 168,7 | 178,2 | 187,5 | 196,7
46 — — — — — — — — 1629 | 173,6 | 184,0 | 1944 | 204,6 | 214,6
48 - — — — — - — - — 188,7 | 200,1 | 211,3 | 222,4 | 2333
50 — — — — — — — — — 2044 | 216,7 | 228,9 | 240,9 | 252,7

12 Haykoswuit BicHMK HNTY YKpaiHu, 2018, 1. 28, N2 2 Scientific Bulletin of UNFU, 2018, vol. 28, no 2




Taou. 7. @diTomaca KOpH IiIoK KpoHM JepeB siMHH eBponeiicbkoi B TJIY C;, kT

Hiamerp, Bucora, m
cM 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 — — — — — — — — —
10 0,5 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 — — — — — — — —
12 0,6 0,7 0,9 1,0 1,1 1,2 1,3 — — — — - — —
14 0,8 1,0 1,1 1,3 1,4 1,5 1,7 1,8 — — — — — —
16 — 1, 1,4 1,6 1,8 1,9 2,1 2,2 2,4 — — — — —
18 — — 1,7 1,9 2,1 2,4 2,6 2,7 2,9 — — — — —
20 — — 2,1 2,3 2,6 2,8 3,1 3,3 3,5 3,7 4,0 — — —
22 — — 2,4 2,7 3,0 3,3 3,6 3,9 4,2 4,4 4,7 4,9 5,2 —
24 — — — 3,2 3,5 3,9 4,2 4,5 4,8 5,1 5,4 5,7 6,0 6,3
26 — — — 3,7 4,1 4,4 4,8 5,2 5,5 5,9 6,2 6,6 6,9 7,2
28 — — — — 4,6 5,1 5,5 5,9 6,3 6,7 7,1 7,5 7,9 8,2
30 — — — — 5,2 5,7 6,2 6,6 7,1 7,6 8,0 8,4 8,9 9,3
32 — — — — 6,4 6,9 7,4 7,9 8,4 8,9 9,4 9,9 10,4
34 — — — — — 7,1 7,7 8,3 8,8 9,4 9,9 10,5 11,0 11,5
36 — — — — — — 8,5 9,1 9,7 10,4 11,0 11,6 12,1 12,7
38 — — — — — — 9,3 10,0 10,7 11,4 12,0 12,7 13,3 14,0
40 — — — — — — 10,9 11,7 12,4 13,2 13,9 14,6 15,3
42 — — — — — — — 11,9 12,7 13,5 14,3 15,1 15,9 16,6
44 — — — — — — — — 13,8 14,7 15,5 16,4 17,2 18,0
46 — — — — — — — — 14,9 15,8 16,8 17,7 18,6 19,4
48 — — — — — — — — — 17,0 18,0 19,0 20,0 20,9
50 — — — — — — — — — 18,3 19,4 20,4 21,4 22,5
Taou. 8. @iTomaca KopH IilIoK KpoHM JepeB siMHH eBponeiicbkoi B TJIY D3, kr
iamerp, Bucora, m
M 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 — — — — — — — — —
10 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 0,9 — — — — — — —
12 0,7 0,8 0,9 1,1 1,2 1,3 1,4 — — — — — —
14 0,9 1,1 1,2 1,4 1,5 1,7 1,8 2,0 — — — — — —
16 — 1,3 1,5 1,7 1,9 2,1 2,3 2,5 2,6 - - - — —
18 — — 1,9 2,1 2,4 2,6 2,8 3,0 3,2 — — — — —
20 — — 2,3 2,6 2,8 3,1 3,3 3,6 3,8 4,1 4,3 — — —
22 — — 2,7 3,0 3,3 3,6 3,9 4,2 4,5 4,8 5,1 5,4 5,6 —
24 — — — 3,5 3,9 4,2 4,6 4,9 5,3 5,6 5,9 6,2 6,5 6,9
26 — — — 4,0 4,4 4,8 5,2 5,6 6,0 6,4 6,8 7,1 7,5 7,9
28 — — — — 5,0 5,5 5,9 6,4 6,8 7,3 7,7 8,1 8,5 8,9
30 — — — — 5,6 6,2 6,7 7,2 7,7 8,2 8,7 9,1 9,6 10,0
32 — — — — — 6,9 7,5 8,0 8,6 9,1 9,7 10,2 10,7 11,2
34 — — — — — 7,6 8,3 8,9 9,5 10,1 10,7 11,3 11,9 12,4
36 — — — — — — 9,1 9,8 10,5 11,2 11,8 12,5 13,1 13,7
38 — — — — - — 10,0 10,8 11,5 12,2 13,0 13,7 14,3 15,0
40 — — — — — — 11,8 12,6 13,4 14,1 14,9 15,7 16,4
42 — — — — — — — 12,8 13,7 14,5 15,4 16,2 17,0 17,8
44 — — — — - — - — 14,8 15,7 16,6 17,5 18,4 19,3
46 — — — — — — — — 16,0 17,0 18,0 18,9 19,9 20,8
48 — — — — — — — — 18,2 19,3 20,4 21,4 22.4
50 — — — — — — — — — 19,6 20,7 21,8 22,9 24,0
Taou. 9. ®iromaca xBoi AepeB suiMHM eBponeiicbkoi B TJIY C;, KT
iamerp, Bucora, m
M 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 2,2 2,7 3,2 3,7 4,1 — — — — — — — — —
10 3,3 4,0 4,7 5,4 6,1 6,7 — — — — — — — —
12 4,5 5,5 6,4 7,4 8,3 9,2 10,1 — — — — — — —
14 5.8 7,1 8.4 9,6 10,8 12,0 13,2 14,4 — — — — — —
16 — 9,0 10,5 12,1 13,6 15,1 16,6 18,1 19,5 — — — — —
18 — — 12,9 14,8 16,7 18,5 20,3 22,1 23,9 — — — — —
20 — — 15,5 17,7 20,0 22,2 24,4 26,5 28,7 30,8 32,9 — — —
22 — — 18,2 20,9 23,5 26,1 28,7 31,3 33,8 36,3 38,7 41,2 43,6 —
24 — — — 243 273 30,4 33,3 36,3 39,2 42,1 45,0 47,8 50,7 53,5
26 — — — 27,9 31,4 34,8 38,3 41,7 45,0 48,3 51,6 54,9 58,2 61,4
28 — — — — 35,6 39,6 43,5 47,3 51,1 54,9 58,7 62,4 66,1 69,7
30 — — — — 40,1 44,6 49,0 53,3 57,6 61,8 66,1 70,2 74,4 78,5
32 — — - — — 49,8 54,7 59,5 64,3 69,1 73,8 78,5 83,1 87,7
34 — — — — — 55,3 60,7 66,1 71,4 76,7 81,9 87,1 92,3 97,4
36 — — — — — — 67,0 72,9 78,8 84,6 90,4 96,1 101,8 | 1074
38 — — — — — — 73,5 80,0 86,5 92,9 99,2 | 1055 | 111,7 | 1179
40 — — — — — — — 87,4 945 | 1014 | 1084 | 1152 | 122,0 | 128,8
42 — — - — - — — 95,1 102,7 | 1103 | 117,8 | 1253 | 132,7 | 140,1
44 — — — — — — — — 111,3 | 119,5 | 127,7 | 135,7 | 143,8 | 151,7
46 — — — — — — — — 120,1 | 129,0 | 137,8 | 146,5 | 1552 | 163,8
48 — — - — - — — — — 138,8 | 148,3 | 157,7 | 167,0 | 176,2
50 — — — — — — — — — 148,9 | 159,1 | 169,1 | 179,1 | 189,1
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Taoa. 10. diTtomaca xBoi JepeB s1MHH eBponeiicbkoi B TJIY D;, kr

Hiamerp, Bucora, m
cM 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 2,0 2,4 2,8 3,2 3,6 - - - - - - - - -
10 2,9 3,5 4,1 4,7 5,3 5,9 — — — — — — — —
12 3.9 4.8 5,6 6,4 7,3 8,1 8,9 - - - - - - -
14 5,1 6,2 7,3 8,4 9,5 10,5 11,5 12,6 - - - - - -
16 — 7,8 9,2 10,6 11,9 13,2 14,5 15,8 17,1 - - - - -
18 - — 11,3 12,9 14,6 16,2 17,8 19,3 20,9 - - - - -
20 - - 13,5 15,5 17,5 19.4 213 232 25,0 26,9 28,7 - - -
22 - - 15,9 18,3 20,6 22.8 25,1 273 29,5 31,7 33,8 36,0 38,1 —
24 - — - 21,2 23,9 26,5 29,1 31,7 342 36,8 39,3 41,8 442 46,7
26 - - - 243 27,4 30,4 33,4 36,4 39,3 42,2 45,1 47,9 50,8 53,6
28 - - - - 31,1 34,6 37,9 41,3 44,6 47,9 51,2 54,4 57,7 60,8
30 - — - — 35,0 38,9 42,7 46,5 50,2 54,0 57,6 61,3 64,9 68,5
32 - - - - - 43,5 47,7 52,0 56,1 60,3 64,4 68,5 72,5 76,5
34 - — - — — 482 53,0 57,7 62,3 66,9 71,5 76,0 80,5 84,9
36 - - - - - - 58,4 63,6 68,7 73,8 78,8 83,8 88,8 93,7
38 - - - - - - 64,1 69,8 75,4 81,0 86,5 92.0 97,4 | 102,8
40 - — - — — - — 76,2 82,4 88,4 94,5 100,5 | 1064 | 1123
42 - - - - - — — 82,9 89,6 96,2 102,7 | 109,2 | 115,77 | 122,1
44 - - - - - - - - 97,0 1042 | 111,3 | 1183 | 125,3 | 132,3
46 — - - - — — — — 104,7 | 1124 | 120,1 | 127,7 | 1353 | 1428
48 - - - - - - - - - 121,0 | 129,2 | 1374 | 145,5 | 153,6
50 - - - - - - - - - 129,8 | 138,6 | 1474 | 156,1 | 164,7

Ta6. 11. diTomaca cToBOypa y Kopi jepeB siiunu epponeiicbkoi B TJIY Cs, kT

iamerp, Bucora, m
™M 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 9,8 11,6 13,4 15,1 16,8 - - - - - - - - -
10 15,2 18,2 20,9 23,6 26,2 28.8 - - - - - - - -
12 21,9 26,1 30,1 34,0 37,8 41,4 45,0 - - - - - - -
14 29,8 35,5 41,0 46,3 51,4 56,4 61,2 66,0 - - - - - -
16 — 46,4 53,5 60,4 67,1 73,6 79,9 86,2 92,2 - - - - -
18 — — 67,7 76,5 84,9 93,1 101,2 | 109,0 | 116,7 - - - - -
20 - - 83,6 94,4 104,8 | 1149 | 1248 | 134,5 | 1440 | 1534 | 1626 - - -
22 — — 101,1 | 114,1 | 126,8 | 139,0 | 151,0 | 162,7 | 1742 | 185,5 | 196,7 | 207,6 | 2184 —
24 - - - 135,8 | 150,8 | 1654 | 179,7 | 193,6 | 207,3 | 220,8 | 234,0 | 247,0 | 259,8 | 2725
26 — — — 159,3 | 177,0 | 194,1 | 210,8 | 2272 | 243,3 | 259,0 | 274,5 | 289,8 | 304,9 | 319,7
28 — — - - 2052 | 225,1 | 2445 | 263,4 | 2821 | 300,3 | 3183 | 336,0 | 353,5 | 370,7
30 - - - - 2355 | 258,3 | 280,6 | 302,4 | 323,7 | 344,77 | 3653 | 385,7 | 405,7 | 425,5
32 - — - - - 2038 | 319,2 | 3439 | 368,3 | 392,1 | 415,6 | 438,7 | 461,5 | 4840
34 - - - - - 331,6 | 360,2 | 3882 | 415,7 | 442,6 | 469,1 | 4952 | 520,9 | 5463
36 - - - - - - 403,8 | 435,2 | 4659 | 496,1 | 5258 | 555,1 | 583,9 | 612,4
38 — — - - - - 4498 | 484,8 | 519,0 | 552,7 | 585.8 | 6184 | 650,5 | 6822
40 - - - - - - - 537,1 | 575,0 | 612,3 | 649,0 | 685,1 | 720,7 | 755,8
42 - - - - - - - 5920 | 633,9 | 6750 | 7154 | 7552 | 794,4 | 833,1
44 - - — - - - - - 695,6 | 740,7 | 785,0 | 828,7 | 871,8 | 9142
46 - - - - - - - — 760,2 | 809.4 | 857,9 | 905,6 | 952,7 | 999,1
48 — — - - - - - - - 881,3 | 934,0 | 986,0 | 1037,2 | 1087.8
50 - - - - - - - - - 956,1 [1013,4]1069,7 | 1125,3]|1180,2

Ta6. 12. diTomaca cToBOypa y Kopi epeB siaunu epponeiicbkoi B TJIY Ds, kr

Hiamerp, Bucora, M
™M 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 11,1 13,2 15,2 17,1 19,0 - - - - - - - - -
10 17,2 20,5 23,6 26,6 29,6 32,4 - - - - - - - -
12 24.6 293 33,9 38,2 42,4 46,5 50,5 - - - - - - -
14 33,4 39,8 45,9 51,8 57,5 63,1 68,5 73,8 - - - - - -
16 — 51,8 59,8 67,5 74,9 82,2 89,2 96,2 | 102,9 - - - - -
18 - - 75,5 85,2 94,6 103,7 | 1126 | 121,4 | 1299 - - — - -
20 - - 92,9 104,9 | 1164 | 127,77 | 1387 | 149,5 | 160,0 | 170,4 | 180,6 — — —
22 - - 112,2 | 126,6 | 140,6 | 1542 | 167,5 | 180,5 | 193,2 | 205,7 | 218,0 | 230,1 | 242,1 -
24 - - - 150,4 | 167,0 | 183,1 | 1989 | 2143 | 2295 | 2443 | 258,9 | 2733 | 287,5 | 301,5
26 - - - 176,2 | 1956 | 214,5 | 233,0 | 251,1 | 268,8 | 286,2 | 303,3 | 320,2 | 336,8 | 3532
28 - - - - 226,5 | 2484 | 2698 | 290,7 | 311,2 | 331,4 | 351,2 | 370,7 | 390,0 | 408,9
30 - - - - 259,6 | 284,7 | 309,2 | 3332 | 356,7 | 379,8 | 4025 | 424,9 | 447,0 | 468,7
32 - - - - - 3234 | 351,3 | 378,5 | 4053 | 4315 | 457,3 | 4827 | 507,8 | 5325
34 - - - - - 364,6 | 396,0 | 426,7 | 456,9 | 486,5 | 515,5 | 5442 | 572,4 | 600,3
36 - - - - - - 4434 | 4778 | 5115 | 5447 | 5772 | 609,3 | 640,9 | 672,1
38 - - - - - - 4934 | 531,7 | 569,2 | 606,1 | 6424 | 678,0 | 713,2 | 7479
40 - - - - - - - 588,5 | 630,0 | 670,8 | 7109 | 750,4 | 7894 | 827,8
42 - - - - - - - 648,0 | 693,8 | 738,7 | 7829 | 826,4 | 869,3 | 911,6
44 - - - - - - - - 760,6 | 809,9 | 8583 | 906,0 | 953,0 | 999,4
46 - - - - - - - - 830,5 | 884,3 | 937,2 | 989,3 | 1040,6 | 1091,2
48 - - - - - - - - — 961,9 |1019,4|1076,1 | 1131,9 | 1187,0
50 - - - - - - - - - 1042,8 [ 1105,1 | 1166,5 | 1227,1 | 1286,8
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Taou. 13. diTtomaca KpoHu JdepeB s1uHH eBponeiicbkoi B TJIY Cs;, kr

Hiamerp, Bucora, m
cM 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 4,3 5,2 6,1 6,9 7,7 — — — — — — — — —
10 6,5 7,9 9,2 10,4 11,7 12,9 — — — — — — — —
12 9,1 11,0 12,8 14,6 16,3 18,0 19,7 — — — — — — —
14 12,2 14,7 17,1 19,4 21,7 23,9 26,1 28,3 — — — — — —
16 — 18,7 21,8 24,8 27,8 30,6 33,4 36,2 38,9 — — — — —
18 — — 27,1 30,9 34,5 38,1 41,6 45,0 48,4 — — — — —
20 — — 33,0 37,5 41,9 46,2 50,5 54,7 58,8 62,9 66,9 — — —
22 — — 39,3 44,7 50,0 55,1 60,2 65,2 70,1 74,9 79,7 84,5 89,1 —
24 — — — 52,5 58,7 64,7 70,7 76,6 82,3 88,0 93,6 99,2 | 104,7 | 110,1
26 — — — 60,9 68,0 75,1 82,0 88,7 954 | 102,0 | 1085 | 1150 | 121,3 | 127,6
28 — — — — 78,0 86,1 94,0 | 101,8 | 1094 | 117,0 | 124,5 | 131,8 | 139,1 | 1464
30 — — — — 88,6 97,8 | 106,7 | 1156 | 1243 | 1329 | 1414 | 149,7 | 158,0 | 166,2
32 — — — — — 110,1 | 120,3 | 130,2 | 140,0 | 149,7 | 159,3 | 168,7 | 178,0 | 1873
34 — — — — — 1232 | 1345 | 145,6 | 156,6 | 1674 | 178,1 | 188,7 | 199,1 | 209,5
36 — — — — — — 149,5 | 161,8 | 174,0 | 186,1 | 197,9 | 209,7 | 221,3 | 2328
38 — — — — — — 1652 | 178,8 | 192,3 | 205,6 | 218,7 | 231,7 | 2445 | 2572
40 — — — — — — - 196,6 | 2114 | 226,0 | 240,5 | 254,7 | 268,8 | 282,8
42 — — — — — — — 215,1 | 2314 | 2473 | 263,1 | 278,77 | 294,2 | 309,4
44 — — — — — — — — 252,1 | 269,5 | 286,7 | 303,7 | 320,5 | 3372
46 — — — — — — — — 273,7 | 292,6 | 311,3 | 329,7 | 348,0 | 366,0
48 — — — — — — — — — 316,5 | 336,7 | 356,7 | 3764 | 396,0
50 — — — — — — — — — 341,3 | 363,1 | 384,6 | 4059 | 4269

Taou. 14. diTtomaca KpoHH JepeB sIHHH eBponeiicbkoi B TJIY D, kr

iamerp, Bucora, m
M 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 4,5 5,4 6,3 7,1 8,0 — — — — — — — — —
10 6,8 8,2 9,5 10,8 12,0 13,3 - — — — — — — —
12 9,5 11,4 13,3 15,1 16,9 18,6 20,3 — — — — — — —
14 12,6 15,2 17,7 20,1 22.4 24,7 27,0 29,2 — — — — — —
16 — 19,5 22,6 25,7 28,7 31,7 34,5 37,4 40,2 — — — — —
18 — — 28,1 32,0 35,7 39,4 43,0 46,5 49,9 — — — — —
20 — — 34,2 38,8 43,4 47,8 52,2 56,5 60,7 64,9 69,0 — — —
22 — — 40,8 46,3 51,8 57,1 62,3 67,4 72,4 77,4 82,3 87,1 91,9 —
24 — — — 54,4 60,8 67,0 73,1 79,1 85,0 90,9 96,6 | 1023 | 1079 | 113,5
26 — — — 63,1 70,5 77,7 84,8 91,8 98,6 | 1054 | 112,0 | 118,6 | 125,1 | 131,6
28 — — — — 80,9 89,1 97,3 [ 1052 | 113,1 | 120,9 | 128,5 | 136,1 | 143,5 | 150,9
30 — — — — 91,9 | 101,3 | 110,5 | 119,6 | 128,5 | 1373 | 146,0 | 1546 | 163,1 | 171,5
32 — — — - — 114,1 | 1245 | 134,7 | 1448 | 154,7 | 164,5 | 1742 | 183,7 | 1932
34 — — — — — 127,7 | 139,3 | 150,7 | 162,0 | 173,1 | 184,0 | 194,9 | 205,6 | 216,1
36 — — — — — — 1548 | 167,5 | 180,1 | 1924 | 204,6 | 216,6 | 228,5 | 240,2
38 — — — - — — 171,1 | 1852 | 199,0 | 212,6 | 226,1 | 2394 | 252,5 | 265,5
40 — — — — — — — 203,6 | 2188 | 233,8 | 248,6 | 263,2 | 277,7 | 291,9
42 — — — — — — — 222,8 | 2395 | 255,9 | 272,1 | 288,1 | 303,9 | 319,5
44 — — — - — — — — 261,0 | 2789 | 296,5 | 314,0 | 331,2 | 3482
46 — — — — — — — — 2834 | 302,8 | 321,9 | 3409 | 359,6 | 378,1
48 — — — — — — — — — 327,6 | 348,3 | 368,8 | 389,0 | 409,0
50 — — — — — — — — — 353,3 | 375,6 | 397,7 | 419,5 | 441,1

Taou. 15. HapzemHa ¢itomaca JepeB siiuHu eBponeiicbkoi B TJIY C;, kr

iamerp, Bucora, m
M 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 14,1 16,8 19,5 22,0 24,5 — — — — — — — — —
10 21,8 26,0 30,1 34,1 37,9 41,6 — — — — — — — —
12 31,1 37,1 43,0 48,6 54,1 59,4 64,7 — — — — — — —
14 42,0 50,2 58,1 65,7 73,1 80,3 87,4 94,3 — — — — — —
16 — 65,2 75,4 85,3 949 | 1042 | 1134 | 1224 | 1312 — — — — —
18 — — 949 | 107,3 | 1194 | 131,2 | 142,7 | 154,0 | 165,1 — — — — —
20 — — 116,6 | 131,8 | 146,7 | 1612 | 1753 | 189,2 | 202,8 | 216,2 | 2294 - — -
22 — — 1404 | 1588 | 176,7 | 1942 | 211,2 | 2279 | 244,3 | 260,5 | 276,4 | 292,1 | 307,5 —
24 — — — 188,3 | 209,5 | 230,2 | 2504 | 270,2 | 289,6 | 308,8 | 327,6 | 346,2 | 364,5 | 382,6
26 — — — 220,2 | 245,0 | 269,1 | 2928 | 315,9 | 338,7 | 361,0 | 383,1 | 404,8 | 426,2 | 4474
28 — — — — 2832 | 311,1 | 338,4 | 3652 | 391,5 | 4173 | 442,8 | 4679 | 492,6 | 517,1
30 — — — — 324,1 | 356,1 | 387,3 | 4179 | 448,0 | 477,6 | 506,7 | 5354 | 563,8 | 591,7
32 — — — - — 404,0 | 4394 | 4742 | 5083 | 541,8 | 5749 | 6074 | 639,6 | 671,3
34 — — — — — 4548 | 494,7 | 5339 | 572,3 | 610,0 | 6472 | 6839 | 720,1 | 7558
36 — — — - — - 553,3 | 597,0 | 640,0 | 682,2 | 723,8 | 764,8 | 8052 | 845,2
38 — — — — — — 6150 | 663,6 | 7114 | 758,3 | 804,5 | 850,1 | 895,0 | 939,4
40 — — — — — — — 733,7 | 786,4 | 838,3 | 8894 | 939,8 | 989,5 | 1038,6
42 — — — - — - — 807,2 | 865,2 | 9223 | 978,5 [1033,9|1088,6 | 1142,6
44 — — — — — — — — 947,7 11010,2]1071,8 | 1132,4]1192,3 | 1251,4
46 — — — — — — — — 1033,8 | 1102,0 | 1169,2 | 1235,4 | 1300,7 | 1365,1
48 — — — - — — — — — 1197,8 [ 1270,7 | 1342,7 | 1413,6 | 1483,7
50 — — — — — — — — — 1297,4 | 1376,4 | 1454,3 | 1531,2 | 1607,1
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Tao6u. 16. Hamzemua ¢itomaca gepeB siiuHu esponeiicbkoi B TJIY D;, kr

Hiamerp, Bucora, m
M 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
8 15,5 18,6 21,5 243 27,0 — — — — — — — — —
10 24,0 28,6 33,1 37,4 41,6 45,7 — — — — — — — —
12 34,1 40,8 47,1 53,3 59,3 65,1 70,8 — — — — — — —
14 46,0 55,0 63,6 71,9 80,0 87,8 95,5 | 103,0 - - - - - -
16 — 71,3 82,4 93,2 | 103,6 | 113,8 | 123,8 | 133,5 | 143,1 — — — — —
18 — — 103,6 | 117,1 | 130,3 | 143,1 | 155,6 | 167,8 | 179,9 — — — — —
20 — — 127,1 | 143,7 | 159,8 | 175,5 | 190,9 | 205,9 | 220,7 | 2352 | 249,5 — — —
22 — — 153,0 | 173,0 | 1924 | 211,3 | 229,7 | 247,8 | 265,6 | 283,1 | 300,3 | 317,2 | 3339 —
24 — — — 204,8 | 227,8 | 250,2 | 272,0 | 293,5 | 314,5 | 3352 | 355,6 | 375,6 | 3954 | 415,0
26 — — — 2393 | 266,1 | 2923 | 317,8 | 3429 | 367,4 | 391,6 | 4154 | 438,8 | 462,0 | 4848
28 — — — — 307,3 | 337,5 | 367,0 | 396,0 | 424,3 | 4522 | 479,7 | 506,8 | 533,5 | 559,9
30 — — — — 351,4 | 386,0 | 419,7 | 452,8 | 485,2 | 517,1 | 548,5 | 579,5 | 610,0 | 640,2
32 — — — — — 4376 | 475,8 | 513,3 | 550,1 | 586,2 | 621,8 | 6569 | 691,5 | 725,7
34 - - - - - 4923 | 5353 | 577,5 | 618,9 | 659,5 | 699,6 | 739,1 | 778,0 | 8164
36 — — — — — — 598,2 | 6453 | 691,6 | 737,0 | 781,8 | 8259 | 8694 | 9124
38 — — — — — — 664,5 | 7169 | 768,2 | 818,7 | 8684 | 917.4 | 9658 |1013,5
40 — — — — — — 792,0 | 848,8 | 904,6 | 959,5 | 1013,6 | 1067,0 | 1119,7
42 — — — — — — 870,9 | 933,3 | 994,6 | 1055,0 | 1114,5|1173,2|1231,1
44 — — — — — — — 1021,6 | 1088,8 | 1154,8 | 1220,0 | 1284,2 | 1347,7
46 — — — — — — — 1113,9 | 1187,1 | 1259,1 | 1330,1 | 1400,2 | 1469,3
48 — — — — — — — — 1289,5 | 1367,8 | 1444,9 | 1521,0 | 1596,1
50 — — — — — — — — 1396,0 | 1480,8 | 1564,3 | 1646,6 | 1727,9

3BakalouM Ha HIDKY1 3HAYECHHS IIIIFHOCTI B a0COJIOTHO
cyxomy ctadi JepeBuHH Ta Kopu B TJIY C;, B iux ymoBax
JiepeBa SUIMHHU €BPOTICHCHKOI MOXYTh JOAAaTKOBO BUKOPHC-
TOBYBAaTU JIEPEBHHY CTOBOYpa y poji NPOBIJHOI TKaHWHH,
30UIBIIYIOYM MM CaMHUM MOXJIMBICTh TpPAHCIOPTYBATH
OinbIIHiA 00'€M MOXXKMBHUX PEYOBHH MiXK KOPEHSIMH Ta KpO-
Hoto nepeBa. OTxe, AepeBa SUIMHM €BpOIEichKoi y OinHi-
KX 32 TPOPHICTIO yMOBAX HE 3HMKYIOTH (DaKTHIHI pO3Mi-
pu cToBOYpa, pOCTYYH 3a aHAJIIOTIYHUMU KJTacaMH OOHITETY,
10 1 y BIIHOCHO BHIIMX 32 TPO(QHICTIO YMOBaX.

Bumi 3HaueHHs ¢iTomMacu aepeBHHH cTOBOypa IpHTa-
MaHHi gepeBam sutrHE eBporieticbkoi B TJIY D; (Bim 9,9 mo
1194,8 xr), mopiBasHO i3 3HauenHsmMu B TJIY C; (Bin 8,6 no
1089,8 kr). 3arajom pi3HHIS MDK 3HaYEHHAMHU (iTOMAaCH
JUIS IEpeB 3 OJIHAKOBMMHM 3HAYEHHSIMH BHCOTH Ta JiaMeTpa
cTOBOYpa y JOCIHIPKYBaHHUX THIIAX JIICOPOCIMHHUAX YMOB i3
30inbeHHsAM TpodHOCTI 3MeHmyeTsest Big 11,0-12,4 % 3
niameTpoM ctoBOypa B Mexkax 8—16 cMm, 9,0-10,0 % — 3 mi-
ametpom 18—40 cm 10 8,8-9,0 % — 3 miamerpom 44-50 cMm,
TOOTO 31 30UIBIICHHSAM 3HAYECHHS JiaMeTpa Ta BHCOTH CTOB-
Oypa JepeBa pi3HUI Y 3HAYCHHAX (hiTOMacu B aOCOIOTHO
CyXOMYy CTaHi y JOCHIPKyBaHMX THIAX JIICOPOCIMHHUX
yMoB 3MmeHmryeTbes. [limiOpani perpeciiini Moxenmi moc-
TAaTHBO AJ€KBATHO ONHCYIOTH 3aJEXKHICTH (iTOMAacH aepe-
BuHU ctoBOypa sk y TIIY C; (0,89), Tak i B D5 (0,91).

AHani3yroun pe3ysbTaTé MOAETIOBaHHS (piToMacu Kopu
cTOBOYpa, BCTAHOBJICHO, IO 3arajioM JMHAaMiKa IOTO I10-
Ka3HUKa € NOAiOHOI0 0 JUHaMiKd (iToMacH AepeBHHH
cToBOypa (muB. Tabis. 3 ta 4). Bumi 3HaueHHS QiTomacu
KOpH cTOBOYpa IpUTAaMaHHI JepeBaM SUIMHH €BPOTEHCHKOL
B TJIY Dj; (Bin 1,2 mo 92,6 xr), MOpiBHSHO i3 3HAYEHHSIMH B
TIIYV C; (Bix 1,2 mo 90,9 kr). PisHnns 3nauens ¢iromacu
KOpH CTOBOYpIB, OTpUMaHHUX IHicist TaOysroBaHHs 3a (op-
myiamu (2) Ta (10), y mociipkyBaHUX THHAX JIiCOPOCIIHH-
HUX YMOB 31 30UIBIICHHSIM BUCOTH Ta JiameTpa CTOBOypa
3MEHIIyeThCs: Bif 6,1-6,2 % 3a miamerpa croBOypa 8 cm,
1o 3,9-4,3 % 3a giamerpa 18-22 cm Ta go 1,8-2,0 % 3a mi-
amerpa 48-50 cMm. PerpeciiiHi Momeni, BUKOpHUCTaHI st
MOJICJTFOBAHHS TUHAMIKU (DiTOMacH KOpH 3aleXHO Bim mi-
ameTpa Ta BUCOTH CTOBOYpa, XapaKTepU3yIOThCS JOCTATHHO
BHCOKMMH 3HaYEHHSIMH ITOKa3HUKIB nerepMinamii — 0,92 ta
0,89 ms TIIY C; ta D; BiAmoBigHoO.

3anexHicTh (iTOMAacH NEpeBHHU TiJIOK KPOHHU 3 JOC-
TaTHHOIO JIOCTOBIPHICTIO XapaKTepU3yIOTh piBHAHHSA (3) Ta
(11) — 3na4yeHHs koedimieHTIB neTepMiHaLii CTAHOBIATH
0,89 ta 0,90 ms TJIIY C;ta D; BigmoBinHO, a TabyIh0BaHi
3HAYEHHS IOKAa3HWKa HaBEACHO VIS JOCIIDKYBAaHHUX THIIIB
JICOPOCIMHHUX YMOB Yy Tabin. 5ta 6. 3HaYeHHA LHOTO
KOMITOHEeHTa Haa3eMHoi Qitomacu € Bumi mis TJIY D;,
mopiBHsHO i3 C;. 3HaUeHHs (iTOMACH IEPEBUHU TLIOK JIs
000X JOCTIUKYBAaHMX THIIB JICOPOCIMHHAX YMOB 3i
301IBIICHHSIM BUCOTH Ta JliaMeTpa cToBOypa 30UIbIIyIOTh-
cs: st TIIY C; — Bin 1,8-3,1 3a miamerpa 8 cm g0 174,6—
215,8 kr — 50 cMm, a st TJIY D; — Big 2,2-3,8 mo 204,4—
252,7 kr BignoBigHO. Pi3HUIS y 3HaYEHHSIX ACPEBHHU Ti-
JIOK ISl IEpeB 3 aHAJOTIYHUMH TaKCaliHHUMH IOKa3HHU-
KaM¥ 31 301IBIICHHSIM BUCOTH Ta JliaMeTpa CTOBOypa nepe-
Ba 3MeHIIyeTbes Bim 17,6—-18,0 % ans miamerpiB cToBOY-
piB nepes 8—10 cm no 14,6-14,7 % — s 48—50 cm. 3as3-
HA4MMO, 110 PI3HUI MiX 3HAYCHHSAMH I[[LOT'O IIOKa3HHUKA Y
JIOCTI/DKYBaHUX THIIAX JIICOPOCIMHHUX YMOB € HaWBH-
1010, MOPIBHSHO i3 PEIITOI0 3HAYCHb KOMIIOHEHTIB Ha[-
3eMHOI (hiTOMacu AepeB SUIMHM €Bponeichkoi. Bumii 3Ha-
yeHHs1 pitomacu nepeBunu rinok y TJIY Dj; nosicHoOTH
3HAYHOIO (hiTOMACOIO JIepEeBUHH CTOBOYpa Ta MOXKIIUBICTIO
HA/UTMIIKOBOTO JICIIOHYBAaHHS BYTJICHIO y TOMY YHCHI y
JIEPEBUHI TiJIOK KPOHHU.

[MiniOpani perpeciiiHi Moxeni 3aleXHOCTI (iTomMacu
KOpH TUIOK KpOHHU JIepeB suIMHH €Bporeiichkoi (4) 1 (12)
XapaKTepH3yIOThCS JOCTaTHHO BHCOKUMH KoedillieHTaMu
nerepminamii — 0,87 Ta 0,89 mns TJIY C;ta D;Binmosina-
HO. [IpoTraOynmpoBaHi 3HAYCHHS IUX PIBHSHB U BiIIO-
BiJTHUX THIIIB JIiICOPOCIMHHUX YMOB HaBeJEHO y Tadi. 7 Ta
8. Jlng mporo KOMIIOHEHTA HaA3eMHOI (iTomMacu Takox
MIPOCTEKEHO aHAJOTIYHYy TEHAEHIIO 0 PO3TIISIHYTHX BH-
€ TOKA3HUKIB — 31 30LIBbIIEHHSAM 3HAa4Y€Hb BUCOTH Ta Ii-
amerpa ctoBOypa epeBa 30UIbIIyeThCs (hiTOMaca KOpH Ti-
mok kponu: st TIIY C; — Bix 0,3 mo 22,5 kr, a mis TITY
D; — Big 0,3 mo 24,0 kr. Pi3HuIA y 3HAYEHHSIX IBOTO KOM-
MOHEHTa (iToMacu JjIs JepeB 3 AHAJIOTIYHWMHU TaKca-
MIAHUMHY MOKa3HUKaMU 31 30UIBIIEHHSIM BHCOTH Ta Ii-
amerpa croBOypa nepeBa 3MmeHmyetscs Bix 10,6-10,8 %
Juis giamerpa croBOypa aepesa 8 cMm 10 6,4-6,5 % — mis
50 cm.

16 HaykoBwuit BicHuK H/ITY YKpainu, 2018, T. 28, Ne 2

Scientific Bulletin of UNFU, 2018, vol. 28, no 2



Bukopucrani perpeciiti Mozeni 3anexHocTi GiTomacu
XBOi zepeB sumHHU eBponeicbkoi st TIIY C; (5) Ta Ds
(13) xapakTepu3yrOThCS IOCTATHRO BHCOKHMH Koedi-
umieaTamu nerepminamnii — 0,83 Ta 0,87 Bignmosimuo. Ipo-
TaOyThOBaHI 3HAYCHHS IMX PiBHSIHB JUTS BiJIMOBITHUX TH-
IiB JIICOPOCIMHHUX YMOB HaBeleHo y Tabu. 9 Ta 10. 3Ha-
YEeHHS [[bOT0 KOMIIOHEHTa HaJA3eMHOI (iToMacH, Ha BiaMi-
Hy Bix pemrry, € Bumi st B TJIY C;, mopiBasHO i3 Ds.
3nayeHHs piTomacu XBOi U1t 000X AOCIHIPKYBAaHUX THIIIB
JICOPOCIMHHUX YMOB 31 301JbIICHHSIM BHCOTH Ta JiaMerT-
pa croBOypa 30impmryrotses: st TJIY C; — Bin 2,2 no
189,1 xr, a g TJIY D; — Bix 2,0 mo 164,7 xr. Pisuuns y
3HAYEHHSX (hiTOMACH XBOi [UIsl A€PEB 3 AHAIOTTYHIUMH TaK-
CalllHHAMHA IOKa3HUKaMH 31 30UIbIIEHHSM BHCOTH Ta Ii-
amerpa cToBOypa JepeBa 30inpmyerses Big 14,2—14,3 %
Juis giamerpiB cToBOypiB mepeB 8—10 cm mo 14,7-14,8 %
— st 48-50 cm. Bumi 3HavyenHs ¢itomacu xBoi B TIIY
C;, mopiBHsHO i3 TJIY D;, MOXXHa MOSICHUTH NOTPeOOIO y
301IBIICHH] BYTIJIELEBOTO XKHUBJICHHS 3aBJISKH (DOTOCHHTE-
3y, IO € HEOOXiAHWM IJIs MiATPUMaHHS POCTY 3a aHayo-
TYHUMH TIOKAa3HUKaMH KJacy OOHITETY 32 HMXKYOTO PiBHS
Tpo(HOCTI.

Hanzemny ¢itomacy cToBOypiB 1epeB HOCTaTHBO aseK-
BaTHO ONHUCYIOTH piBHAHHA (6) Ta (14), a diTomacy KpoHH —
(7) Ta (15). 3nauenns ditomacu cTroBOypa JepeBa 3aIeKHO
BiJl BUCOTH Ta JiaMeTpa CTOBOYypa Ui JOCITiKyBaHUX TH-
IIiB JIICOPOCITMHHUX YMOB HaBezeHo y Tabi. 111 12, a dito-
Macu KpoHu — y Tabi. 13 i 14 BigmosigHo.

3HaueHHs QiToMacu cToBOypa y Kopi aist 000X gocii-
JUKYBaHUX THIIB JIICOPOCIMHHUX YMOB 31 301JIBIIEHHSIM
BHCOTH Ta JiaMerpa cToBOypa 30unbmrytoTscs: mias TIIY
C; — Big 9,8 no 1180,2 kr, a st TIIY D; — Big 11,1 mo
1286,8 kr. 3anexHOCTi 3HauYeHb (QiTOMAcH IBOrO IMOKa3-
HUKa BiJ] BUCOTH Ta jAiaMeTpa CTOBOypa JepeBa NMpaKTHY-
HO ITOBHICTIO TOBTOPIOIOTH TEHACHIIIO 3aJIEXKHOCTI (iTo-
MacH JIepeBUHN CTOBOYpa, OCKIJIbKM BOHA CTAHOBHTH BiJ
88,0—88,2 % Bijx 3aranbpHOI (hiTOMacu JepeBUHH CTOBOYpa
DI TepeB 3 AiaMeTpoM cToBOypa 8 cMm mo 92,2-92.3 % —
3 miametrpom 50 cm y TIIY C; rta Bin 88,8—88,9 % Bix 3a-
TaIbHOI (piTOMAacH NEPEeBHHU CTOBOypa Ui NEpeB 3 Ji-
ameTrpoM cToBOypa 8 cMm 10 92,7-92,8 % — 3 miamerpoM
50cm y TIIV D;. 3aramoM pi3HUIS MiX 3HAYCHHAMU
I[OTO KOMIIOHEHTa HaJ3eMHOi (hiTOMacH i AepeB 3 OJ-
HAaKOBHUMH 3HAYCHHSMHU BHCOTH Ta JiaMeTpa CTOBOypa y
JOCTIDKYBAaHUX THUNAX JICOPOCIMHHUX YMOB 13 3011b-
OICHHSAM [UX MOKa3HHKIB 3MeHmryeThes Bim 11,2—-11,7 %
3 miamerpamu 8—10 cm mo 8,3-8,4 % 3 miametpom 48—
50 cm.

3HaveHHs (iTOMacu KpOHM Il 000X JOCIHIKYBAHHX
THUIIB JIICOPOCIMHHUX YMOB 31 301JIBIIEHHSAM BHCOTH Ta Mi-
amerpa croBOypa 30unbmytorscs: st TJIY C; — Big 4,3 no
426,9 xr, a qua TIIY D; — Bin 4,5 no 441,1 kr. Pizauns y
3HAYCHHAX (PiTOMAcH Or0 NMOKAa3HUKA /IS IEPEB 3 aHAJIO-
TYHAMHU TaKCAllMHUMU IOKAa3HUKAMHU 31 30UIBIIEHHSM BHU-
COTH Ta JiamMerpa croBOypa JepeBa HE3HA4YHO 3MEH-
mryetbest: Bim 3,2-3,6 % — mns miameTpa cToBOypa nepeBa
8 cm 10 3,2-3,4 % — st 48-50 cm.

3aranpHa (iTOMacH KpPOHHU JIepeBa OIOCEPEIKOBAHO
MTOBTOPIOE TMHAMIKY (iTOMAacH JepeBUHH T1JIOK KPOHH Ta
¢iTomacu xBoi. Lli 1Ba KOMIOHEHTH KOMIUIEKCHO BILIHBA-
10Th Ha (hopMyBaHHS (DiTOMACH KPOHHU, OCKUIBKH 3aJISKHO
BiJl 3HaYCHHS BUCOTH Ta JiaMeTpa CTOBOypa MaroTb pi3-
HHUH BiJJICOTOK y4acTi y 3HaUEHHI CyMapHOTO NOKa3HHUKA y
PI3HUX JOCII/DKYBaHUX THIAX JIICOPOCIMHHHUX YMOB: JUIS
3navyeHHst TJIY Cs;yactka ¢iToMacH TiJIoK 30LIBIIYETHCS

Bix 40,3—41,8 % 3a miamerpa croBOypa 8 cm, mo 47,2—
48,8 % 3a miamerpa 30 cm Ta 1o 50,5-51,1 % 3a miamerpa
50 cMm, a yactka ¢itomacu xBoi 3MeHmIyeThbes Bing S51,1—
52,9 % 3a miamerpa croBOypa 8 cm, mo 45,3-47,2 % 3a ni-
amerpa 30 cm Ta mo 43,6-44,2 % 3a miamerpa 50 cM; Ta
it 3HadeHHs TJIY Djuactka ¢itomacu Tinok 30i7b-
myerbes Bix 47,7-49,1 % 3a niamerpa croBOypa 8 cM, 10
54,2-55,7 % 3a miamerpa 30 cm ta mgo 57,2-57,8 % 3a mi-
amerpa 50 cM, a yacTka ¢iTOMacH XBOi 3MEHIIYETHCS Bix
43,2-44.9 % 3a miamerpa ctoBOypa 8 cMm, mo 38,1-40,0 %
3a miametpa 30 cm Ta 1o 36,7-37,3 % 3a miamerpa 50 cm.
Orxe, BcTaHOBIIEHO, 0 B TJIY D;uacTtka diTomacu XxBoi
y 3arajpHili (iTOMaci KpOHM € HWXYOIO, HOPIBHSHO i3
TIIY Cs;, Ta MakCUMaJlbHO CTaHOBUTH 10 45 % diTomacu
KpPOHH.

3HaueHHsS HaA3eMHOI (DITOMAacH ACpeB SUTMHUA €BPO-
MIEHCHKOI y JOCTIHKYBAaHUX THUIAX JICOPOCTHHHUAX YMOB
PO3paxoBaHO K CyMapHE 3HAYCHHS KOMIIOHEHTIB HaJ3eM-
HUX (hiTOMacu JepeB Ta MpejacTaBiIeHo y tadi. 151 16. 3a-
JISKHICTh CyMapHOTO 3HAuYeHHs Ha/a3eMHOI (iToMach Bif
BHCOTH Ta JiaMeTpa CTOBOypa lepeBa XapaKTepPH3YEThCS
30LIBIICHASAM 3HAYCHHS I[OTO ITOKA3HUKA 31 301TBIICHHIM
3HAaYeHb TakcaliiHux nokasHukiB: mit TJIY C; — Big
14,1 no 1607,1 xr, a g TJIY Ds — Bixg 15,5 no 1727,9 kr.
3arayoM BUINi 3HAYCHHS HaI3eMHOI (piTomMacu JepeBa — B
TJIY Ds. PisHuns y 3Ha4YeHHSX HAA3EMHOI (hiTOMACH ISt
JIEpeB 3 aHAIOTIYHUMH TaKCAI[IHHUMH TOKa3HUKaMH 3i
30LIBIICHASM BHCOTH Ta JliaMeTpa CTOBOypa JiepeBa 3McH-
mryetbess Bim 9,1-94 % s nmiamerpa croBOypa mepeBa
8 cm 10 7,0-7,1 % — nus 50 cM.

BucnoBku. Po3poGiieHi Ha OCHOBI onparroBaHHs J1a00-
paTopHHX 3pa3KiB KOMIIOHEHTIB HAJA3eMHOI ()iTOMACH CTOB-
OypiB ZiepeB i3 BIAMOBITHUMYU 3HAUYCHHSIMH JiaMeTpa i BH-
COTH MOJICITi aJICKBaTHO OIACYIOTH JWHAMIKY CEpEeIHIX 3Ha-
YeHb JOCIiKyBaHnX (hpakniii Hag3eMHoi (iTomMacu CTOB-
Oypa nepeB sunHU eBponeiicekoi B TJIY C;rta D;. Xapax-
TEPHHUM € Te, 10 3HAYCHHS HaI3eMHOI (hiTOMacH JiepeBa y
JIOCITI/PKYBaHHUX THIIAX JICOPOCINHHUX YMOB BiJIPI3HAETHCS
y mexax 7,0-9,4 %, BogHOYAC 3HAYCHHS OKPEMHUX KOMIIO-
HEHTIB HaI3€MHOI BiZIPi3HAETHCS ICTOTHIIIE, 30KpeMa: MaK-
CHUMAaJIBHO BiJIPI3HSIOTHCS 3HAUEHHs (hitomacu xBoi — 14,2—
14,8 %, sixi € Bumumu B TJIY C;. Burii 3HaueHHS Haa3eM-
HOI QiToMacH aepeB 3arajoM Ta (iToMacH KpOHH € IpHUTa-
MaHHi JiepeBaM sUTHHH eBporneiichkoi B TIIY Ds.
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Density of Spruces Trees Stem Depending from Types Site Condi-
I.T. Tpunuk?, A. 1. 3adopodicHblii?

1 . .

Hayuonanvuwiti necomexnuueckuii yHusepcumem Ykpaunul, 2. JIv6o6, Ykpauna
2 . J

Vorczopoockuii nayuonanvheiii ynusepcumem, 2. Yorceopoo, Yrpauna

MOJIEJIA JUHAMUKHU HAJI3BEMHOM ®UTOMACCHI AEPEBBEB EJ/IN EBPOIEMCKOW
B 3ABUCUMOCTH OT UX TAKCAHMOHHBIX IIOKA3ATEJIEN Y IPEOBJIAJAIOIIUX TUITAX
JIECOPACTUTEJIBHBIX YCJIOBUH TOJIOHUHCKOI'O XPEBTA YKPAMHCKHX KAPIIAT

Jlnst ananu3a Ham3eMHOU (PUTOMACCH IEPEBBEB €I EBPOIECHCKOHN y 3aBUCUMOCTH OT WX TaKCAI[MOHHBIX MTOKa3aTelleii Ha OCHOBE
YCTaHOBJICHHOH TUTOTHOCTH B a0COJIOTHO CYXOM COCTOSIHHMHM KOMIIOHEHTOB (DHTOMACCHI, paCCUMTAHHBIX Ha OCHOBE JIAOOpATOPHOM
00paboTk 00pasioB 120 MOAENBEHBIX JEPEBbEB, pa3paboTaHbl COOTBETCTBYIOIINEC MATEMAaTHYECKHE MOJEIH, KOTOPHIC aJeKBAaTHO
OIMUCHIBAIOT TUHAMUKY HCCIIETYEMbBIX KOMIIOHCHTOB y 3aBUCHMOCTH OT TAaKCAIIHOHHBIX ITOKa3aTellel epeBhEB y THIAX JIECOPACTH-
TenbHBIX yenoBuit C;u D;. YBenudeHne 3HaueHUs] UTOMACCHI HAOMIOAACTCS ¢ YBEIHMUCHUEM 3HAUCHHUS IUAMETPa M BBICOTHI CTBOJIA
B 000MX HCCIEIyEeMBIX THIAaX JiecopacTuTeNbHbIX yeioBuil (TJIY). [ns GonbIIMHCTBa KOMIIOHEHTOB HAIA3eMHON (DHTOMACCHI Jie-
PEBBEB €U MPOCIISKUBAIOTCS Bhicine 3HaueHus B TJIY D;, cpaBHEHUTENBHO ¢ aHAIOTUYHBIMY 3HaYeHUSAMH B C;, 328 UCKITIOYCHUEM
(uToMaccel XBOH. Y CTAaHOBIICHO, YTO Pa3HUIA y 3HAUCHUSAX UCCIEIYEMBIX KOMIIOHCHTOB HAJI3€MHOW (PUTOMACCH B PA3HBIX THIIAX
JIECOPACTHUTEINFHBIX YCIIOBUI OTINYACTCS HE3HAUUTEIBHO U U (PUTOMACCHI: PEBECHHBI CTBOJIIOB crangaet oT 12,4 no 8,8 %; Kopsl
cTBONIOB — OT 6,2 o 1,8 %; npeBecunsl Betok — ot 18,0 mo 14,6 %; xopsl Betok — ot 10,8 mo 6,4 %; cTBona y xope — ot 11,7 mo
8,3 %; xpoHsl — ot 3,6 10 3,2 %; Ham3eMHO# puromacchl nepeBbeB — oT 9,1 10 7,0 %. Tonbko it GUTOMACCH XBOH MTPOCIICIKUBACT-
Csl yBEJIMUCHUE PA3HULBI Y 3HaYeHUSX st pasHeIX TJIV: ot 14,2 no 14,8 %. O6mas ¢puromaccda KpoHBI JepeBa OMOCPEICTBOBAHO
MOBTOPSIET JHHAMUKY (DUTOMACCHI JPEBECHHBI BETOK KPOHBI M (PUTOMACCHI XBOU. DTH JiBa KOMIIOHEHTA KOMIUIEKCHO BIUSIOT Ha QOp-
MHUpPOBaHHE (PUTOMACCHI KPOHBI. Y cTaHOBIEHO, 4yTO B TJIY D;yacte huTomaccel XBou B 00IIel pUTOMAacce KPOHBI SBISETCS HUXKE,
cpaBHUTENBHO ¢ TJIY Cs, 1 MakcMMabHO TIpeAcTaBiseT A0 45 % ¢GpuroMacchl KpOHBI. 3aBUCHMOCTh CYMMAapHOTO 3HAYCHUS HAI3EM-
HOH (PUTOMACCHI OT BBICOTHI U THAMETPA CTBOJIA JIEPEBa XapaKTEPU3YeTCs YBEIMICHIEM 3HAUCHHUS 3TOTO MTOKA3aTeNs C YBEITUICHHEM
3HAYEHWH TaKCcallMOHHBIX mokasarenei: s TJIY C; — ot 14,1 mo 1607,1 kr, a st TJIY D; — ot 15,5 mo 1727,9 kr.

Knrueswvie cnosa: puromacca IpeBeCHHEI CTBONA; GUTOMACCAa KPOHBI; IPEBOCTOM; THIT JIECOPACTUTENBHBIX YCIOBHH.

H. H. Hrynyk?, A. I. Zadorozhnyy?

! Ukrainian National Forestry University, Lviv, Ukraine
2 Uzhhorod National University, Uzhhorod, Ukraine

SOME MODELS OF DYNAMICS OF ABOVE-GROUND PHYTOMASS OF SPRUCE TREES
DEPENDING ON THEIR ASSESSMENT INDICES IN THE PREVAILING FOREST TYPES
OF POLONYNSKY RANGE OF THE UKRAINIAN CARPATHIANS

The components of above-ground phytomass of spruce trees as one of the main type forming species of Ukraine in general and
the Ukrainian Carpathians in particular are an extremely interesting object investigated by many scientists for quite a long period of
time. The purpose of research is to implement simulation of components of above-ground phytomass of spruce trees depending on
height and diameter of tree trunk in modal stands in the C; and Dj; forest types (on the territory of Polonynsky Range of the Ukrainian
Carpathians. The authors used research data obtained in the result of setting 28 temporary trial plots on the territory of Polonynsky
Range of the Ukrainian Carpathians in order to study the dynamics of above-ground components of tree trunk phytomass of spruce
stands. We evaluated fractions of above-ground tree phytomass according to the methodology by prof. P. Lakyda (2002). As a result
of the conducted cross-correlation analysis, we have defined that tree trunk phytomass components correlate most closely with trunk
diameter (0.92-0.94) and trunk high (0.78-0.83), and crown phytomass components correlate with trunk height (0.79-0.82) and
trunk diameter (0.89-0.92) accordingly, and also with diameter (0.74—0.76) and volume of crowns (0.79-0.84). Considering the val-
ue of determination coefficients for describing dynamics of above-ground phytomass of spruce trees in modal mountain forest stands,
we used the value of diameter and height of a tree trunk. To assess spruce stand phytomass we used the value of material density in
the absolutely dry state. Higher values of phytomass of trunk wood are inherent to the spruce trees in D3 (from 9.9 to 1194.8 kg),
comparing to values in C; (from 8.6 to 1089.8 kg). The phytomass of trunk bark in D;has higher values that change from 1.2 to
92.6 kg and in C; from 1.2 to 90.9 kg accordingly. The value of phytomass of branch wood for both investigated forest types with the
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increase of height and diameter of trunk increase: for C; — from 1.8-3.1 at a diameter a 8 cm to 174.6-215.8 kg — 50 cm, and for
Dsare from 2.2-3.8 to 204.4-252.7 kg accordingly. Phytomass of bark of crown branches increases for Csare from 0.3 to 22.5 kg,
and for D; — from 0.3 to 24.0 kg. The value of needle phytomass increases for C; from 2.2 to 189.1 kg, and for D; — from 2.0 to
164.7 kg. The value of phytomass of tree trunk in bark increases for C; from 9.8 to 1180.2 kg, and for D; — from 11.1 to 1286.8 kg.
The value of crown phytomass increases for C; from 4.3 to 426.9 kg, and for D; — from 4.5 to 441.1 kg. The total phytomass of tree
crown indirectly repeats the dynamics of phytomass of crown branches wood and needle phytomass. These two components have
complex influence on forming of crown phytomass. The share of needle phytomass in Dsin total crown phytomass is defined to be
smaller comparing to C;, and maximally presents up to 45 % of crown phytomass. Dependence of total value of above-ground phyto-
mass on a height and diameter of tree trunk is characterized by the increase of value of this index with the increase of values of as-
sessment indices: for C; it ranges from 14.1 to 1607.1 kg, and for Ds it ranges from 15.5 to 1727.9 kg.
Keywords: trunk wood phytomass; crown phytomass; forest stand; forest type.
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