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РІВНЯННЯ ВИСОКОТЕМПЕРАТУРНОЇ ІЗОХОРНОЇ  

ТЕПЛОЄМНОСТІ Co3(PO4)2 
 

к.х.н., доц. Козьма Антон Антонович  
ДВНЗ «Ужгородський національний університет» 

Україна 

 

Ортофосфат двовалентного кобальту Co3(PO4)2 відноситься до 

перспективних компонентів літій-іонних батарей [1]. У той же час чимало 

важливих термодинамічних параметрів даного фосфату залишаються не 

дослідженими. В даній роботі наведено рівняння ізохорної теплоємності 

(СV) Co3(PO4)2 для температурного інтервалу 298–1428 К, яке одержували за 

допомогою відомих емпіричних та напівемпіричних методів. 

В роботі [2], завдяки підходам [3, 4], встановлено ізобарну теплоємність 

(Сp) для Co3(PO4)2 при кімнатній температурі. Цю величину 

використовували для виведення температурної залежності Сp в інтервалі 

298–1428 К (до точки плавлення досліджуваного фосфату [5]). З цією метою 

використовували метод Келлога-Кубашевського [6]. Одержану залежність 

можна представити у вигляді рівняння: 
263 1046.51092.8836.269   TTC

p
    (1). 
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Важливо зауважити, що при виведенні виразу (1) брали до уваги 13 

атомів у формульній одиниці Co3(PO4)2. Оскільки, при використанні 

рекомендації [6] про врахування кількості іонів у формулі речовини (в 

даному випадку 5-ти), починаючи з 400 К отримується спадаюча 

температурна залежність параметра Сp, що малоймовірно для неорганічних 

сполук. 

Для встановлення температурної залежності ізохорної теплоємності (СV) 

скористалися методом Магнуса-Ліндемана [7]. Як базовий вираз 

використовували рівняння (1). В результаті проведених обрахунків 

отримали вираз (2): 

2
3

3263 1046.11046.51092.8836.239 TTTC
V

    (2). 

Завдяки рівнянню (2) одержано значення СV для Co3(PO4)2 в широкому 

інтервалі температур 298–1428 К. Крім того, за відомими 

термодинамічними формулами, для даної сполуки при цих температурах 

визначено зміну внутрішньої енергії ΔU. Наприклад, у точці плавлення 

Co3(PO4)2 при 1428 К СV = 314.93 Дж/(моль·К), а ΔU = 298.585 кДж/моль. 
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