ПОБУДОВА ТА АНАЛІЗ МАТЕМАТИЧНИХ МОДЕЛЕЙ ДЛЯ ЗАДАЧІ ВИЗНАЧЕННЯ ОСНОВНИХ ХАРАКРЕРИСТИК ТРУДОВИХ МІГРАНТІВ ЯК ПРЕДСТАВНИКІВ ГРУПИ ВИСОКОГО РИЗИКУ ІНФІКУВАННЯ ВІЛ 
О.Ю. Мулеса, І.С. Миронюк
ДВНЗ "Ужгородський національний університет", Ужгород, Україна
Вступ.  При розробці та впровадженні соціальних та медичних програм протидії соціально-небезпечним захворюванням є нагальна необхідність визначення не лише цільові групи населення, на які направлені заходи даної програми, але і їх оціночну чисельність та основні характеристики [1]. Зважаючи на те, що заходи соціальних медичних програм направлені в основному на надання медико-соціальних послуг представникам цільової групи програми розробникам необхідно володіти інформацією щодо основних потреб представників даної групи населення, особливості їх життєдіяльності, канали можливої комунікації медичних та соціальних працівників з ними та інше [2]. При розробці і впроваджені заходів протидії епідемії ВІЛ-інфекції/СНІДу фахівцям необхідно володіти інформацією щодо основних характеристик регіональної групи підвищеного ризику інфікування ВІЛ – трудові мігранти [3]. Так, спеціалістам доводиться знаходити відповіді на ряд запитань: скільки осіб-трудових мігрантів зареєстровано на окремій території? в якому напрямку мігрує особа? скільки осіб-трудових мігрантів мігрує в кожному напрямку? тощо.
Таким чином, при розв’язуванні задачі оцінки чисельності трудових мігрантів на окремій території доцільно виокремити такі взаємопов’язані задачі:

1. Задача визначення ступеня належності особи до групи трудових мігрантів.

2. Задача визначення можливого напрямку міграції трудового мігранта.

3. Задача оцінки кількості трудових мігрантів відповідно до напрямку міграції.

Побудова математичних моделей для задач. Задача визначення ступеня належності особи до групи трудових мігрантів. Нехай дано множину векторів 
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, кожен елемент якої є вектором значень компонент соціально-демографічного портрету особи ( трудового мігранта. Для заданого вектора 
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 необхідно визначити ступінь його належності множині 
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.
Таку задачу можна розглядати як задачу побудови нечіткої множини 
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 в якій необхідно вказати правило визначення значення функції належності 
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 для будь-якого заданого вектора 
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[4, 5]. Тоді, при розв’язуванні задачі слід застосовувати методи побудови функції належності нечіткої множини, в основі яких є як статистичні дані, так і результати експертних опитувань [6].

Задача визначення ступеня належності особи до групи трудових мігрантів як задача структурної і параметричної ідентифікації полягає в ідентифікації залежності 
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 деякою функцією [5]. Для розв’язування задачі ідентифікації, як правило, застосовують регресійні методи, методи самоорганізації, еволюційні методи [5] та методи оцінювання ступеня належності особи до групи підвищеного ризику інфікування ВІЛ запропоновані в роботах [7-9]. 
Задача визначення можливого напрямку міграції трудового мігранта. Нехай дано множину 
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 номерів класів ( можливих напрямів міграції осіб-трудових мігрантів. Для кожного класу задана множина векторів 
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 ( представників класу, які відповідають векторам індивідуальних характеристик представників напряму міграції. Необхідно для заданого вектора 
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 визначити номер класу 
[image: image13.wmf]{

}

K

k

...,

,

2

,

1

ˆ

Î

 до якого він належить. 

В такій постановці дану задачу можна розглядати як задачу класифікації з учителем. Серед особливостей її розв’язання слід відмітити те, що об’єми навчальних вибірок, як правило, є невеликими, а їх елементи можуть повторюватися між собою. Також, необхідно враховувати, що значна частина компонент вхідних векторів приймають нечислові значення. Серед методів, які використовуються при розв’язанні задач класифікації з учителем можна виокремити класичні методи класифікації, нейромережні методи, методи нечіткої класифікації тощо [5].
Задача оцінки кількості трудових мігрантів відповідно до напрямку міграції є об'єднанням попередніх задач і має таку постановку: нехай дано множину 
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 напрямів міграції трудових мігрантів та множину 
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, яка містить вектори індивідуальних характеристик осіб, що проживають на заданій території. Необхідно для кожного напрямку 
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 визначити кількість трудових мігрантів 
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, які його обрали для здійснення своєї діяльності. Вхідними даними в сформульованій задачі є дані, аналогічні попереднім задачам.

Для розв’язання поставленої задачі ефективним є метод, запропонований в роботах [7-9] в основі якого лежить нечіткий метод послідовного аналізу варіантів та аналіз нечітких експертних висновків.

Висновки. Таким чином, задачу визначення основних характеристик трудових мігрантів можна представити як сукупність трьох взаємопов’язаних задач. Розв’язування сформульованих задач відомими методами, як правило супроводжується труднощами з зв’язку з особливостями характеру вхідних даних та їх обмеженим обсягом. При цьому, ефективними є методи, які базуються на аналізі експертних висновків та використанні апарату нечітких множин.
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