s E

JlabopaTopHa podora Ne 1 3 HABYAJIBHOI TN CHUILTIHA

"TexHoJI0Tis NPOrpaMyBaHHS Ta CTBOPEHHS MPOrPaMHUX MPOAYKTIB'

Temu:
Amnauniz Bumoro jo I13.
CtpykTypu Ta popMaTH JaHUX.
OO0poOka MacuBiB.
Metoau Ta QyHKITi.
®opmu Ta Bi3yanbHi KOMIIOHEHTH 1 eneMeHTH kepyBanus .NET.

Bumorn 1o podoru: 3aBiaHHs MarTh OyTd BHKOHaHHI 3 Bukopucranusm Windows Forms (ado WPF).

EnemenTn MacuBiB moTpiOHO 300pa3utu Ha ¢GopMi. 3a0E3MEUNTH BaIiIAIliI0 JAaHUX, SKI BBOJUTH KOPHUCTYBad.
YacTtuHy Koy HEOoOXiJHO pealizyBaT y BUDIIAAI (yHKIIi(i) KoprcTyBaya, Iepe10aYuBIIN MIepeiady MacuBy y
SKOCTI mapaMeTpy QYHKII Ta MOBEPHEHHS pE3yJbTaTy Y BHKIWKAIOYHA KOA. 3 BUKOPUCTAHHSIM TETY
<summary> noxatvu KOMEHTapi 10 KOAYy.
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BapianTu 3aBa1anb

KopucrtyBau BBOOUTH KUIBKICTH €JIEMEHTIB Ta CaMi €JIEMEHTH OJHOBHMIPHOTO MacHBY psIKiB. BuBectn
1HIEKCH eJIEMEHTIB, SIKI MOKYTh OyTH KOHBEPTOBAHI Y YUCJIOBUN THII 1 MalOTh HAHMEHIITY APOOOBY YaCTHHY.
KopucryBau BBOJAWTH KUIBKICTH €JIEMEHTIB Ta caMi €JIEeMEHTH OJHOBHMIPHOTO YHCIIOBOTO MAacCHBY.
[TomiHATH MicUSIMH HaWOLIBIINHI BiJl’€eMHUN Ta HAWMEHIIINH TOAaTHUHN €IEMEHTH MAaCHUBY.

Enementn MaCUuBy A= (Cll-) 3aJal0ThCA TaK:
a=-4,a=3 a=a,+2a ,—i, i=3,4,...,n.

3HalTH cepenHe apuPMETHYHE BCIX EJIEMEHTIB MAaCHBY, SIKi HOTPAIUISIIOTH Y IPOMIXKOK (b,c]. Bei inmm
CJIEMEHTH 3amucaT y okpemuii LiStBOX, BropsiaKyBaBIy iX B MOPSAKY CHalaHHS.

KopucryBau BBOAUTH KUIBKICTh €IEMEHTIB Ta cami eIeMEHTH OJHOBHUMIPHOTO MacHuBY psAIKiB. BuBectu Ti
€JIEMEHTU MacHBy, fKI MOXYyTb OyTH 3alMcaHl y BUIJISAl KOHKaTeHalll KIJIbKOX CBOIX Oe3nocepemHix
nonepennukis. Hampuknax, mis macuy {'news”, "maker”, "newsmaker", "pass”, "step”, "by", "step",
"stepbystep"} mykanumu OyayTh "newsmaker” ta "stepbystep”.

KopuctyBau eneMeHTH OJHOBHUMIPHOTO IIJIOYUCIOBOTO MacuBy. BuBecTH Ti eneMeHTH, sIKi HE AUIATHCA
HaIJI0 Ha 100YTOK JIBOX AKMUX-HEOY/b 1HIINX €IEMEHTIB MacHBY.

Ha cdopwmi BBOAsTBCS uncna &, b ta C (i =1, n). Busectu T1 Tpiiiku uncen, SKi yTBOPIOIOTh TPUKYTHUKU

HaUOLIBIIIOTO TIEPUMETPY.
KopucryBau 3ai1ae macuB uncen. BuBectu cepenne apupMeTHyHe TUX MapHUX €JIEMEHTIB MacHBY, sIKi HE
MEPEBUILYIOThH J00YTOK IIU(P CBOTO 1HAEKCY.

3HaiiTi 100yTOK €JIEMEHTIB YUCIOBOTO MacuBy A= (ai), I=1n, sxi moTpamwsiFoTh y ipomickok [bm, cM],

7€ M — HalMEHIIHNA eleMeHT MacuBy A, M — HalOlnbImMil eneMeHT MacuBy (ducia b Ta ¢ BBOAATHCS y
eNIEMEHTH KepyBaHHs Ha (hopMi).

Ha ¢opmi BBOIATHCS HaTypalbHI Yucia &, (i =1, n). BuBecTu Ti ymcna, siKi yTBOPEHi JIMIIE 13 HETApHUX

udp.

KopucryBau BBOAUTH N psIZIKIB Ta CUMBOJ C. BuBecTH Ti psiikM, 1HAEKC MEPIIOro BXOJKEHHS Y K1 CUMBOIY
C HaOUTBIIMH.

3anporpamyBaTu 3CyB €JIE€MEHTIB OJHOBHMIPHOTO MAaCHMBY Ha 33/IaHOMY KUIBKICTh MO3MIIA y BKa3aHOMY
HanpsMKY (BJIiBO Ha BIIPaBO)

a) LUKJIYHO.

0) 13 OYMCTKOIO 3BUILHCHHUX €JICMEHTIB.

Kopucrysau 3aiae enemMeHTH MacuBy B = (bi ). ChopmyBaTu MacuB A = (ai) TaKUM YHHOM:

a, =b;sinl, a, =b;sinl-b,cos’3, a, =b sinl—b,cos’3+h,sin’5, ...



13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22,

23.

24,

25.

26.
27,

28.

29.

BuBecTu yci eneMeHTH MacuBy A, sIKi MEHIII 3a cepeHe apuMeTHUHE HOTO TOJJaTHUX €JIEMEHTIB.
BropsinkyBaty e1eMeHTH IIJIOYMCIIOBOTO MAaCHBY Y MOPSAAKY 3pOCTaHHS CYyMH iX ITU)P.

KopuctyBau 3amae macuB psjakiB. BuBecTH Ti eleMEHTH MacuBy, JOBXKHHA SKUX OUIbIIA 3a JOBXHUHY
CYCIJIHIX €JIEMEHTIB.

Kopucrysau 3amae 1-uit MacuB HaTypaibHUX dncen. Ha OCHOBI IbOTO MacWBY OOYHUCIIOEThCS 2-Ui MAaCHB,
KOXKHUW €JIEeMEHT SKOTO pIBHMM cymi mudp BIAMOBIAHOrO ejeMeHTa 1-ro MacuBy. 3a THM CaMHUM
MPUHIIAIIOM OOYUCITIOIOTHCS 3-UH, 4-Hid, ... MACUBHU JI0 TUX IIip, TOKK HOBUI MacuB He OyJe CIIBMAgaTH i3
CBOIM monepeaHuKoM. BuBecTu 1ieid Mmacus.

EnemenTtn macuBy A4 = (a,. ), (i =12,.. .,n) (> Ta N 3a1AI0THCS KOPUCTYBAYEM) 33JAF0THCS TaK:

sinx __sinx—sin2x __sinx—sin2x+sin3x

a =e"", a,=e a,=e yeeen
3aminuTu Ha 0 T1 €IEMEHTH MAaCHUBY, SIK1 HE HAJIEKATh MPOMIKKY [b, C) . BuBectu 3miHeHuU# Macus.

[TigpaxyBaTu KiTBKICTh €JIEMEHTIB OAHOBHUMIPHOTO YHCIIOBOTO MAaCHUBY, MOAYJb SIKHX HE MCHIIWHA 3a p
BiJICOTKiB MAaKCUMaJIbHOTO €JIEMEHTY.

KopucryBau 3amae MacuB psnkiB. BuBecTu KimbKiCTh PSJIKIB, SIKI YTBOPEHi 13 PI3HUX CHMBOJMIB (JKOIHUHN
CHUMBOJI y SIKMX HE TIOBTOPIOETHCS).

Ha ¢opmi BBOIsAThCs umcia @, Ta b, (i :l,n). BuBecT umcio, sike HaidacTillie 3yCTPIUAEThCS Cepen
n00yTKiB ab,.

Kopucrysau 3aae MacuB uuces. BuBecTu JOBKHUHY HAHIOBIIOT CITa{HOT IOCITIIOBHOCTI €JICMEHTIB MacUBY.
EnemenTtu macuBy A = (a,. ), (i = 1,2,...,n) 3a/1aI0THCSA TaK:

B cosl~(30052)~(500$3)~...-((2i —1)cosi)
B 1+4+9+.. . +i°

a.

Jie eJIEMEHTH MacuBy B = (bl.) BBOJIUTH KopucTyBad. 3armucatd y ComboBox Bin’emHi eneMeHTH MacuBy A,
BIIOPSZIKOBaHI B IOPSAKY 3POCTaHHS.

Ha ¢opmi BBOmsiTECsS KoopauHatu Touok A, B, C, (i =1, n). BuBecTn KOOpAMHATH BEPIIMH TPUKYTHHUKIB
AB,C,, miomia sixkux HaiiGinbmia.

Ha ¢opmi BBOAATBCA OliiCHI HEBIA €MHI 4uclia X (i =1,n). BuBectu Ti umcna, npoboBa yacTHHA SKUX

ObIIa 32 p BIICOTKIB BiJ 1117101 YaCTUHU (p BBOJUTH KOPUCTYBAY).

KopuctyBau BBOAUTE N psAKiB. BuBecTu Ti psAaKu, sKi MICTSATh HAWMEHITY KUIbKICTh BEJTMKUX JIATHHCHKUX
JiTep.

Enementn macuBy A= (ai) 3a7al0ThCd Ha (opmi. BuBecTH HaWIOBIIy NOCHIZOBHICTE &, ,8,;,...,a,
€JIEMEHTIB MacUBY A, K1 3aJJ0BOJIBbHAIOTh YMOBY &; < |ai+1|, I=k,k+1,...,m-1.

3HalTH cCyMy 1HAEKCIB NapHUX IUIMX €IEMEHTIB YHCIOBOI'O MacHUBY.

Enementn macuBy A= (ai ) 3anatoTbes Ha ¢popMi. [loOynyBatu macus B = (bl.) HaCTYITHUM YMHOM:

a-a,... q

axmo a; <0,

lay|+2a,|+...+ia;|, BiHOMy BrnAnKY,
Ta BUBECTH HOTO €JIEMEHTH Y 3BOPOTHOMY HOPSIJIKY.

Ha dopmi BBOmsiThCs umcna @, Ta D — JMOBXHHH CTOpPIH HPSMOKYTHHKIB (i =l,n). Busectu Ti npsimo-

KYTHHKH, TIJIOIIA SIKUX piBHA HaMEHIIIH 13 TUIOII KBaJpaTiB, SKi 3yCTPIHalOThCS Cepel] 3aJaHnX MPSIMOKYT-
HUKIB.

KopucryBau 3amae macuB psiikiB. BuBecTw NOBKHHY HaWAOBIIOI MOCIHITOBHOCTI OJHAKOBHUX EJIEMEHTIB
MacuBy (€JIeMEHTH TMOCIIIOBHOCTI HIYTh OJIMH 32 OJTHUM).
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Ha ¢opmi BBOAATBCA HaTypalbHI 4yHcla @, (i :1,n). Busectu 11 uncna, y ASCATKOBOMY 3aIlHCl SIKUX HE
MEHIIIE TTOJIOBUHH (P — HYII.

KopucrtyBau BBOIUTH MacHB pPsJIKiB. BUBECTH eleMEHTH MacHBY, SIKI MOXHA IEPETBOPUTH y YUCIO 1 AKi
HalMEHIIIC BIIPI3HSAIOTHCS Bl CBOTO 1HACKCY.
KopucTtyBad BBOAUTH MacHB PsIKIB Ta PAIOK S. BUBeCTH Ti psiiKH, Y sIKi BXOASTD yCi JTITEPH PsIIKa S.

EnemenTn uncnoBoro MmacuBy A= (ai ), i =0,n BBOMATECS KOpHUCTyBadeM. 3HAlTH
Da1 - a2|] o+ Dan_l - an|]!, Ie [X] — 1inia yactuHa yKcia x, Y! — dakropian Hesin emHoro uncia y.

BuBecTn HaTypalibHI €JIEMEHTH YHCIIOBOTO MAaCHBY, 1HIEKC SIKMX OUTbIIMK 3a cyMmy iX mudp, Ta 3HAWTH
cepeaHe apupMETHIHE ITUX CJICMCHTIB.

KopucryBau 3amae MacuB uucen. BuBectu 10OYyTOK THX €JIEMEHTIB, KOKHUH 3 SKMX MEHIIHMHA 3a yCi ToIe-
pelHi eleMeHTH MacHUBY.

BuBecTtu yci cnijbHI €JI€MEHTH TPhOX 3aJIaHUX PSAJKOBUX MACHBIB KpIM €JIEMEHTIB, sIKI MAlOTh HaiMEHIITY
JIOBKHHY CcepeJl CIITbHUX EJIEeMEHTIB MaCHBIB.

KopucryBau 3amae macuB ymcen. BuBectn moOyTOK THX 3 HHX, SIKi € IUTUMH JOJaTHUMH YHCIaMU Ta
YTBOpEHI JIUIIE 3 TapHUX [HP.

Ha ¢opmi BBOIAThCA HaTypalbHI 4ucia @, (i =1, n). BuBectu Ti uncna, yci mudpu AecATKOBOTO 3ammcy

SKHUX PIi3HI.
Enementu MacuBy A = (a, ), 3a1ai0Thes Tak:

) . b . b
a, =1, a, :s1nb+s1n5+...+s1n2i—_2, i=2,...,n.

Busectu K HaliMEHIIINX €JIEMEHTIB MacuBy A.

KopuctyBau 3aae MacuB psaKiB. Jjst KOXKHOIo psiika BUBECTH CyMY YCIX YHMCEJ, SIKI BXOJATh Y el pSAJIOK.
KopucTtyBad BBOIUTH KUIBKICTh €JIEMEHTIB Ta CaMi €JIEMEHTH OJTHOBHMIPHOTO YHCIIOBOTO MacuBy. BuBectn
CyMY €JIEMEHTIB, K1 MalOTh HalMEHIIly IpOOOBY YaCTUHY.

KopucryBau 3amae MacuB psAKiB. BuBecTn eneMeHTH MacuBy, sIKi MiCTATh HAWOUIBITY KUTBKICTD TPOOLTIIB.
KopuctyBau BBOJAMTH KUIBKICTh €JIEMEHTIB Ta caMi €JIeMEHTH OJHOBHUMIPHOTO YHCIOBOIO MAacHBY.
OOHYNIHUTHU Ti €JIEMEHTH MacHUBY, SIK1 PO3TAlllOBaH1 MK HAHOUIBIIUM Ta HAHMEHIIUM €JeMEHTaMU.
KopucTtyBau BBOAUTH €I€MEHTH OJHOBHMIPHOTO IIIJIOUYHCIIOBOIO MacUBY. BuBecTu Ti enemMeHTH, K1 JiI-
ATbCS HAlllJI0 IPUHAKMHI Ha MOJIOBUHY 3 YCIX €JIEMEHTIB MacHUBY.

Ha cdopwmi BBOAsATBCS uncna &, b ta C (i =1, n). Busectu Ti Tpiiiku uncen, SKi yTBOPIOIOTh TPUKYTHUKU

HaWMEHIIO! TUIOII.

Ha ¢opMi BBOAATBCS HaTypalbHI 4uCia Q (i =1,n). BuBectu Ti uucna, y JECATKOBOMY 3amHCl SIKUX

3ycrpivyarothes yei 10 mudp.

KopuctyBau 3aae mMacuB psakiB. BuBecTu Ti elneMeHTH MacuBY, JOBXKHMHA SKHX MEHIIA 32 CyMY JIOBKUH
CYCI/IHIX €JIEMEHTIB.

BriopsiikyBaTu eeMeHTH I1IIOUMCIIOBOIO MAacHUBY Y MOPSJIKY CHIaJAaHHA J0OYTKY iX Hudp.

KopucryBau BBOJUTH KUIBKICTh €IE€MEHTIB Ta CaMi €JIEMEHTH OJJHOBHMIPHOIO YMCJIOBOIO MacuBy. SKIo
HallMEHIIMI eJeMEeHT MacuBY pO3TAIlIOBAHUHN Hepea HalOUIbIIMM, TO OOHYIMTH Ti €JIEMEHTH MAacHuBY, SKi
po3TamioBaHi epe HAMMEHIIIUM eJIEMEHTOM, 1HAKIIe Ti €JIEMEHTH, sIKI PO3TAIIOBaH1 32 HAWMEHIIIVM.

Ha ¢opmi BBOmsITBCS umcia & Ta b — AOBXKHHH CTOPIH MPSMOKYTHHKIB (i :1,n). Busectu cepennto

IUTIOIY TUX MPSIMOKYTHUKIB, IEPUMETP SIKUX HAMOUIBIINUIA.

KopucryBau 3amae macuB uucen. BuBectu HaiijoBmii apudMeTudHi mporpecii, yTBOpeH1 MOCHIIOBHUMU
enemMeHTaMu MacuBy. Hanpuknan, ans macusy 1, 3, 6, 9, 8, 7 pezynbTarom OynyTs 2 mporpecii 3, 6, 9 Ta 9,
8,7.

KopucryBau 3anae macuB uncen. BuBectu Ti e1eMEHTH, SIKi MEHIII1 3a MPUHANMHI sIKi-HeOYyIb Ba MONEpeIH]
€IIEMEHTH MaCHBY.

Ha ¢dopmi BBOIATBCS AlMCHI unchaa X (i =l,n). BuBectu 11 yncna, 1poOoBa YacTHHA SKUX MEHINA 33 p

B1JICOTKIB BiJl MAKCUMAJIHHOT II1JIOT YACTHHH YCIX YHCel (p BBOAUTH KOPUCTYyBay).
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Ha ¢opwmi BBOmsTECS uncna @, b ta C (i =1, n). Busectu Ti Tpiiiku 4ymcen, siKi yTBOPIOIOTh T€OMETPHUYHI

mporpecii 3 HAMOUTEIITUM 3HAMECHHUKOM.

Ha ¢opwmi BBOIsITECS uncia &, b, ¢, ta d, (i =1, n). BuBecTu Ti 4eTBipKHM 4Unce, sIKi yTBOPIOIOTH apud-

METHYHI ITPOrpecii 3 HAWMEHIIIOO Pi3HMIICHO.
KopucryBau 3aae macuB uncen. BuBecTH Ti eJ1eMEHTH, KOXHHUHN 3 KUX OUIBINKH 32 yCi HACTYIIHI €J1eMEHTH
MacuBy.

Ha ¢dopMi BBOIATBCS HaTypalbHI 4ucia a (i =l,n). BuBectu Ti uyncna, y JECATKOBOMY 3alMCi SIKUX

3yCTPIYarOThCS HE OLIBIIE TPHOX PI3HUX HHUD.

3HaiiT 10OYTOK 1HJEKCIB [IIMX THX SJIEMEHTIB YKCIOBOIO MAacUBY, SIKi KpaTHi a Ta b (duucna a Ta b BBoAUTH
KOPHUCTYyBaH).

KopucTtyBau BBOJUTH KUTBKICTh €IEMEHTIB Ta CaMi €JIEMEHTH OJHOBHUMIPHOTO MacHBY psjKiB. BuBectu Ti
€JIEMEHTH MacuBY, SIKI MOXXYTh OyTH 3amucaHi y BHUIJISAl KOHKaTeHaIlll KUIBKOX CBOiX Oe3rmocepemHix
HactynHuKiB. Hampuknan, ans macuBy {"warmonger”, "war", "monger"”, "single"”, "single", } mykanumu
OyayTh "warmonger" ta "single".

KopucryBau BBOAMTH N psAAKIB Ta CHMBON C. BuBecTH Ti psakd, iHIEKC OCTAHHHOI'O BXOJKEHHS Y SIKi
CHUMBOJIY C HAMEHIIUH.



