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ПОБУДОВА м:одЕЛЕЙ ДЕЯКИХ ДРОБОВИХ ВИПАДКОВИХ 
ПРОЦЕСІВ 

This paper is devoted to construction of mode1s of shot noise processes. The conditions of conver­
gence of the model Ьу probability in the space С(Т) are investigated. 

Дана робота присвячена побудові моделей дробових випадкових процесів. Також отримано 
умови збіжності за ймовірністю моделі в прос·rорі С(Т). 

Встун. 
Дана робота присвячена побудові моделей деяких дробових випадкових про­

ц�сів, а також питанню точності та надійності побудованих моделей. До цього 
часу переважна більшість робіт були присвячені моделюванню гауссових ви­
падкових процесів (див. [1], [2], [З] та монографію [4]. В монографії [5J розгля­
дається побудова моделей передгауссових дробових процесів. Основні відомості 
про дробові випадкові процеси можна знайти в монографії [6]. 

Робота складається з вступу та трьох розділів. Перший розділ присвячений 
нvбу.цv.о; мvдeJL; ,LJJJvбv.ovГv .оищ1.,цкv.11щ·v щ:1vц1::1.:у. В ,цµу 1·vму рvзділі v·1римс1.ні 
оцінки супремумів норм для L2(П)-процесу. Питання точності та надійності мо­
делювання випадкового процесу розглянуто в третьому розділі. 

1. Побудова моделі дробового випадкового процесу

Означення 1. {б] Дробовим випадковим npou,eco.м. н.азиваєтьс.я. npou,ec ви­
гляду 

+оо

�(t).= j J (t, л)dr,(>.),
-оо·

де r; = (17(л), t Е IR) - сепарабе.льnии діисн.озн.шч:нии одnорід'Нии u,ен.трован.ии 
випадковий npou,ec з nезалежnи.м.и приростами, f = (f (t, л), t, л Є IR) - діисн.о­
зн.ачн.а фу'Нкu,ія. 

Нехай (П, 'J, Р) ймовірнісний простір та Т = [О, Т] деяка параметрична мно-
"\U"тхи'.:11 J-1 AV!:!ii':ж- t - J t ( + \ + С Т\ ттaurт,nnu-:\u-тxi'S" nn.nhпnт.:rй от;:rтта'). тттrrУn'І'х-іі' тт,.,,nттГ\І""І ..-,,.-.,,.-.n_ 
J.&:t...&L.L.L\.No .&...LVJ't..\.N.Ц, � - l�\Vj) V "-- ..L J "1.... .. ,,.,.L.L.LYV.UUІ.L.L.Ж.I.Z.I. AJ:-'VVV.ІJ.J:.LZ .UZ.LJ..LUІA.І.'\..VJ.J.t'LJ:.L .I.J.,l.lV�V\..,' J:�VDCЛ.: 

ріаційна функція якого має вигляд 

-}-

оо 

Pf+ ,,\ - { ff+ \\ff,. \\rlC'f\\ 

.,,.,,.,, йJ - } J ,.,, /\}J '"'' /\JV,.L \/'}, 
о 

де F(л.) - це деяка функція розподілу. 
За теоремою Карунепа (див. [7]) процес �(t) може бути зображений так: 

оо 

�(t) = j J(t, л)dr,(л),

де 17(>..) процес з незалежними приростами такий, що Е17(л) 
17(>..2))2 = F(л1) - F(л2), >-1 > >-2.
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Доведення. Доведення теореми 1 випливає з леми 1. 

Наслідок 1. Нехай виконуюrп:ься умови теореми 1 і нехай розбиття L =
Р.о, ... ,ЛN} М'НОЖU'НU [О,оо) таке, що Ло = 0,Ak < Ak+1,ЛN-1 = Л,лN = оо,
\н1 - ).;.; = :_1' тоді 

О"о::; sup Z(t)x
O<t<T - -

1 

х ( s2 

(;�1) F(Л) + F(+oo)-F(Л) ll 82(1).. - и !)dF(>.)dF(u)) 
2

Теорема 2. ДЛ,Я, випадкового про'Цесу O(t)-O(s), визн,а'Ченого 't (2), при умові
0000 

збіж;иості інтегралу J J Sf (I л - и l)dF(л)dF(u) < оо, справедлива наступна
ЛА 

нерівн·ісm'Ь:

rJ(h) ::; (�: bzSf(I лk+1 - лk І)+ ь'j.,
1
_

1 
ll Sf(l л - и \)dF(л)dF(u)) 

2 

х

х sup IZ1(t) - Z1(s)I.
it-a\:oh 

Доведення. Доведення теореми 2 випливає з леми 2. 

Наслідок 2. Нехай виконуюm'Ьс.я умови теореми 2 і иехай розбиття L =
Р.о,···,лN} множини (О,оо) таке, що ло = О,лk < лн1,ЛN-1 = Л,.>.N = оо,
лk+1 - Лk = N�l' тоді 

1 

O'(h)::; ( Sf (N�l) F(Л) + F(+oo)-F(Л) ll Sf(I Л - U l)dF(л)dF(и)) 
2 

Х 

х sup IZ1(t) - Z1(s)I.
Іt-s\9 

3. Точність та надійність побудованої моделі

Означення 2. [4] Ока:же.мо, ·що випадковий прочее �(t) на.ближує прочее
�(t) з падійн·істю 1 - /3, О < /3 < 1 та mо'Ч·н.істю б> О в просторі С(Т), я-х;·що
існує таке розбиття L; що справедлива нерівнісm'Ь

Р { sup l�(t) - t(t)I > б 1 ::; /3.
ttЄT ) 

Оскільки O(t), t ЕТ є L2(П)-процесом, то псевдометрика р породжена про­
цесом O(t) на Т має вигляд

p(t,s) = I\O(t)-O(s)IIL2,t,s ЕТ.

Означення 3. {б} Позnа'Чимо 'Через Np(T, є) 'Число кул'Ь у паймепшому є­
покритті м"Н.ожин.и Т. Пок.t1,адаємо N

p
(T, є) = +оо лкщо не існ.ує �кін.'Ченн.ого

є-покритm.q, множин.и Т. Функці.я, N
p(T, є), є > О н.азиваеться метричною

масивністю мноа1сиnи Т відносно псевдо.метрики р.
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