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1. OIMUC HABYAJIbHOI JUCIUATLITHA

HajimenyBaHHs
MOKA3ZHUKIB

Po3noaiy roauH 3a HABYAJILHUM ILIAHOM

Jenna popma
HaBYaHHS

3aouna popma
HaBYaHHS

Pik miaroroBku:

KinbkicTh kpeauTiB — 6
1-i 1-i1
Cemecrtp: 3ai3n
KinbkicTe MOayITiB — 2
1-i1 1-#, 2-11, 3-i1
Jlexmii:
TwxHEeBUX rOIHH:
1715 IeHHOT (JOPMH HABYAHHS: 46 ron 14 ron
ayIUMTOPHHUX — 5 )
YAHTOP [IpakTryHi:
CaMOCTIHHOT pOoOOTH CTyAEHTa — 5
44 rox 12 ron
JlaboparopHi:
Bun niicyMKOBOro KOHTPOIIIO: €K3aMEeH

d)opMa KOHTPOJIKO: YCHE OIMUTYBAHHA

CamocriitHa poboTa:

90 rox

154 rox




2. META HABYAJIBHOI JUCITATLIITHA

MeTor0 BUBYEHHSI HaBUAJIbHOI IUCHUILUTIHU «AJIredpa» € o3HAllOMIIEHHS CTYICHTIB 3 OCHO-
BaMH aireOpaiuHoi HayKH, BUBYCHHS OCHOBHHX aireOpaiuHUX CHCTEM, BHXOBAHHS alreOpaidHol
KYJIbTYpH, HEOOX1THOI JJIsi TIIMOOKOTO PO3YMIHHS IUJICH 1 3a/1ay SIK OCHOBHOTO IIKUIBHOTO KYpPCY
MaTEMAaTHKH, TaK 1 IHIMUX MaTEMATHYHUX JUCIUIUTIH, [0 BUBYAIOTHCS Y BY31.

BinnosigHo 1o ocBiTHROI mporpamu «MaTtemaTtuka. IndopmaTuka) BUBUCHHS JUCHUILTIHU
cnpusie (popMmyBaHHIO y 3700yBauiB BHIIOI ocBiTh crenianbHocTi (014) Cepennst ocBita creriati-
3amii (014.04) Marematuka Takux kommnerentHocteit: 3K—1, 3K-2, 3K—4, 3K-6, 3K-7, 3K-8, 3K—
9, 3K-10, 3K-11, 3K-12, 3K-14, CK-1, CK-2, ®K-1, ®K-7, DK-8, ®DK-11, DK-16.

BigmoBimHo g0 ocBiTHIX mnporpam «MartemaTtuka» Ta «Kommn'lorepHa Ta Oi3Hec-
MaTeMaTHKa» BUBYCHHS TUCHMILUIIHM cripHsie pOpMyBaHHIO Y 3100yBadiB BUIIOi OCBITH CHeLiajlb-
Hocrti (111) Maremaruka takux kommereHtHocreii: 3K—1, 3K-2, 3K-3, 3K—4, 3K-6, 3K-7, 3K-8,
3K-12, 3K-13, CK-1, CK-2, CK-3, CK-4, CK-10.

3. IEPEJIYMOBHM JIJIsI BABYUEHHSI HABUYAJIbHOI JUCIHUTLIIIHA

BuBYeHHs HaBYAJIBHO! AUCIHILIIHU «AJTe0pa 1 aHaATITHYHA TeOMETPis» MOoTpedye Torepe-
HiX 3HaHb 3 MpeIMeTiB «Anredpay, «Anredpa 1 mouaTku ananizy» ta «['eomerpis» B 00cs3i, epe-
OaueHOMY IIporpaMaMu 3arajibHOOCBITHBOT CEPEIHBOI IITKOJIH.

4. OYIKYBAHI PE3YJIbTATH HABUYAHHS

BinnosinHo 10 ocBiTHROI mporpamu «MatemaTtuka. IngopmMaTnka» BUBUYEHHS HABYAIBHOL
JMCIUILTIHA TTOBUHHO 3a0€3MeUUTH JOCSITHEHHS 37100yBadaMu BUIOI OCBiTH crerianbHocTi (014)
Cepennst ocsita cneuianizauii (014.04) Marematuka Takux HpOrpaMHHUX pe3yJIbTaTiB HABUAHHS
(ITPH):

IIporpamHi pe3yJibTaTH HABYAHHA Iu¢p ITPH
3Hatu 'OCHOBHi eTanu iCToquﬂoro PO3BHTKY MaTEMaTHIHUX 3HaHb 1 mapajaurm, MPH_1
PO3YMITH Cy4yacHi TEHJIEHII1 B MaTeMaTHUIl
3/1aTHICTh PO3YMITH OCHOBHI MOHSATTS, IPUHLUIIM, TEOPIi Ta pe3yabTaTH Mare-
MaTHUKHU; BOJOJIHHS CIHEI[iaIbHOI0 MaTeMaTHYHOK TEPMIHOJOTIEI0 Ta BMIHHSA ii T1IPH-2
nepeaBaTi 3 BUKOPUCTAHHSIM MaTeMaTHYHHUX TTO3HAYEHb.
3HaHHS OCHOBHHUX MOHSTh Ta TEOPETUYHUX IMOJIOKEHb MAaTEMaTHYHOTO aHaMi3y,
anredpu 1 Teopii yncen, aHaITUYHOI TeOMETpii, JiHIHHO1 anredpu, Teopii nude-
peHLIaIbHUX PIBHSHB, (PYHKIIIM KOMIIJIEKCHOT 3MIHHO{, Teopii MipH, Teopii HMo- [TPH-3
BIPHOCTEH Ta MaTEeMaTHYHOI CTATUCTHKH, AUCKPETHOI MaTeMaTHKH Ta €JIeMEH-
TapHOI MaTEMATUKH.

YMiHHS (HOopMyINTIOBaTH O3HAYEHHSI, aKCIOMHU 1 TEOPEMH 3 MaTeMaTUKH, OOTpyH-
TOBYBAaTH Ta JOBOJUTH OCHOBHI TEOPEMH Ta BMITH 3aCTOCOBYBATH iX NPH PO3B'- [TPH-8
sI3yBaHHI KOHKPETHUX MAaTEMAaTHYHUX Ta MPUKJIATHUX 3a7a4.

VYMiHHS BCTAaHOBJIIOBAaTH MIKIIPEIMETHI Ta BHYTPIIIHBO MPEIMETHI 3B SI3KU Mij
Yac BUBUCHHSI KOHKPETHHUX TEM, BUIIOI MATEMAaTHKH, IIKUTLHOTO KypCy MaTeMa- [MTPH-23
TUKH.




BigmoBimHO 10 ocBiTHIX mporpam «Martematuka» Ta «Komm'lotepHa Ta 6i3Hec-
MaTeMaTHKa» BUBYCHHS HaBYAIBGHOI AMCIMIUTIHU IOBHHHO 3a0€3MEUNTH JOCSITHEHHS 3100yBava-
MU BuIIOi ocBith crerianbHocTi (111) MaremaTnka Takux MPOrpaMHHX Pe3y/IbTaTiB HAaBYAHHS

(IIPH):

IIporpamHui pe3yjbTaTH HAaBYaHHS Hudp ITPH
3HaTH OCHOBHI €TaNu iICTOPUYHOTO PO3BUTKY MAaTEeMAaTHUYHUX 3HAHb 1 Mapaurm, ITPH-1
pPO3yMITH CydacHI TCHJICHIIII B MaTEeMaTHIII
3natu npuHIMIY modus ponens (IIPaBUIJIO BUBEICHHS JIOTIYHUX BUCIIOBIIIOBAHD) ITPH-3
Ta modus tollens (moBexeHHS BiJ CYIPOTUBHOTO) 1 BHKOPUCTOBYBAaTH YMOBH,

(hopMyITtOBaHHS, BHCHOBKH, TOBEJICHHS Ta HACIIIKH MAaTEMAaTUYHUX TBEP/KEHB

Posymitu pyHmameHTanpHy MaTeMaTUKY Ha PiBHI, HEOOXITHOMY JUIsl TOCATHEH- [TPH-4
Hsl IHIIUX BUMOT OCBITHBOI IPOTrpaMu

[TosicHroBaTH MaTeMaTU4Hi KOHIIETIii MOBOIO, 3pO3YM1IOIO /Ui He(haxiBLiB y [1PH-7
rayry3i MaTeMaTHKU

Po3B’s13yBaru 3a1a4i npuIaTHUIMU MATEMaTHYHUMK METOJJAMH, TICPEBIPITH IMTPH-10
YMOBH BUKOHAHHSI MAaTEMaTHYHUX TBEPKCHb, KOPEKTHO TIEPEHOCUTH YMOBH Ta

TBEP’KEHHS HA HOB1 KJIacH 00’ €KTiB, 3HAXOAUTHU 1 aHai3yBaTH BIAMOBIIHOCTI

M1 ITOCTABJICHOIO 33/1a4€I0 i BITOMUMH MOJICIISIMH

Po3B’sa3yBaTi KOHKpPETHI MaTeMaTH4HI 3a/1a4i, aKi chopMynboBaHO y popmaiti- I[TPH-11
30BaHOMY BHUTJISIZI; 3/11HCHIOBATH 0a30Bi MEPETBOPEHHS MATEMATUYHUX MOJIEIICH

3HaTH TEOPETHYHI OCHOBH 1 3aCTOCOBYBATH aireOpaiuHi METOIN /711 BUBUCHHS [IPH-15
MaTeMaTHYHUX CTPYKTYP

OuikyBaH1 pe3y/ibTaTH HaBYaHHA, K1 MOBUHHI OyTH JOCATHYTI 3100yBayaMH OCBITH MiCIs

OTIaHYBaHHS HABYAIBHOI TUCIUILTIHA «AJredpay:

OuikyBaHi pe3y1bTaTH HABYAHHSA 3 AV CUMILIIHU Mupp OPHI
3HaHHS OCHOBHMX MOHSTH T€OPii MHOXKUH OPHJ/I-07.1
3HaHHS NOHATTS BiA0OpaXX€HHs Ta TUIIB B11I0OpakeHb OPHJI-07.2
3HaHHS OCHOBHMX ONepaliil 3 KOMIJIEKCHUMH YUCIaMHU OPH/1-07.3
3HaHHS NOHSTTS CUCTEMH JIIHIHUX PIBHSIHb Ta METOJIB IX pO3B’A3aHHs OPH/I-07.4
3HaHHS MOHSTTS NEPECTAHOBKHU Ta 1X THIIIB OPH/JI-07.5
3HaHHS MOHATTS MiJICTAHOBKH, /i1 MHOXKCHHS HaJl HUMHM Ta 1i BJIACTUBOCTI OPH/I-07.6
3HaHHS MOHATTS JeTepMIHaHTa MaTPUIll Ta HOTO OCHOBHI BJIaCTHUBOCTI OPHJI-07.7
3HaHHS NOHATTS MaTpPHUIIl Ta onepamii HaJ MaTPULISIMU OPH/1-07.8
3HaHHS MOHITTS PaHTy MaTPHIl OPHJI-07.9
3HaHHfI TOHATTS (byHIaMEHTAIbHOI CUCTEMHU PO3B'A3KIB CUCTEMHU JIIHIHHUX OPHJI-07.10
OJTHOPITHUX PiBHSHb
3HaHHS TOHSTTS MHOTOYJIEHA, ONepaliii HaJ MHOTOWICHAMH Ta iX BJIACTH-

BOCTi OPH/I-07.11
3HaHHS NOHSTTS JIJIEHHS] MHOTOYWICHIB OPH/I-07.12
3HAaHHSA MOHATTA HaWOUILIIOrO CIIJIBHOIO AIJIBHUKA MHOTOYJIEHIB OPH/I-07.13
3HaHHS MOHATTS KOPEHS MHOTOYJIEHA Ta BIIACTUBOCTI KOPEHIB MHOTOYJICHA OPH/I-07.14
3HaHHS TOHATTS APOOOBO palioHaTbHOT QYHKIIT OPH/I-07.15
BMmiHHS BUKOHYBaTH apudMeTHyHi Jii HaJ] KOMIUIEKCHUMHU YHCIIaMU OPH/I-07.16
BMiHHS MITHOCUTH KOMIUIEKCHI YHCIIa 10 CTETEHs 1 3HaXOAUTH KOPEH1 HaTy- OPHJI-07.17
paJILHOTO CTETIEeHS

BwminHs po3B’s3yBaTH CHCTEMH JIIHIHHUX PIBHSIHB OPHJ1-07.18
BMiHHS 00UHCITIOBATH AETEPMIHAHT MaTPHUII OPH/1-07.19
BwminHs BUKOHYBaTH 11l Hal MAaTPUIIMH Ta 3HAXOAUTH 0O0CPHEHY MATPHUIIIO OPHJ1-07.20
BMmiHHS BUKOHYBATH /i HaJl MHOTOWICHAMU OPH/I-07.21




BMiHHS 3HAXOMUTH HAWUOUIBIIWN CITIIBHUN TITbHUK MHOIOYJICHIB OPHJI-07.22

BMIHHH poskianati IpoOOBO palioHaNbHY (QYHKLIIO B CyMy €IEeMEHTapHHUX OPHJI-07.23
palnioHaJIbHUX Apo0iB

5. 3ACOBH JIATHOCTUKHU TA KPUTEPII OIITHIOBAHHSI
PE3YJIbTATIB HABYHAHHAA

3aco0u oiHIOBaHHS TA METOIH IEMOHCTPYBAHHS pe3yJIbTATIB HABYAHHS

3aco0amM OIIIHIOBaHHS Ta METOJAMH JIEMOHCTPYBAHHS Pe3y/IbTaTiB HAaBYaHHS 3 HABYAIHHOI
IUCLUIUIIHY €

— PpO3B’sI3yBaHHS 3a/ad4 ITi]1 Yac MPaKTUYHUX 3aHSATh;

— BUKOHAHHSI CAMOCTIHHOI pOOOTH;

— 18 TecTiB Ha caiiTi enexkTporHoro HaB4aHHsA JIBH3 «YxHY»,

— 2 MOJyJbHI KOHTPOJIBHHUX OIIHIOBaHHS,

— MIJCYMKOBHI CEMECTPOBUH €K3aMEH.

®opMHu KOHTPOJIIO Ta KpUTEPil OLiHIOBAHHSA Pe3yJIbTATiB HABYAHHA

dopmMU TOTOYHOTO KOHTPOJIIO: BUOIPKOBE YCHE OMUTYBAHHS IEpPe TOYaTKOM PO3B’SI3yBaHHS
3aBJlaHb M1 4ac MPaKTUYHUX 3aHATh; (POHTANbHA MepeBipKka BUKOHAHHS 3aBJaHb I CaMO-
CTIHOT pOOOTH; OIlIHKA aKTUBHOCTI CTY/IEHTA Yy MPOILEC] 3aHATh, BHECEHUX MPOMO3HULIIH, OpH-
TiHAJIBHUX PillIeHb, YTOYHEHb 1 BU3HAUYEHb, TOTIOBHEHD MONEPEIHIX BIAMOBIIEH 1 T. 1H.; TUCh-
MoBa (10 15 XB.) KOHTpOJBHA pPOOOTA, IO MA€ OJIHE TEMATUYHE 3aBJAHHS;, TECTyBaHHS Ha
caiiTi enextponHoro HaByaHHs [IBH3 «Y>kropoacbkuil HallioHaTbHUN YHIBEPCUTET» B Kypci
«Anredpay.

®dopma MOAYIBLHOTO KOHTPOJIIO: MUCHMOBE KOHTPOJIBbHE OI[IHIOBAHHSA, KOKHE 3 SIKMX CKJaJa-
€Thes 3 10-TH TUTIOBHIX 3aBJIaHb.

dopma MmiJCYMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIO: YCHE OMUTYBaHHS CTYJEHTA 32 BHUIAIKOBO
BUOpaHUM €K3aMEHAI[IHHUM O17IETOM, SIKMI CKJIQJA€ThCS 3 IBOX TEOPETUYHUX MUTAHb 1 OJTHO-
r'0 MPAKTUYHOTO 3aBJaHHS.

Po3noxii 6aiB, siki oTpUMYIOTH 3100yBayi BUIIOT 0CcBiTH (MOIYJIb 1)

IToTo4yHe oniHIOBaHHA Ta caMOCTIiiiHA podoTa Monym’zié;(:?pom’“a Cyma
T1 T2 T3 T4
22 8 18 12 40 100

T1, T2, T3, T4 — Temun
Po3noaia 6asiB, siki oTpUMYIOTH 3100yBayi BUIOI OCBiTH (MOIYJIb 2)

IToTo4yHe oniHIOBaHHSA Ta caMOCTIiiiHA podoTa Moayﬂbgzg; ()T';Tpom’m Cyma

T1 T2 T3

15 15 30 40 100

T1, T2, T3 — Temun



OuiHBaHHS OKpeMHX BHAiB HABYAJIbHOI POOOTH 3 IMCUMILTIHA

Moayas 1 MoayJs 2
Buj gisuibHOCTI 3100yBaYa BHIIOI OCBiTH o MaxcnmansHa o MakcimanbHa
Kinekicth KiJIbKiCTh GaliiB Kinbkicth KiJIbKicTh GaliiB
(cymapHa) (cymapHa)
[TpakTruHi 3aHATTS 11 12 11 12
CamocriitHa poboTa 11 12 11 12
Komr’rorepHe TecTyBaHHS IPH TEMATHYHOM
! P y P y 9 36 9 36
OILIIHIOBaHHI
MopynbHa KOHTpPOJIbHA poOoTa 1 40 1 40
Pazom 100 100

Kpurepii ouiHroBaHHSI MO1YJIbHOI KOHTPOJILHOI pO00TH
[IpoTsirom cemecTpy MPOBOASTHCS JBi MiACYMKOBI MOJYJIbHI KOHTPOJIBHI pOOOTH, 3MICT SIKUX
BIJIMIOBiIa€ 3MICTOBHUM MOIyJsM. MakcuManbHa KUTBKICTh OalliB MPH OL[IHIOBaHHI KOKHOT MOJY-
JTBHOI KOHTPOJBHOI pobot craHoBUTH 40 OanmiB. MoaynbHa KOHTPOJIBHA POOOTa CKIAMAETHCS 3
JIECSATH THUIIOBUX TEMaTHYHUX 3aBJaHb. MakcHMallbHA OIIHKA 3a TPABUJIbHE PO3B’s3aHHS KOXKHOTO
3aBmaHHs ckianae 4 6amm (0, 1, 2, 3, 4 6anu) 1 BUCTABIISETHCS 3T1THO KPUTEPIiB BUKIAICHUX Y Ta0-
ymi 1.

Tabmuus 1

3MmicT 3aBIaHHA Bbamm

OTpuMaHO MpaBUWIBHY BiIIOBI/Ib.

: . 4
O6TPYHTOB8.HO BC1 KJIFOYOB1 MOMCHTH pOSB,HSYBaHHH

HageneHo i0riuHo npaBUIbHY MOCIIIOBHICTh PO3B’I3yBaHHS.

Jlesiki 3 KITFOUOBMX MOMEHTIB PO3B’A3yBaHHs OOIPYHTOBAHO HEAOCTaTHLO / MoxiuBi 1-2
HerpyOl MOMMJIKM a00 OMMCKHU B O0OUYMCIIEHHSIX, IEPETBOPEHHSX, 1110 HE BIUIMBAIOTh Ha IIpa-
BIJIbHICTh MOAAJIBIIOrO PO3B’sA3yBaHHs / OTpruMaHa BiJINOBI/Ib MOXe OyTH HENPABUILHOIO.

HaBezneHo noriuHo npaBUibHY MOCTIOBHICTh PO3B’ SI3yBaHHS.

Jlesiki 3 KIIF0OYOBMX MOMEHTIB OOIPYHTOBAHO HEAOCTAaTHHO a00 HE OOIPYHTOBAaHO. MOXJINBI
1-2 nomMunku B 0OUMCIIEHHSX a00 MEPETBOPEHHSX, 110 BIUTMBAIOTh HA MIPABHIBHICTh MO/A- 2
JBIIOTO po3B’si3yBaHHA. OTpuMaHa BIANOBIAb MOXE OyTH HENPaBUIBLHOI a00 HEMOBHOIO
(po3B’s13aHO MPABUIBHO JIUIIIE YACTUHY 3aBIAAHHS)

VY npaBuibHIN TOCTIAOBHOCTI pO3B’I3yBaHHS MIPOMYILIEHO JesK1I HOTO eTaru.
KirouoBi MOMEHTH pO3B’si3yBaHHS He 0OrpyHTOBaHO. OTpHMaHa BiJNOBiJb HEMpaBUIbHA 1
a0o0 3aBIaHHs PO3B’SA3aHO HE MTOBHICTIO

VYyacHUK HE TIPUCTYNHB J0 PO3B’sI3yBaHHS 3aBlaHHs, a00 WOTO 3amuCH HE BIAMOBIIAIOTH
3a3HAYEHUM BUIIE KPUTEPISIM

KpuTepii oniHIOBaHHS KOMIT’IOTEPHOI0 TECTYBAHHS

Kontpons BukoHaHHs 18-TH TecTiB 311HCHIOETbCA 32 JOIOMOTOI0 CalTy €JIEKTPOHHOI'O HaB-
qanHsa [IBH3 «YVxHY» y kypci «Anrebpa». Koxen tect ckinamaerbes 3 6-8-Mu TeMaTHUHUX 3a-
BJIaHb PI3HUX TUIIIB: PO3PaxXyHKOBI 3 BKA3aHHIM TiJIbKHU BiIMOBIl, MHO)KHUHHOTO BUOOpY, BIAMOBIA-
HOCTI, BOyJIOBaHI BiAmoBiai. MakcuManabHa OIIHKA 3a MPABHIIBHE PO3B’sA3aHHS KOXKHOTO TECTY
ckianae 4 6amu. OmiHKa 32 TECT BUCTABIISETHCS Y BiICOTKOBOMY CIiBBIHOIIEHH] MPaBUILHO BUKO-
HaHMX 3aBJIaHb JI0 YUCJIA BCIX 3aBJaHb TECTY 13 3a0KPYIJICHHSAM JI0 JECATUX.

Kpurepii oniHIOBaHHS MiICYMKOBOI0 CEMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO

[TincymMKOBHI €K3aMeH MpeACTaBIIsge€ COOOI0 YCHE ONMUTYBAaHHS CTYAEHTA 3a BUIIAQJKOBO BHO-
paHuM ek3aMeHariitHuM O1eToM. KokeH ek3aMeHaliifHui O1IeT CKIIaIaeThes 3 IBOX TEOPETUUHUX
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NUTaHb 1 OJHOTO CTAaHJAPTHU30BAHOTO (THUIOBOTO) MPAKTUYHOTO 3aBAaHHsA. Opi€eHTOBAHMHA MEperiK
IIUTaHb 10 €K3aMEHY:

1.

o

10.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,

Muoxuna. CkiHueHHa MHOXHHA. [ligMHOXkMHA. PiBHICTE MHOXUH. O0’€IHAaHHA MHOMXHH.
[Tepepi3z MHOXUH. Pi3HMIS MHOXMH. JlekapTiB 10OYTOK MHOKHH.

BianoianicTh Mixk MHOXKHHaMHU. BigoOpakeHHss MHOKHMH. O0sacTh BU3HAUCHHS, 00J1acCTh
3HaueHb BioOpaxkenHs. O0pa3 enemenra. [Ipoobpas enemenTa. [loBHMIT mpooOpa3 eneMeH-
ta. OOpa3 BimoOpakeHHs. Crop’ekTHBHE BigoOpakeHHS. [H’€KTHBHE BimoOpakeHHs. PiB-
HICTB BiTOOpaKEHb.

biektuBHE BimoOpaxkeHHs. ToToxHe (oAMHHMYHE) BimoOpakeHHs. Teopema mpo Oi€KTHBHE
B1I0OpaKECHHS.

JloOyToK BimoOpaxxeHb. TeopeMa mpo acoriaTuBHY BJIACTUBICTh T00YTKY BiOOpakeHb.
O6epuene BigoOpaxkeHHs. O3HaKa 000pPOTHOTO BiIOOpaKEHHS.

MuoxuHa KomIuiekcHuX uucen. Cyma Ta 100yTOK KOMIUIEKCHHX 4Hcen. Teopema mpo Ko-
MYTaTHBHI, aCOLIaTHUBHI Ta AUCTPUOYTHUBHY BIACTUBOCTI OIEpaLliii 101aBaHHS Ta MHOKCHHS
KOMIUIEKCHUX YHCEIL.

AnrebpaiuHa ¢opma KOMIUIEKCHOTO Yncia. YsBHA oauHMLA. J[ificHa, ySBHA YaCTHHH KOM-
IJIEKCHOTO yucia. [ii Haj KOMIJIEKCHUMH YHCIaMU, 3alIHCAHUMH B ajreopaiuHiii opmi.

CrpsikeHi KOMIUIEKCHI yucia. Teopema mpo 4uciia COpsHKeHl 3 CyMOIO Ta 100YTKOM KOM-
MIJIEKCHUX YUCEIL.

Tpuronomerpuuna ¢popma KOMILUIEKCHOTO YHCiIa. MOAYIb 1 apryMEeHT KOMIUIEKCHOTO YHCIIA.

Teopemu npo 7O0OYTOK 1 YaCTKYy KOMIUIEKCHUX YUCEN, 3aIIMCAHUX Y TPUTOHOMETPUYIHIN (o-
pMi.

®opmyna Myaspa.

KopiHb n-ro crenens 3 KOMILIEKCHOTO 4yKcia. Teopema mpo iCHyBaHHS Ta YHCIIO KOPEHIB 71-
r'O CTEIEeHs 3 KOMILJIEKCHOTO YHUCIIa.

Kopeni n-ro cremnens 3 onuHuIll. BIacTUBOCTI KOpEHIB 72-TO CTEMEHS 3 OJUHUILIL.

IlepBicHuil KOpiHb n-rO cTeneHs 3 oguHMLI. O3HaKH MEPBICHOTO KOPEHs n-TO CTENEHS 3
OJTMHHIII.

Cucrema niHIMHMX piBHSHB. PO3B’S30K cUCTeMM JIHIHHUX piBHSIHb. CyMiCHa, BU3HAuY€Ha
CHCTEMH JIIHIHHUX piBHSAHb. EKBIBaJIGHTHICTH CUCTEM JIHIMHUX PiBHAHB. MaTpHIls cucTeMU
THIMHAX PIBHSIHB.

EnemenTapHi nmepeTBOpeHHs CUCTEM JIHIMHUX PiBHSAHB. JlocTaTHS yMOBa €KBIBaJIEGHTHOCTI
CHCTEM JIIHIHHUX PIBHSHB.

Cuctema NiHIHHUX PIBHSAHB cXimyacToro BUTIsAAy. O3HaKa CyMICHOCTI CHCTEMH JIIHIHHHX
PIBHSAHB CX114aCTOr0 BUIIIAY. 3arajdbHUI po3B’ 30K CUCTEMH JIIHIHHUX PIBHSHb.

Teopema mpo eKkBiBaJICHTHICTh CUCTEMH JIIHIHHUX PIBHSHb CUCTEMI JIIHIMHUX PIBHSIHb CXif-
vacToro BursALy. Merox I'aycca po3s’a3yBaHHs CUCTEMH JIHIMHKUX PiBHAHD.

[lepecTanoBkH 3 N eneMeHTIB. Teopema Mpo YKCIIO MEPECTAHOBOK 3 N EIEMEHTIB.
Tpancno3uriisi eneMeHTIB NepecTaHOBKHU. Teopema NmpoO MOXJIMBICTH PO3TALIyBaHHS BCIX
MIEPECTAHOBOK 3 N €JIEMEHTIB y PAJ, B IKOMY KOXHA HACTYITHA MEPECTAaHOBKA OJIEPKYEThCS
13 onepeaHbOI O/IHIEI0 TPAHCIIOZULIIEIO.

[lapna 1 HemapHa nepecTaHOBKU. Teopema Mmpo 3MiHY MapHOCTI MEPECTAHOBKH MPHU TPaHC-
MO3UIII].

[TincraHOBKH 1-TO cTeneHs. Teopema mpo YUCIIO MiJACTAHOBOK 71-T'O CTETICHS.

[Tapna 1 HenmapHa miIcTaHOBKHU. TeopeMa PO KOPEKTHICTh O3HAYCHB MapHOI 1 HEMapHOi Te-
PECTaHOBOK.

JloOyTOK MiJCTaHOBOK 7-TO cTemneHs. BracTUBOCTI omeparlii MHOXEHHSI MiJCTAHOBOK 71-TO
CTEIEeHS.
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. JlerepmiHaHT n-rO mOpsiAKy. BracTuBOCTI JeTepMiHaHTa #-TO MOPSIKY.

Minopu Ta ix anreGpaiuni qornoBHeHHs. Teopema rmpo 100yTok MiHOpa Ha ioro anrebpaidne
JOTIOBHEHHSI.

Teopema Jlamnaca.
Teopema Kpamepa.

Cyma marpuis. KoMmyraTtuBHa, acoliaTHBHA BJIACTMBOCTI omepalii Jo/JaBaHHS MaTpULb.
HynboBa, mpoTuiexHa MaTpuii.

JloOyTOK MaTpuIlh. AcolLiaTUBHA BIACTUBICTH OIEpallii MHOKEHHS MaTPHIIb.
JluctprOyTHBHA BIIACTUBICTH OTepallii MHOYKEHHS BIJIHOCHO OTiepallii 10aBaHHs MaTPHILb.
Teopema npo gerepmiHaHT 100YTKY MaTPHIIb.

OnunnynHa, ooepreHa matpuili. O3Haka 000POTHOI MaTpPHIILI.

N-BUMipHHUI1 BeKTOp. PiBHICTH N-BuMipHUX BeKTOpiB. Cyma N-BUMIpHHUX BEKTOPIiB, JOOYTOK
qrciaa Ha N-BUMIpHHIA BEKTOp. BiacTuBocTi omepamniii JoJaBaHHS BEKTOPIB Ta MHOXCHHS
YKcia Ha BEKTOP. N-BUMIPHHUN BEKTOPHHIA TIPOCTIp.

JliniiHa KoMOiHAIliI CHCTEeMH N-BUMIpHUX BekTopiB. JIiHIiiHA 3aJIeKHICTh CHCTEMH
N-BUMipHUX BeKTOpiB. O3HaKa JiHIHHOT 3aJIE)KHOCTI CUCTEMH N-BUMIPHUX BEKTOPIB.

Teopema mpo cucteMu i MmiICHCTEMH BEKTOPIB Ta HACIIIKHU 3 Ii€] TCOPEMH.
Teopema npo JiHilHY 3aJ€XKHICTh CUCTEMH 13 S N-BUMIPHUX BEKTOPIB 32 YMOBHU S > 1.

Basuc N-BUMIpHOTO BEKTOPHOrO MPOCTOpPY. ICHyBaHHs 0asucy N-BHMIpPHOTO BEKTOPHOTO
npocropy. Kanoniunmii 6asuc.

Teopema mpo MOBUTEHY cHCTEMY N-BHUMIPHHX BEKTOPIB (PO MOXKIHUBICTh OyTH a00 JiHIHHO
3anexHor0, adbo 6a3zucom, abo OyTH JTOMOBHEHOIO /10 JiHIHHO He3anexxkHoi cuctemu). Haci-
JIOK 3 I1€1 TeOpeMU PO MOKJIUBICTh JOTIOBHEHHS JIIHIMHO HE3AJIEKHOI CUCTEMHU N-BUMIPHUX
BEKTOPIB /10 6a31Cy N-BUMiIpPHOTO BEKTOPHOTO MPOCTOPY.

JliniliHe BUpaXeHHS OJHIET CCTeMH N-BUMIPHUX BEKTOPIB Uepe3 iHIY, Ta HOro TpaH3UTHB-
Ha BJIACTUBICTb.

Teopema npo CHIBBIHOMICHHS MK YHCIOM S BEKTOPIB CHCTEMH N-BHUMIipHUX BEKTOPIB Dy,
b2, ..., bs Ta grciOM t BeKTOPIB NMiHIHHO HE3aJIEKHOI CHCTEMH N-BUMIpHHUX BEKTOPIB a1, a2,
..., A, AKa JTHIKHO BUPaAKAEThCA uepe3 cuctemy by, by, ..., bs.

EXBiBaJIEHTHICTh CUCTEM N-BUMIpHUX BEKTOpPiB. TeopeMa Mpo Yuciio BEKTOPIB, IO CKJIaja-
I0Th 0a3UC N-BUMIPHOTO BEKTOPHOTO MPOCTOPY.

basuc cucremu N-BuUMipHUX BeKTOpiB. Teopema Hpo YHUCIO BEKTOpIB 0Oazucy CUCTEMHU
N-BUMIpHUX BEKTOpiB. PaHT cucTtemMu N-BUMIPHUX BEKTOPIB.

Panr matpuni. Teopema npo paHr MaTpHili.

Teopema mpo piBHICTh PaHTiB CUCTEMH BEKTOPIB-CTOBIIIIB JJAHOI MAaTPHIll Ta CUCTEMH BEK-
TOPIB-PSAIKIB €T K MaTPHII.

Teopema npo paHru exkBiBaJleHTHUX MaTpuilb. Hacminku 3 miei Teopemu.

Teopema npo panr 100yTKY MaTpHULb.

Teopema Kponekepa-Kanemnni.

O3Haka BU3HAUEHOCTI CyMICHOT CUCTEMH JiHIHHUX PIBHSIHD.

Cuctemu NiHIHHUX OJHOPIAHUX PIBHSAHB. BIacTuBICTh PO3B’A3KIB CHCTEMH JIIHIHHUX OJHO-
piaHuX piBHSAHB. [IpocTip po3B’sA3KIB CUCTEMHU JIIHINHUX OJHOPIIHUX PIBHSHbD.
dyHIaMeHTalIbHA CHCTEMa PO3B’SI3KiB CHCTEMH JIIHIWHUX OJHOPIAHHMX piBHSIHBL. Teopema
PO YUCIIO BEKTOPIB (pyHAAMEHTATHHOI CHCTEMHU PO3B’SI3KIB CUCTEMU JIHIMHUX OJHOPIIHUX
PIBHSHB.

3B’530K MK pO3B’sI3KaMH CHUCTEMU JIIHIHHUX PIBHSAHB Ta 3BEICHOI JUIsl HET CHCTEMHM JIiHI-
HUX OJHOPIIHUX PiBHSIHB.
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I'pyna. Kinsue. [Hone. [Ipuknaau rpym, Kineup, MOMTIB.

MHuorousneH N-ro creneHs Bijg HeBigoMoi X Hax moiem P. Cyma, 1o0yTOK MHOTOYICHIB.
BractuBocTi onepariii 7o1aBaHHS Ta MHOYKEHHSI MHOTOWIeH1B. Kiblie MHOTOUJIEHIB.

Teopema npo JiJIeHHS 3 OCTAa4Y€l0 B KUIbI[i MHOTOYJICHIB.

IlominpHICTE MHOTOYIEHIB, OUIBHUK MHOrowieHa. O3Haka OUIbHHKAa MHOrowieHa. BiacTu-
BOCTI ITOIUIBHOCTI MHOTO4JIEHIB.

Teopema npo icHyBaHHS HAMOITBIIOTO CHUTBHOTO AUTHHUKA TBOX MHOTOYJICHIB.
Teopema npo HaWOUIBIINI CITUTEHUN AUTHHUK JBOX MHOTOYJICHIB.

O3Haka B3a€MHOT IPOCTOTH MHOTOYJIEHIB Ta HACIIIKH 3 HEl.

Kopinp mHOTOuneHa. Teopema be3y Ta Haciigok 3 Hel (03HaKa KOPEHsS MHOTOUJICHA).
Cxewma I'opHepa Ta ii 3acTOCYBaHHS.

Kparni kopeni maorounena. O3naka K-KpaTHOTO KOpEHS.

OcHoBHa Teopema anredpu. Hacniaku 3 ocHoBHOT Teopemu anredbpu. @opmynu Biera.
BiiactuBicTh KOPEHIB MHOTOUICHIB 3 IINCHUMH KOC(IIIEHTAMH.

HesBigni MHOrowIeHHu Haj mojieM P Ta iX BJIacTUBOCTI.

He3BigHi MHOrOWIEHHW HAJ OJIIMHA KOMIUIEKCHUX Ta JIHACHUX YHUCEIL.

Teopema mpo po3kiia MHOTOWICHA HAJ mojieM Py moOyTok He3BigHHMX HaX mojem P MHO-
TOYJICHIB.

[Tone pamionansHux apo6iB. Teopema Mpo po3KiIaj parioHaILHOTO Jpody B CyMy MHOTOY-
JIeHa 1 MPaBWIIBHOTO PAIiOHAIBHOTO APO0Y.

Teopema mpo po3Kiiaj MPaBUIBHOTO PAILliOHATBHOIO JAPO0Y B CyMy €JIEMEHTAPHUX pallioHa-
JTBHUX JpOOiB.

HIxanaa ouinoBanusa: Hagionaasua ta ECTS

Ormigka B Oanax Omiaka ECTS EK3aM€HaHII/IHa OTIHKA 33
HALlOHAIILHOIO IIKAI00
90-100 A Biominno
82-89 B 106
06pe
74-81 C P
64-73 D
3a0osinbro
60-63 E
35 59 EX Hezaodoginbno 3 mooiciugicmio nosmopHo2o
CKIIAOAHHA
0-34 = Hesaooginvro 3 0606'13xK06um nosmopHum
BUBUEHHAM OUCYUNIIIHU
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— «A» (90 Ta BuIe OaNiB) 3aCIyroBy€e CTY/IEHT, SIKUIl BUSBUB BceOiuHE 1 IMOOKe 3HAHHSA MpOrpa-
MOBOT'0 Martepiany, BMiHHS BUIbHO BUKOHYBATH 3aBJIaHHs, Iepe10adyeHi Mporpamoro, 3acBOiB OCHO-
BHY 1 O3HaHOMMBCSA 3 JJOAATKOBOIO JITEPATypOI0, pO3YyMi€ B3a€MO3B’ 30K TOJIOBHUX MOHATH JHCLHU-
TUTIHYU Ta 1X 3HAYCHHS 11 MaOyTHROT mpodecii;

— «B» (82-89 0GauiB) 3aciIyroBye CTYIEHT, KMl BUSBUB TIOBHE 3HAHHS MPOTPAMHOTO MaTepiaiy,
YCIIIIHO BUKOHYE MepeadadeHi mporpaMoro 3aB/IaHHs, 3aCBOIB OCHOBHY JIITepaTypy peKOMEHI0Ba-
HY MPOTPaMoI0, BUSIBUB CUCTEMAaTHYHUI XapakTep 3HaHb 3 JTUCHMILIIH 1 3MaTHUNA 10 CAMOCTIHHOTO
JIOTIOBHEHHSI, aJI€ ITiJ1 Yac BIMOBI/I JOITYCTUB JIesIKi HETOUHOCTI;

— «C» (74-81 6GaiiB) 3aciayroBye CTYJICHT, L0 BUSBUB HE IIJIKOM MOBHE 3HAHHS MPOTPAMHOIO
MaTepiaiy, HE 3aBXAHM YCHIIIHO BUKOHYE MependadeHi MporpaMor0 3aBllaHHS, YaCTKOBO 3acCBOIB
OCHOBHY JIITE€paTypy, pEKOMEHJOBaHYy MPOrPaMoOI0, BUSBHB HE CUCTEMAaTHYHHHA XapakTep 3HaHb 3
JUCIHUIUIIH 1 HE 3aBXAM 3aTHUN 0 iX CaMOCTIMHOTO JIOTTOBHEHHS 1 IMiJI Yac BIAMOBIAL JOIyCKae
IesIKl HETOYHOCTI;

— «D» (64—73 6aiiB) 3acayroBye CTY/CHT, 1[0 BUSIBUB 3HAHHS OCHOBHOT'O IMPOTPAMHOT0 MaTepiany
B 00cs131, HEOOX1THOMY JIJIsl IOJAJILIIOTO HABYAaHHS Ta MalOyTHROI poOOTH 3a Mpodeciero, BMIi€ BH-
KOHYBATH 3aBJaHHs, epeadadyeHi MporpaMmoro, 3HafoMuii 3 OCHOBHOIO PEKOMEHI0BAHOIO JIiTepaTy-
poto. Sk mpaBuio, ouinka “D” BuCTaBIA€THCS CTyIeHTaM, IO JOMYCTHIN MIOMIJIKA Y BIATIOBIAl Ha
€K3aMeHI Ta IPY BUKOHAHHI €K3aMEHAIIHUX 3aB/IaHb, aJi¢ SKi BOJIOJIIOTh HEOOXITHUMHU 3HAHHSIMHU
JUIS X YCYHEHHS 32 JJOOMOTO0 BHKJIaay4a,

— «E» (60—63 6aiiB) 3acayroBye CTYIEHT, 110 BUSBUB YaCTKOBE 3HAHHS OCHOBHOT'O ITPOrPaMOBOTO
marepiay B 00cs3i, He0OXiTHOMY /ISl TOABIIOT0 HaBYAaHHS Ta MailOyTHBOI poOOTH 3a mpodeci-
€10, HE 3aBXK]IM BMi€ BUKOHYBATH 3aBJaHHsI, MepeadaueHi mporpaMoro, 3HalOMUH JIHIIIe YaCTKOBO 3
OCHOBHOIO PEKOMEHJIOBAHOIO JriTepaTyporo. Sk mpaBuio, ominka “E" BUCTaBIII€ThCSA CTyACHTaM,
IO JOMYCTHJIM TpyOi MOMUJIKM Yy BIAMOBIJAI Ha €K3aMEHi Ta MPU BUKOHAHHI €K3aMEHalIMHUX 3a-
BJIaHb, aji€ K1 YaCTKOBO BOJIOAIIOTH HEOOXITHUMU 3HAHHIMM JUISl iX YCYHEHHS 3a JIOIOMOI'OI0 BU-
KJlajayva.

— «FX» (35-59 GaiiB) BUCTABISIETHCS CTYICHTY, SIKMI BUSBUB CYTTEBI MPOTAJMHU B 3HAHHAX OC-
HOBHOTO MPOTPaMOBOT0 Marepiaiy, AOMyCTUB MPUHIMIIOBI MOMHIIKH Y BUKOHAHHI MepeadadyeHnx
IPOTPaMOIO 3aBIaHb.

— «F» (0-34 GamniB) BHCTaBISIEThCS CTYJCHTY KOJIM MPOTATOM CEMECTPY BiH JOMYCTUB rpy0i mo-
MUWJIKM Y BUKOHAHHI niepe0ayeHnX IporpaMoro 3aBIaHb.
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6. IPOIC'PAMA HABYAJIbLHOI JUCIHUTIJIITHHA
6.1. 3MicT HABYAJBLHOI IMCIUIIJIIHYA

Mopnyas 1
Tema 1. Muoxxunu. Binobpaskenust MHOKUH. [losie KOMITJIEKCHUX YHUCET.

Muoxunu. BimoOpakenHss MHOXUH. [TOHATTS KOMIUIeKCHOro ymcia. Aunrebpaiuna dopma
KOMILIEKCHOTO uncia. Jlii Hajg KOMIUIEKCHUMU YUCIIaMH B anreOpaiuniit popmi. Tpuronomer-
pudHa (hopMa KOMIUICKCHOTO 4ucia. Moaylb Ta apryMeHT KOMIUIEKCHOro umcna. Jii Hazg
KOMIUIEKCHUMH YWCJIaMU B TPUTOHOMETpHYHIK (opmi. HarypanbHuii (11iimii) cTEniHb KOM-
riekcHoro yucia. ®@opmyna Myaspa. KopiHb HaTypaJIbHOTO CTETICHS 3 KOMIUIEKCHOTO YHCTIa.
JloOyBaHHsI KOpEHIB N-TO CTEMNeHs 13 KoMIUIeKcHOro uncia. Kopeni 3 ogunuii. IlepBicHi ko-
pEHI 7-TO CTETIeHs 13 OJMHHIII Ta X BIACTHBOCTI.

Tema 2. Cuctemu NiHIMHUX piBHAHB 3 N HeBimoMumu. Meton Taycca po3s’si3yBaHHS CHCTEM JTiHiM-
HUX PIBHSHb.

Cucremu niniiinux piBasab (CJIP) 3 n HeBimoMumu Ta ix Kinacudikaiis. EKBiBaJEHTHICT CH-
cTeM JiHiiHuX piBHAHB. [loHsaTTa MaTpuni. Matpuns CJIP. Enemenrtapni nepersopennst CJIP
Ta BIAMOBITHUX iM MaTpuilb. MeTon faycca po3B’sa3yBanHs CJIP.

Tema 3. IlepecTaHOBKH 1 MiICTAHOBKU. JleTepMiHAHTH N-TO MOPSAIKY.

[TepectanoBka. [lincranoBka. [lapHicTe mepecTaHOBKH Ta MifcTaHOBKU. CUMETpHUHA IpyIa.
JlerepMiHaHTH N-TO MOPSAIKY Ta IXHi BIacTHBOCTI. MiHOpH Ta iXHi anreOpaidHi JONOBHEHHS.
Teopema Jlanmaca. Criocobu o6uncnenHs nerepminantis. IlpaBuno Kpamepa po3B’si3yBanHs
CHCTEM JIIHIHHUX PiBHSHB.

Tema 4. AnreOpa MaTpHIlb.

Jii Hag MaTpusAMU Ta iX BiacTUBOCTI. Teopema rmpo neTepMiHaHT JOOYTKY KBaJpaTHUX Mat-
punb. O6epHeHa Matpuld. O3Haka 000pOTHOT MaTpHIli. 3HAXOKEHHsI 00EpPHEHOT MaTpHIl 3a
JIOTIOMOT'O0 €JIEMEHTapHUX TIepeTBOpeHb. Marpuuna ¢opma 3amnucy CJIP.

Moayas 2
Tema 1. n-BumipHuit BekTOpHUI TpocTip (apudmeTnunuii npoctip). Panr matpui.

N-BUMipHUI BeKTOpHUH mpocTip. JIiHilfHA 3aIeXKHICTh 1 HE3aJIEKHICTh CUCTEM N-BUMIPHHUX
BekTOpiB. TeopemMu mpo JiHIHHY 3aJIeKHICTh CHCTEMH BEKTOpIB. TeopeMa mpo JiHiiHI KOMOi-
Hallii cucteMu BeKTOpiB. baszuc cucremu BekTOpiB. Teopema mpo 4YMCIO BEKTOPIB Oasucy.
Panr marpuni. Teopemu npo panr marpuni. KaHoHiuHa maTtpulisd. 3HaXO/PKEHHS paHry Mart-
pHIIi 32 JOIOMOTOI0 €JIeMEHTapHUX NEePeTBOPEHb. PaHT 100YTKY MaTpHIlb.

Tema 6. Cuctemu JiHIHHUX PIBHSHD (3arajbHa TEopis).

Teopema Kponekepa-Kanemni. [IpaBuno 3HaX0mKeHHsS PO3B'A3KiB CUCTEM JIHIMHUX PIBHSHb.

CucreMu JNHIMHUX OIHOPITHUX PiBHSAHB. [IpocTip po3B’sI3KiB JIIHIKHOT OJHOPITHOI CUCTEMU

piBHsAHb. DyHJaMEHTalbHA CHUCTEMa pPO3B’S3KIB JIHIKHOI OJHOPIAHOT CHCTEMH pPIiBHSHb.

3B’S130K MK pO3B’sI3KaMH HEOJHOPIIHOT 1 BIATIOBITHOT OAHOPIIHOT CUCTEM JIHIHHUX PIBHSHb.
Tema 7. AnreOpaiuHi cTpyKTypu. MHOTOUJIEHH 1 iX KOpEHi.

I'pymu. Kinens. Ilons. Kinene xmaciB aumkiB. Kinelle MHOTOUJICHIB Bl OHIET HEB1IOMOT
(3miHHOT) Haja mojeM. Teopema Mpo AiJIeHHS MHOTOWIEHIB 3 octayero. [1oninbpHICTh Y Kbl
MHOTOWIeHIB. HalfO1mbmuii CriIbHUIA AUTBHUK IBOX MHOTO4WIECHIB. Anroput™ EBkiiga. YMmo-
BU B3a€MHOI MpocTOTH MHOTOWIeHiB. Kopeni MmHorouneniB. Teopema besy. Cxema ['oprepa.
Kpatni kopeni. OcHoBHa TeopeMa anreOpu 1 Haciiaku 3 Hei. opmynu Bieta. He3Biani MHO-
TOWICHH HAJl MOJIeM, 1XHI BJIACTUBOCTI. Po3kian mMHOrOwieHa B A0OyTOK He3BigHHX. OgHO-
3HAYHICTh PO3KJIaay. MHOTOWIEHH Haj YUCIOBUMH ToysiMu. [loje parioHanpbHUX ApOOiB.
Po3knan parioHasibHOro Ipody y CyMy HaMNpoCTiuX ApoOiB. MHOrOWIEHH BiJ] KIJIbKOX He-
BioMux. CumerpuuHi MHOTOWIeHH. EnemenTapni cumerpudHi MHorowieHd. OCHOBHa Teo-
pema npo CUMETPUYHI MHOTOUYICHH 1 HACIIIKH 3 HEl.
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6.2. CTpyKTypa HAaBYAJIbHOI JUCHUIIIHA

KinpkicTs rogun

Jlenna dopma

y TOMY 49HCIT

Ha3Bu 3MiCTOBHX MOJYJIB 1 TEM ° . = 2 <
B . o = = ] = <
3 g = o § 2= B
3 = = g | >0l F 9
> 5] | &3¢ 88
S § ch; g2 a =
SlE|°
2-i1 cemecTp
Moayas 1
Tema 1. Muoxunu. Binobpaxxenns maoxxuH. [lome 36 10 10 16
KOMIUIEKCHUX YHCell
Tema 2. Cucremu ninilinux piBHsHb. Meton Taycca 5 5 2 4
pO3B’sI3yBaHHS CHCTEM JIIHIHHUX PIBHSHB
Tewma 3. [lepecTaHoBKHM 1 IiJICTAaHOBKHU. JleTepmiHaHTH N- 30 6 8 16
T'O TIOPSJIKY
Tema 4. AnreGpa MaTpuIlb 12 4 2 6
MoynbHa KOHTPOJIBHA poboTa| 2 2
Pazom 3a Mmomyne| 88 | 22 | 22 44
Monayas 2
Tema 1. n-BumipHUit BeKTOpHUH TpocTip. Panr marpumi | 22 6 6 10
Tema 2. Cuctemu NiHIHHUX PIBHIHD (3arajbHa TEOPis) 16 4 4 8
Tema 3. Anr'e6pa1qH1 CTPYKTYpU. MHOrO4JIEHH 1 iX KO- 52 | 14 | 12 26
peHi
MonynbHa KOHTpOJbHA poboTa| 2 2
Pa3zom 3a Mmogyne| 92 24 22 46
Pa3om 3a cemectp| 180 | 46 | 44 90
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6.3. TeMH NpaKTHYHHUX 3aHATH

Haszsa Temun

KinekicTs rogux

JCHHA

3a04Ha

Muoxunu. BigoOpaskenns muokus. 3apaanus: [5, §1, 1, a), 6), r);
2a),0),1);3,a);4,a),B); 5a); 6,a); 7, a); 10, a), B); 11, a), B); 12, a),
0); 13, a), r); 14].

4

0,5

[ToHSITTS KOMITIEKCHOTO yHciia. Anredpaiuaa popma KOMITJIEKCHOTO
yucna. [ii Hag KOMITIEKCHUMH YHcliaMy B anreopaiuniid hopmi. 3a-

BhaHHs: [5, §2, 1, a), 1); 2; 3, a); 4, a); 5 a); 6, a), 0), 10); 7, a), B); 8, a);
11; 12, a)].

0,5

Tpuronomerpuyna ¢popma KOMIUIEKCHOTO yrciaa. Moaynb Ta apry-
MEHT KOMILUIEKCHOTO 4yrcia. Jlii HaJ KOMIUIEKCHUMH YHCIIaMH B TPH-
roHoMmeTpuyHii popmi. Harypansuuii (1inmit) cTeniab KOMIUIEKCHO-
ro uucna. ®opmysina Myaspa. 3asnanns: [5, §3, 1, a), 0), B); 2, a); 3,
a), 6), B); 4, a), B); 6, 2); 7, a)].

0,5

KopiHb HaTypaJIbHOTO CTETEHs 3 KOMILIEKCHOTO uncia. JJoOyBaHHs
KOpPEHiB N-TO cTeneHs i3 KoMIuIeKcHoro yrcia. Kopeni 3 oguHuUIi.
[TepBicHI KOpEeHi 7-TO CTENEHs 13 OJJUHUIII Ta X BIACTUBOCTI. 3a-
BHaHHs: [5, §3, 8, a); 9, a), 0), €); 10, a); 11, a); 12, a), B); 13, a), B); 14,
a); 15].

0,5

Cucremu niniiiaux piBasab (CJIP) 3 N HeBigoMumu Ta iX kiacudika-
1ist. EKBIBaJIGHTHICTD CHCTEM JIIHIMHKUX PiBHSHB. [IOHATTS MaTpuiIi.
Martpuis CJIP. Enemenrtapni nepersopensst CJIP Ta BiqnoBigHux im
Matpuik. Meton Taycca po3s’ssysanns CJIP. 3ananns: [5, §4, 1, a),
6), B); 2, ), B); 3],

[lepecTanoBkH 1 miicTaHOBKH. [lapHICTh MEpeCTaHOBKY Ta MiJACTaHO-
Bku. CuMeTpruHa rpyna. 3asaanus: [5, §5, 1; 3, a), B); 4; 7, a); 8, a),
B); 9,a); 11, a); 14, a)].

0,5

JletepMiHaHTH N-TO MOPSAKY Ta IXHi BIACTUBOCTI. 3aBaanus: [5, §6,
1a),B);2; 4, 2); 5, ), B); 6,2); 7, a); 10; 13].

MiHnopu Ta ixH1 anredpaiuni fonoBHeHHs. Teopema Jlamaca. Crioco-
Ou obuuncneHHs aeTepMinanTiB. 3aaanus: [5, §7, 1; 3; 5; 7; 11; 13;
17; 19].

0,5

[TpaBuiio Kpamepa po3B’si3yBaHHS CUCTEM JIIHINHUX PIBHSAHB. 3a-
Baanus: [5, §8, 1 a), B), n); 2; 3].

0,5

10.

Jii Haj MaTpuLsIMU Ta iX BiaacTuBocTi. OOepHeHa marpuisd. O3Haka
000poTHOT MaTpuili. 3HaXOIKEHHSI 0OEpPHEHOT MaTpUIll 3a JOMIOMO-
rOI0 eJIEMEHTApHUX MepeTBopeHb. Matpuuna ¢opma 3anucy CJIP.
3apmanns: [5, §9, 1, a), r), 1); k), u); 2, a), 1); 3; 5, a); 9, a); 10, a), 1),
11].

0,5

11.

N-BUMIpHUI BeKTOpHUI npocTip. JIiHilHA 3aJ€KHICTb 1 HE3aIeKHICTh
cucTeM N-BUMIpHUX BEKTOPiB. Teopemu Mpo JiHIHHY 3aJ1eKHICTh
cucTeMu BeKTopiB. Teopema mpo JiHiHHI KOMOIHAIT CUCTEMH BEKTO-
piB. ba3uc cucremu BekTopiB. Teopema mpo YUCIIO BEKTOPIB Oa3uCy.
3apmanus: [5, §10, 1; 2, a); 3, a), B); 4; 7; 10; 12, a), B); 13, a)].

12.

Panr matpuni. Teopemu npo panr marpuni. KaHoHiuHa MaTpHIIs.
3HaxXO/PKEHHS paHry MaTpULli 3a JOIIOMOI'O0 €JIEMEHTApHUX Tepe-
TBOpeHb. Panr 1o00yTKy MaTpuils. 3aBaanus: [5, §11, 1, a), B); 2; 3, a);
4, a); 5].

0,5
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13.

Teopema Kponekepa-Kanemri. [IpaBuio 3HaX0KEHHS PO3B'SA3KIB
CHCTEM JIIHIHHKUX piBHSAHB. 3aBaanus: [5, §12, 1, a), r), n), 1); 2, a), 1);
3, a)].

0,5

14.

Cuctemu NiHIKHUX OJTHOPIIHUX PiBHSHB. [IpocTip po3B’A3KiB JMiHiM-
HOT OJTHOPIAHOT CUCTeMH PiBHsAHB. DyHIaAMEHTaIbHA CHCTEMA
PO3B’A3KiB JIHIKHOT OHOPIAHOT CUCTEMH PIBHIHB. 3B 30K MIX
PO3B’s3KaMH HEOTHOPITHOI 1 BIAMOBITHOT OJTHOPIAHOT CHCTEM JIiHIM-
HUX piBHIHB. 3aBnanHs: [5, §13, 1, a), 1); 2; 4, a); 5; 6].

0,5

15.

I'pymnu. Kinbus. [lons. 3asnanns: [5, §14, 1, a), 0), B), 1), ), €); 3; 5;
11, a), B), €), €), k); 12; 15].

0,5

16.

Kinbiie MHOTOUJICHIB BiJ] OAHIET HEB1IOMOI (3MIHHOT) HaJ| TIOJIEM.
Teopema npo nijieHHS MHOTOUWICHIB 3 ocTadyero. [1oAUIbHICTh y KUIBIT
MHOTOWIEHIB. HalOUIpmINi CIIIBHUNA OUIBHUK IBOX MHOTOWIEHIB.
Anroput™ EBkitiza. YMOBHU B3a€MHOT MPOCTOTH MHOTOYICHIB. 3a-
Braanus: [5, §15, 1, a), B); 2 a), B); 3, a); 4, a), B); 5, a); 6, a); 7].

17.

Kopeni maorownenis. Teopema be3y. Cxema ['opuepa. KpaThi xope-
Hi. OcHOBHa Teopema anreOp 1 Hacaiaku 3 Hei. @opmynu Bierta.
3apnmanus: [5, §16, 1, a); 2, a), B); 3, a); 4; 5,a); 7; 8,a); 9, a); 10; 12,
a); 13].

0,5

18.

Hes3BinHi MHOTO4YIEHH HAJ IIOJIEM, IXHI BiIacTUBOCTI. Po3kiag MHO-
rowieHa B 100yTOK He3BiMHUX. OHO3HAUHICT pOo3Kiaay. MHorou-
JICHH HaJl YMCJIOBUMHU MosisiMU. 3aBaanus: [5, §17, 1, a); 2; 3, a), 0); 4,

a), ), 1); 9, a)].

0,5

19.

[Tone pamionansuux Apo6iB. Po3kian pamioHanbHOTO APOOY Y CyMy
HanpocTinmx apo6is. 3aBmanns: [5, §18, 1; 3, a), ); e); 4, a), B), e)].

0,5

20.

MHorousieH# BiJi KUIbKOX HeBiJoMuX. CUMETPHYHI MHOTOYJICHH.
EnemenTtapsi cuMmerpuuHi MHOroujaeHu. OCHOBHA TeopeMa IIpo CH-
METPHYHI MHOTOYICHH 1 Haciaku 3 Hel. 3aBmanus: [5, §19, 1; 2, a); 3,
a), 0); 5, a), 0); 7, a); 8, a), B); 9, a); 11].

0,5

Pa3zom

44

12

6.4. CamocrTiiina podora

HazBa Temu

KinpkicTs roguu

JIeHHa

3a049YHa

Muoxunu. Binoopaxenns maoxkus. Jliteparypa: [1, po3z. 1V, §§1—
3], [4, . 1, §5], [5, §1]. 3aBmauns: [5, §1, 1, B), 1), €); 2 B), 1), 1);
3,0);4,0),1);50);6,0); 7,0);8;9;10,06),1); 11, 6),1); 12, B); 13, 0),
B); n); 15; 16; 17], [4, §1, 1.1-1.6; §2, 2.1-2.13].

6

8

[ToHATTS KOMIUIEKCHOTO yKcia. Anredpaiuna popma KOMIUIEKCHOTO
ymcna. Jii HaJ KOMIUIEKCHUMU YKiciiaMu B anreOpaiuniid dopmi. Jli-
teparypa: [1, po3n. VI, §1], [2, §17], [3, r. 11, §1], [5, §2]. 3aBnan-
us: [5, §2, 1, 6), B), 1), e); 3,0); 4, 6); 50), B); 6, B), 1), €), €), K); 7,
0),1); 8,0); 9; 10; 12, 6); 13], [4, §20, 20.1-20.11].

TpuronomerpudHa Gopma KOMILIEKCHOTO uncia. Moayins Ta apry-
MEHT KOMIUIEKCHOTO 4rcia. [Iil HaJl KOMIUIEKCHUMHU YUCIIaMH B TPH-
roHoMmeTpuyHiit popmi. Harypansnuii (1inuii) creninb KOMIUIEKCHO-
ro uncia. opmyna Myaspa. Jliteparypa: [1, po3n. VI, §2], [2, §18],
[3, rom. 11, §2], [5, §3]. BaBmaunwus: [5, §3, 1,1), ), €), k), 3), H), 1); 2, 0);
3,1), 0), e); 4,0),1); 5; 6,0),B); 7,0)], [4, §21, 21.1-21.14; §24, 24.1—
24.26].
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KopiHb HaTypaJIbHOTO CTETEHs 3 KOMIUIEKCHOTO uncia. JJoOyBaHHs
KOPEHIB N-TO CTETEHs 13 KOMILJIEKCHOTO uucia. KopeHi 3 oMHHIII.
[TepBicHI KOpEeHi 7-TO CTENEHs 13 OJUHUIIL Ta iX BIacTUBOCTI. JliTepa-
typa: [1, po3n. VI, §3], [2, §19], [3, ra. 11, §§3-4], [5, §3]. 3aBnauus:
[5, §3, 8, 0); 9, B), ), ), €), x); 10, 6), B), 1); 11, 6); 12, 6), ); 13, 0),
r); 14, 0); 16-21], [4, §22, 22.1-22.27; §23, 23.1-23.7].

Cuctemu niniitHux piBasaHb (CJIP) 3 N HeBimoMuMmu Ta iX Kinacudika-
1ist. EXKBIBaJICHTHICTh CHCTEM JIIHIHHUX PiBHSIHB. [IOHATTS MaTpuIi.
Matpuns CJIP. Enemenrtapni neperBoperss: CJIP Ta BinmoBinHux im
matpuib. Meton Iaycca po3s’ssysanns CJIP. Jliteparypa: [1, po3a.
I, §§1-3], [2, §1], [5, §4]. BaBmaunus: [5, §4, 1, 1), ), €), €), k), 3), H);
2,0),1)], [4, §8, 8.1-8.2].

[TepecTaHoBKH 1 miicTaHOBKH. [lapHICTh MEpEeCTaHOBKY Ta MiJACTaHO-
Bku. Cumerpuuna rpyna. Jlireparypa: [1, po3a. 11, §1], [2, §3], [3, ru.
IV, §2, m. 2], [5, §5]. 3aBmauns: [5, §5, 2; 3, 6); 5; 6; 7, 6); 8, 6), 1);
9,0),B); 11,0); 12; 13; 14, 6); 15], [4, §3, 3.1-3.23].

JletepMmiHaHTH N-TO MOPAAKY Ta IXHi BractuBocTi. Jliteparypa: [1,
posn. I, §§2-3], [2, §§2, 4], [3, r1. 1V, §2], [5, §6]. 3aBaanus: [5, §6,
16),1); 3;4,06);5,06),1), 1);6,6);7,0);8;9; 11; 13], [4, §9, 9.1-9.2;
§10, 10.1-10.7; §11, 11.1-11.10].

MiHopu Ta ixHi anreOpaiuni qornoBHeHHs. Teopema Jlammaca. Crio-
cobu obumncnenns aerepminanTis. Jliteparypa: [1, po3a. 1, §4], [2,
§§5-71, [3, rn. 1V, §5, §2, m. 8], [5, §§7-8]. BaBmauus: [5, §7, 2; 4; 6;
8;9; 10; 12; 14-16; 18; 20-23; §7, 2; 4; 5-8; 10], [4, §12, 12.1-12.4;
§13,13.1-13.3; §14, 14.1; §8, 8.6-8.9].

[TpaBuiio Kpamepa po3B’si3yBaHHS CUCTEM JIIHINHUX piBHAHB. JliTe-
parypa: [1, po3n. Il, §4], [2, §§5-7], [3, rn. IV, §5, §2, . 8] , [5, §§7—
8].3aBmanns: [5, §8, 2; 4; 6-8; 10], [4, §8, 8.6-8.9].

10.

Jlii Hag MaTpuipsiMu Ta X BiactuBocTi. O0epHeHa Matpuist. O3Haka
000poTHOT MaTpuili. 3HaXOIKEHHSI 0OEPHEHOT MaTpUIll 3a JOMOMO-
TOI0 eJIEMEHTaPHUX MepeTBOpeHb. Martpuuna popma 3amnmcy CJIP.
Jliteparypa: [1, po3n. I, §§1-3], [2, §§13-15], [3, r. IV, §§1,6], [5,
§9]. 3aBmanmus: [5, §9, 1, 6), B), €), €), 3); 1), i); 2, 6), B); 4; 5, 0); 6-8;
9, 6); 10, 6), B), m)], [4, §17, 17.1-17.29; §18, 18.1-18.12].

11.

N-BUMIpHUI BEKTOpHUI npocTip. JIiHilHA 3aJ€XHICTb 1 HE3aIEKHICTh
CUCTEM N-BUMIPHHUX BEKTOPiB. TeopeMu mpo JiHIHHY 3aJIeXKHICTh
cucTeMH BeKTOpiB. Teopema npo JiHiiHI KOMOIHAIT CHCTEMH BEKTO-
piB. ba3uc cuctemu BekTopiB. Teopema mpo 4KCIIO BEKTOPIB Oa3ucCy.
Jliteparypa: [2, §§8-9, §29], [3, . 1V, §3] , [5, §10]. 3aBmanus: [5,
§10, 2,0);3,0),1);5;6;8;9;11; 12, 6), r); 13, 6); 14], [4, §6, 6.1
6.18].

12.

Panr matpuni. Teopemu npo panr marpuui. KaHoHiYHa MaTpHIIs.
3HaxX0/PKEHHS paHTy MaTPHIIi 32 IOTIOMOTOI0 JIEMEHTAPHHX TIepe-
TBOpeHb. Panr n00yTky MaTpuib. Jliteparypa: [1, po3n. IX, §5], [2,
§101, [3, rn. IV, §3], [5, §11]. BaBmanus: [5, §11, 1, 6), r); 2; 3, 0); 4,
0),B),1); 6; 7; 8], [4, §7, 7.1-7.19].

13.

Teopema Kponekepa-Kanemi. [TpaBuio 3HaxoKeHHS PO3B'SA3KIB
CHCTEM JiHIHHUX piBHsHB. JliTepaTypa: [1, po3a. IX, §6], [2, §11], [3,
. IV, §4, n. 3], [5, §12]. 3aBmanns: [5, §12, 1, 6), B), €), €), k), 3) ;
2,0),B),1),¢); 3,0)], [4, §8, 8.2].

14.

Cucremu JTiHIHHUX OJHOPIAHUX PiBHSHB. [IpocTip po3B’A3KiB MNiHIN-
HOT OJTHOPIHOI cucTeMH piBHSIHBL. DyHIaMeHTaIbHA CHCTEMA
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PO3B’A3KIB JIIHIHOT OJTHOPITHOT CUCTEMH PIBHSAHB. 3B 30K MK
PO3B’sI3KaMH HEOAHOPITHOT 1 BIAOBITHOT OHOPITHOT CHCTEM JTiHIH-
HuX piBHsHG. Jliteparypa: [1, po3a. IX, §6], [2, §12], [3, r. IV, §4,
n. 1-2] , [5, §13]. 3aBmauns: [5, §13, 1, 6), B), 1), ¢); 3; 4, 6); 7-9], [4,
§8, 8.4].

15.

I'pymu. Kinsia. o, Jlitepatypa: [1, po3a. V, §§1-3], [2, §63,
§§43-45], [3, rin. I, §3], [5, §14]. Jlireparypa: [1, po3a. VII, §§1-2],
[2, §47, §§20-21], [3, ron. I, §1, ron. VI, §1], [5, §15]. 3aBnanus: [5,
§14, 1, 1), x), 3), 1), i), K), 1), M), 0); 2; 4; 6-10; 11, 6), 1), 1), %), 3), 1),
i); 13; 15], [4, §54, 54.1; §55, 55.1-55.10; §63, 63.1-63.5; §66, 66.1—
66.2].

16.

Kinbpiie MHOrO4JIEHIB Bijl OJHI€T HEBIIOMOT (3MIHHO1) HaJI ITOJICM.
Teopema npo JiJIeHHS MHOTOWICHIB 3 ocTadyero. [IoAUIbHICTh Y KUTBITL
MHOTO4WICHIB. HalO1IbIMi CIUIBHUMA IIIBHUK IBOX MHOTOYICHIB.
Anroputm EBkiina. YMoBU B3a€MHOT MPOCTOTH MHOTOWIEHIB. JliTe-
parypa: [1, po3a. VI, §§1-2], [2, §47, §§20-21], [3, ru. 11, §1, ro.
VI, §1], [5, §15]. 3aBaauus: [5, §15, 1, 6), r); 2, 6), 1); 3,6); 4,0), 1),
n), e); 5,0), 1), B); 6,0); 8], [4, §25, 25.1-25.7].

17.

Kopeni mHorounenis. Teopema besy. Cxema I'oprepa. Kpathi kope-
Hi. OcHOBHA TeopeMa anredpu 1 Haciaku 3 Hel. Dopmynu Bieta.
Jlitepatypa: [1, po3a. VII, §§4-5, po3a. VIII, §3], [2, §§22-23], [3,
. 11, §2, ron. 1X, §1] , [5, §16]. 3aBnanns: [5, §16, 1, 6), B); 2, 6), r);
3,0); 5, 0); 6; 8,0);9,0); 11; 12, 0), B); 14-16], [4, §26, 26.1-26.14;
§31, 31.1-31.7].

18.

He3BiaHi MHOTOYIEHH HAJ ITOJIEM, IXHI BIaCTHBOCTI. Po3Kkiiamg MHO-
rouseHa B J00OyTOK He3BiAHUX. OTHO3HAYHICTh PO3KJIaay. MHOrou-
JieHu Haj yucioBuMu monsimu. Jliteparypa: [1, po3a. VII, §3], [2,
§§24,48] , [5, §17]. 3aBmanus: [5, §17, 1, 6), B), 1); 3, B), I); 4, 0), T),
e); 5-8; 9, 0), r)], [4, §27, 27.1-27.11; §28, 28.1-28.34].

19.

[Tone pamionansHuX Apo0iB. Po3kias pamioHaasHOTO APoOy y CyMy
Hanpocrimmx apo6is. Jlitrepatypa: [1, po3a. VIII, §4], [2, §25], [3,
. VI, §3], [5, §18]. BaBaauns: [5, §18, 2; 3, 0), B), 1); €), %), 3) , H) ,
i); 4, 0), 1), 1), )], [4, §29, 29.1-29.5].

20.

MHorousneHu Bi KUIbKOX HeBlioMuX. CUMETpHUYHI MHOTOYJICHH.
Enemenrtapni cumerpuuHi MHOroujgeHu. OCHOBHa Teopema Ipo CH-
METpHUYHI MHOTOWICHH 1 Haciinku 3 Hei. Jliteparypa: [1, posa. VIII,
§§1-2], [2, §§51-52], [3, rur. I, §3, rn. X1, §1-2] , [5, §19]. 3aBnan-
us: [5, §19, 2, 0); 3,8),1); 4;5,8),1); 6; 7, 0); 8, 0), 1), 0), ¢); 9, 6); 10;
12-14], [4, §31, 31.9-31.26].

Pazom

90

154
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7. IHCTPYMEHTH, OBJIAIHAHHS TA IIPOI'PAMHE 3ABE3IIEYEHHS, BUKOPUC-

el N S

N

TAHHSA AKUX ITEPEJIBAYA€ HABYAJIbHA JUCIUIIJITHA

TexHiuH1 3ac00U: KOMIT FOTEP Ta MPOCSKTOP ISl AEMOHCTpAIlii Tpe3eHTAIIH JEKITiH.
[Tporpamue 3a6e3neucuns Acrobat Reader, Geogebra

8. PEKOMEHJOBAHI JUKEPEJIA THOOPMAIIIT

OcHoBHa JiTeparypa

3aBano C. T. Kypc anre6pu. Kuis: Bumia mkomna, 1985. 503 c.
Kypour A. I'. Kypc Boiciieit anredpsl: Yueonuk. Mocksa: Hayka, 1971. 432 c.
®dannees /. K. Jlekuuu no anredpe: YaedHoe nocodue ist By30B. MockBa: Hayka, 1984. 416 c.
CoOopHuk 3ama4 mo Beicmieit anredpe / [Tox pea. A. W. Koctpukuna : YaeOHUK 1y1st By30B. M3,
3-e, uctp. u ngomn. Mocksa: ®uzmatiut, 2001. 464 c.
[amouka . B. Kypc nekuiii 3 anredpu. HaBuansauii mociOHuK. Yxkropoa: BugaBHUITBO YK-
HY «'oBepnay» , 2013. 221 c.

JonomizkHa Jiiteparypa
Anrebpa i Teopist uncen. [Ipakrukym: B 2-x 4. / 3aBano C. T., Jleimenko C. C., [Tunaes B. B.,
Poxkunpkuii I. O. Kwuis: Buma mkoia. I'otoBuae Bua-so, 1983. Y. 1. 232 c.
l'onon E. C. Kypc nekuuii no anredpe. Mocksa: M3a-so LIIIU npu mex.-mart. pakynprere MI'Y,
2004. 112 c.
Kocrapuyk B. M., Xaner b. I. Kypc Bumoi anre6pu. Kuis: Buma mkona, 1969. 540 c.
Koctpukun A. . Beenenue B anredpy. Yacts [. OcHoBEI anreOpsl: YueOHUK 171 By30B. MOCK-
Ba: ®usmatiaut, 2004. 272 c.
Koctpukun A. . Beenenue B anreOpy. Yacts 1I. JIuneitnas anredpa: YueOHuk ams By30B. Mo-
ckBa. ®usmataut, 2000. 368 c.
ManbueB A. U. OcHoBbl nuHelHOM anre6psl. Mocksa: Hayka, 1970. 402 c.
®dannees /. K., Comunckuit . C. CoopHuK 3amau 1o BhICHIeH anredpe: YueOHoe mocobue.
Mocksa: Hayka, 1972. 304 c.

Indopmaniiini pecypcu B Mepe:xi Intepner

http://e-learn.uzhnu.edu.ua — caiit enekTporHoro HaBuaHHs [IBH3 «YKropoacbkuii HaiioHa-
JbHUI YHIBEPCUTET».

http://www.nbuv.gov.ua — Harmionanbna 6i0mioTeka Ykpainu imeni B. 1. BepHancrekoro.
http://mechmat.univ.kiev.ua/ua/study/library.php — enekTponHa 06i0iioTeKa MeXaHiKO-
MaTeMaTHYHOTOo (akyabTeTy KnuiBchbKOro HaIlioHaIBHOTO yHiBepcuTeTy iMeHi Tapaca IlleBueH-
Ka.

http://www.twirpx.com/files/mathematics/algebra — miapo3ain cepsicy, skuii 3a JOMOMOTO0
BeO-inTep(eiicy, po3MilIeHOro 3a aapecoro http://www.twirpx.com, 3abes3mneuye 30epiraHus,
HAaKOIMYEHHS Ta OOMiHY MaTepiajiiB, IPEICTaBICHUX KOPUCTYyBauaMH y €J1eKTPOHHOMY BUTJISII.
https://www.geogebra.org — caiit BiJIbHO MOIIMPIOBAHOTO CEPEIOBHUIIA JUHAMIYHOT MaTeMaTH-
KH, K€ A€ MOYKJIUBICTh CTBOPIOBATH <OKHMBI1 KPECICHHS» U1 BUKOPHUCTAHHS B TEOMETPIi, anre-

opi.
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http://e-learn.uzhnu.edu.ua/
http://www.nbuv.gov.ua/
http://mechmat.univ.kiev.ua/ua/study/library.php
http://www.twirpx.com/files/mathematics/algebra/linear
http://www.twirpx.com/
https://www.geogebra.org/
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D0%B5%D1%81%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BE%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%B5%D0%B1%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BB%D0%B3%D0%B5%D0%B1%D1%80%D0%B0

