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Îçíà÷åííÿ 2
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Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.
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äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,

òî u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x)

(ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,

u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) ,

òî f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x)

(òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨,

ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨

òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé

âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x)

âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ

ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè,

òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ,

à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ.

Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi.

Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹.

Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.
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Ëåìà 1

Ðiâíiñòü ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäîâîëüíÿ¹ íàñòóïíèì âëàñòèâîñòÿì:

1) f(x)
g(x) = f(x)

g(x) äëÿ äîâiëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó f(x)
g(x) ∈ P (x) (ðå-

ôëåêñèâíà âëàñòèâiñòü);

2) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) , òî
u(x)
v(x) = f(x)

g(x) (ñèìåòðè÷íà âëàñòèâiñòü);

3) ÿêùî f(x)
g(x) = u(x)

v(x) ,
u(x)
v(x) = q(x)

r(x) , òî
f(x)
g(x) = q(x)

r(x) (òðàíçèòèâíà âëà-

ñòèâiñòü).

Çàóâàæåííÿ 1

Iç ðåôëåêòèâíî¨, ñèìåòðè÷íî¨ òà òðàíçèòèâíî¨ âëàñòèâîñòåé âèïëèâà¹,
ùî ìíîæèíó P (x) âñiõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ìîæíà ðîçáèòè íà ïiäìíî-
æèíè, òàêi ùî áóäü-ÿêi äâà åëåìåíòè êîæíî¨ ç öèõ ïiäìíîæèí ðiâíi ìiæ
ñîáîþ, à ñàìi öi ïiäìíîæèíè ïðè öüîìó íå ïåðåòèíàþòüñÿ. Öi ïiäìíî-
æèíè íàçèâàþòü êëàñàìè åêâiâàëåíòíîñòi. Òîìó êîæåí ðàöiîíàëüíèé
äðiá ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê êëàñ åêâiâàëåíòíîñòi, ïðåäñòàâíèêîì ÿêîãî
âií ¹. Äâà ðiâíi ðàöiîíàëüíi äðîáè ïðåäñòàâëÿþòü îäèí i òîé êëàñ åêâi-
âàëåíòíîñòi.
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Îçíà÷åííÿ 3

Ñóìîþ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ

f(x)
g(x) i

u(x)
v(x) iç P (x) íàçèâà¹òüñÿ ðàöiîíàëü-

íèé äðiá

f(x)

g(x)
+

u(x)

v(x)
=

f(x)v(x) + g(x)u(x)

g(x)v(x)
. (2)

Îçíà÷åííÿ 4

Äîáóòêîì ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ f(x)
g(x) i u(x)

v(x) iç P (x) íàçèâà¹òüñÿ ðàöiî-

íàëüíèé äðiá

f(x)

g(x)
· u(x)
v(x)

=

f(x)u(x)

g(x)v(x)
. (3)

Çàóâàæåííÿ 2

Îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäàíî êîðå-
êòíî. Ìîæíà ïîêàçàòè (äîâåäåííÿ çàëèøà¹ìî ÷èòà÷åâi), ùî ÿêùî
f(x)
g(x) = f1(x)

g1(x)
, u(x)

v(x) = u1(x)
v1(x)

, òî

f(x)
g(x) +

u(x)
v(x) = f1(x)

g1(x)
+ u1(x)

v1(x)
, f(x)

g(x) ·
u(x)
v(x) = f1(x)

g1(x)
· u1(x)
v1(x)

.
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íèé äðiá
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Äîáóòêîì ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ f(x)
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Îçíà÷åííÿ 3
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u(x)
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íèé äðiá
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g(x)
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u(x)

v(x)
=
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g(x)v(x)
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Îçíà÷åííÿ 4

Äîáóòêîì ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ f(x)
g(x) i u(x)

v(x) iç P (x) íàçèâà¹òüñÿ ðàöiî-

íàëüíèé äðiá

f(x)

g(x)
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=
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Çàóâàæåííÿ 2

Îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäàíî êîðå-
êòíî. Ìîæíà ïîêàçàòè (äîâåäåííÿ çàëèøà¹ìî ÷èòà÷åâi), ùî ÿêùî
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Îçíà÷åííÿ 3
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g(x) i

u(x)
v(x) iç P (x)

íàçèâà¹òüñÿ ðàöiîíàëü-

íèé äðiá

f(x)

g(x)
+

u(x)
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=
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g(x)v(x)
. (2)

Îçíà÷åííÿ 4

Äîáóòêîì ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ f(x)
g(x) i u(x)

v(x) iç P (x) íàçèâà¹òüñÿ ðàöiî-

íàëüíèé äðiá

f(x)

g(x)
· u(x)
v(x)

=

f(x)u(x)

g(x)v(x)
. (3)

Çàóâàæåííÿ 2

Îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäàíî êîðå-
êòíî. Ìîæíà ïîêàçàòè (äîâåäåííÿ çàëèøà¹ìî ÷èòà÷åâi), ùî ÿêùî
f(x)
g(x) = f1(x)

g1(x)
, u(x)

v(x) = u1(x)
v1(x)

, òî

f(x)
g(x) +

u(x)
v(x) = f1(x)

g1(x)
+ u1(x)
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g(x) ·
u(x)
v(x) = f1(x)
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Îçíà÷åííÿ 3

Ñóìîþ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ f(x)
g(x) i

u(x)
v(x) iç P (x) íàçèâà¹òüñÿ ðàöiîíàëü-

íèé äðiá

f(x)

g(x)
+

u(x)

v(x)
=

f(x)v(x) + g(x)u(x)

g(x)v(x)
. (2)

Îçíà÷åííÿ 4

Äîáóòêîì ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ f(x)
g(x) i u(x)

v(x) iç P (x) íàçèâà¹òüñÿ ðàöiî-

íàëüíèé äðiá

f(x)

g(x)
· u(x)
v(x)

=

f(x)u(x)

g(x)v(x)
. (3)

Çàóâàæåííÿ 2

Îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäàíî êîðå-
êòíî. Ìîæíà ïîêàçàòè (äîâåäåííÿ çàëèøà¹ìî ÷èòà÷åâi), ùî ÿêùî
f(x)
g(x) = f1(x)

g1(x)
, u(x)

v(x) = u1(x)
v1(x)

, òî

f(x)
g(x) +

u(x)
v(x) = f1(x)

g1(x)
+ u1(x)

v1(x)
, f(x)

g(x) ·
u(x)
v(x) = f1(x)

g1(x)
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Îçíà÷åííÿ 3

Ñóìîþ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ f(x)
g(x) i

u(x)
v(x) iç P (x) íàçèâà¹òüñÿ ðàöiîíàëü-

íèé äðiá f(x)

g(x)
+

u(x)

v(x)
=

f(x)v(x) + g(x)u(x)

g(x)v(x)
. (2)

Îçíà÷åííÿ 4

Äîáóòêîì ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ f(x)
g(x) i u(x)

v(x) iç P (x) íàçèâà¹òüñÿ ðàöiî-

íàëüíèé äðiá

f(x)

g(x)
· u(x)
v(x)

=

f(x)u(x)

g(x)v(x)
. (3)

Çàóâàæåííÿ 2

Îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ çàäàíî êîðå-
êòíî. Ìîæíà ïîêàçàòè (äîâåäåííÿ çàëèøà¹ìî ÷èòà÷åâi), ùî ÿêùî
f(x)
g(x) = f1(x)

g1(x)
, u(x)

v(x) = u1(x)
v1(x)

, òî

f(x)
g(x) +

u(x)
v(x) = f1(x)

g1(x)
+ u1(x)

v1(x)
, f(x)

g(x) ·
u(x)
v(x) = f1(x)
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Îçíà÷åííÿ 3

Ñóìîþ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ f(x)
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u(x)
v(x) iç P (x) íàçèâà¹òüñÿ ðàöiîíàëü-

íèé äðiá f(x)

g(x)
+

u(x)

v(x)
=

f(x)v(x) + g(x)u(x)

g(x)v(x)
. (2)

Îçíà÷åííÿ 4

Äîáóòêîì ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ

f(x)
g(x) i u(x)

v(x) iç P (x) íàçèâà¹òüñÿ ðàöiî-

íàëüíèé äðiá

f(x)

g(x)
· u(x)
v(x)

=

f(x)u(x)

g(x)v(x)
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Çàóâàæåííÿ 2
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Îçíà÷åííÿ 3
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g(x)v(x)
. (2)

Îçíà÷åííÿ 4

Äîáóòêîì ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ f(x)
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i u(x)
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Çàóâàæåííÿ 2
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íèé äðiá f(x)

g(x)
+

u(x)

v(x)
=

f(x)v(x) + g(x)u(x)

g(x)v(x)
. (2)

Îçíà÷åííÿ 4
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P
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Äîâåäåííÿ.
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−f(x)
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g(x) =
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Ðîçãëÿíåìî ìíîæèíó

R =
{

f(x)
1 | f(x) ∈ P [x]

}
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Äîâåäåííÿ.

Íåõàé f(x)
g(x) � äîâiëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá iç P (x).

Çà òåîðåìîþ ïðî

äiëåííÿ ç îñòà÷åþ, ó êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè q(x) i r(x),
ùî f(x) = g(x)q(x) + r(x), ïðè÷îìó ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà r(x) ìåíøèé
çà ñòåïiíü g(x) àáî r(x) = 0. Òîäi

f(x)
g(x) = g(x)q(x)+r(x)

g(x) = g(x)q(x)
g(x) + r(x)

g(x) = q(x) + r(x)
g(x) .

Äîâåäåìî, ùî ìíîãî÷ëåí q(x) i ïðàâèëüíèé äðiá r(x)
g(x) âèçíà÷àþòüñÿ

îäíîçíà÷íî. Ïðèïóñòèìî, ùî ñïðàâäæó¹òüñÿ òàêîæ ðiâíiñòü

f(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) ,

äå q̄(x) � äåÿêèé ìíîãî÷ëåí iç P [x], r̄(x)
ḡ(x) � äåÿêèé ïðàâèëüíèé äðiá.
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f(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) ,

äå q̄(x) � äåÿêèé ìíîãî÷ëåí iç P [x], r̄(x)
ḡ(x) � äåÿêèé ïðàâèëüíèé äðiá.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé f(x)
g(x) � äîâiëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá iç P (x). Çà òåîðåìîþ ïðî

äiëåííÿ ç îñòà÷åþ, ó êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè q(x) i r(x),
ùî f(x) = g(x)q(x) + r(x), ïðè÷îìó ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà r(x) ìåíøèé
çà ñòåïiíü g(x) àáî r(x) = 0.

Òîäi

f(x)
g(x) = g(x)q(x)+r(x)

g(x) = g(x)q(x)
g(x) + r(x)

g(x) = q(x) + r(x)
g(x) .

Äîâåäåìî, ùî ìíîãî÷ëåí q(x) i ïðàâèëüíèé äðiá r(x)
g(x) âèçíà÷àþòüñÿ

îäíîçíà÷íî. Ïðèïóñòèìî, ùî ñïðàâäæó¹òüñÿ òàêîæ ðiâíiñòü

f(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) ,

äå q̄(x) � äåÿêèé ìíîãî÷ëåí iç P [x], r̄(x)
ḡ(x) � äåÿêèé ïðàâèëüíèé äðiá.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé f(x)
g(x) � äîâiëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá iç P (x). Çà òåîðåìîþ ïðî

äiëåííÿ ç îñòà÷åþ, ó êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè q(x) i r(x),
ùî f(x) = g(x)q(x) + r(x), ïðè÷îìó ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà r(x) ìåíøèé
çà ñòåïiíü g(x) àáî r(x) = 0. Òîäi

f(x)
g(x) =

g(x)q(x)+r(x)
g(x) = g(x)q(x)

g(x) + r(x)
g(x) = q(x) + r(x)

g(x) .

Äîâåäåìî, ùî ìíîãî÷ëåí q(x) i ïðàâèëüíèé äðiá r(x)
g(x) âèçíà÷àþòüñÿ

îäíîçíà÷íî. Ïðèïóñòèìî, ùî ñïðàâäæó¹òüñÿ òàêîæ ðiâíiñòü

f(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) ,

äå q̄(x) � äåÿêèé ìíîãî÷ëåí iç P [x], r̄(x)
ḡ(x) � äåÿêèé ïðàâèëüíèé äðiá.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé f(x)
g(x) � äîâiëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá iç P (x). Çà òåîðåìîþ ïðî

äiëåííÿ ç îñòà÷åþ, ó êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè q(x) i r(x),
ùî f(x) = g(x)q(x) + r(x), ïðè÷îìó ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà r(x) ìåíøèé
çà ñòåïiíü g(x) àáî r(x) = 0. Òîäi

f(x)
g(x) = g(x)q(x)+r(x)

g(x)

= g(x)q(x)
g(x) + r(x)

g(x) = q(x) + r(x)
g(x) .

Äîâåäåìî, ùî ìíîãî÷ëåí q(x) i ïðàâèëüíèé äðiá r(x)
g(x) âèçíà÷àþòüñÿ

îäíîçíà÷íî. Ïðèïóñòèìî, ùî ñïðàâäæó¹òüñÿ òàêîæ ðiâíiñòü

f(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) ,

äå q̄(x) � äåÿêèé ìíîãî÷ëåí iç P [x], r̄(x)
ḡ(x) � äåÿêèé ïðàâèëüíèé äðiá.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé f(x)
g(x) � äîâiëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá iç P (x). Çà òåîðåìîþ ïðî

äiëåííÿ ç îñòà÷åþ, ó êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè q(x) i r(x),
ùî f(x) = g(x)q(x) + r(x), ïðè÷îìó ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà r(x) ìåíøèé
çà ñòåïiíü g(x) àáî r(x) = 0. Òîäi

f(x)
g(x) = g(x)q(x)+r(x)

g(x) = g(x)q(x)
g(x) + r(x)

g(x)

= q(x) + r(x)
g(x) .

Äîâåäåìî, ùî ìíîãî÷ëåí q(x) i ïðàâèëüíèé äðiá r(x)
g(x) âèçíà÷àþòüñÿ

îäíîçíà÷íî. Ïðèïóñòèìî, ùî ñïðàâäæó¹òüñÿ òàêîæ ðiâíiñòü

f(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) ,

äå q̄(x) � äåÿêèé ìíîãî÷ëåí iç P [x], r̄(x)
ḡ(x) � äåÿêèé ïðàâèëüíèé äðiá.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé f(x)
g(x) � äîâiëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá iç P (x). Çà òåîðåìîþ ïðî

äiëåííÿ ç îñòà÷åþ, ó êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè q(x) i r(x),
ùî f(x) = g(x)q(x) + r(x), ïðè÷îìó ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà r(x) ìåíøèé
çà ñòåïiíü g(x) àáî r(x) = 0. Òîäi

f(x)
g(x) = g(x)q(x)+r(x)

g(x) = g(x)q(x)
g(x) + r(x)

g(x) = q(x) + r(x)
g(x) .

Äîâåäåìî, ùî ìíîãî÷ëåí q(x) i ïðàâèëüíèé äðiá r(x)
g(x) âèçíà÷àþòüñÿ

îäíîçíà÷íî. Ïðèïóñòèìî, ùî ñïðàâäæó¹òüñÿ òàêîæ ðiâíiñòü

f(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) ,

äå q̄(x) � äåÿêèé ìíîãî÷ëåí iç P [x], r̄(x)
ḡ(x) � äåÿêèé ïðàâèëüíèé äðiá.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé f(x)
g(x) � äîâiëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá iç P (x). Çà òåîðåìîþ ïðî

äiëåííÿ ç îñòà÷åþ, ó êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè q(x) i r(x),
ùî f(x) = g(x)q(x) + r(x), ïðè÷îìó ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà r(x) ìåíøèé
çà ñòåïiíü g(x) àáî r(x) = 0. Òîäi

f(x)
g(x) = g(x)q(x)+r(x)

g(x) = g(x)q(x)
g(x) + r(x)

g(x) = q(x) + r(x)
g(x) .

Äîâåäåìî, ùî ìíîãî÷ëåí q(x) i ïðàâèëüíèé äðiá r(x)
g(x) âèçíà÷àþòüñÿ

îäíîçíà÷íî.

Ïðèïóñòèìî, ùî ñïðàâäæó¹òüñÿ òàêîæ ðiâíiñòü

f(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) ,

äå q̄(x) � äåÿêèé ìíîãî÷ëåí iç P [x], r̄(x)
ḡ(x) � äåÿêèé ïðàâèëüíèé äðiá.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé f(x)
g(x) � äîâiëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá iç P (x). Çà òåîðåìîþ ïðî

äiëåííÿ ç îñòà÷åþ, ó êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè q(x) i r(x),
ùî f(x) = g(x)q(x) + r(x), ïðè÷îìó ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà r(x) ìåíøèé
çà ñòåïiíü g(x) àáî r(x) = 0. Òîäi

f(x)
g(x) = g(x)q(x)+r(x)

g(x) = g(x)q(x)
g(x) + r(x)

g(x) = q(x) + r(x)
g(x) .

Äîâåäåìî, ùî ìíîãî÷ëåí q(x) i ïðàâèëüíèé äðiá r(x)
g(x) âèçíà÷àþòüñÿ

îäíîçíà÷íî. Ïðèïóñòèìî, ùî ñïðàâäæó¹òüñÿ òàêîæ ðiâíiñòü

f(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) ,

äå q̄(x) � äåÿêèé ìíîãî÷ëåí iç P [x], r̄(x)
ḡ(x) � äåÿêèé ïðàâèëüíèé äðiá.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé f(x)
g(x) � äîâiëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá iç P (x). Çà òåîðåìîþ ïðî

äiëåííÿ ç îñòà÷åþ, ó êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè q(x) i r(x),
ùî f(x) = g(x)q(x) + r(x), ïðè÷îìó ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà r(x) ìåíøèé
çà ñòåïiíü g(x) àáî r(x) = 0. Òîäi

f(x)
g(x) = g(x)q(x)+r(x)

g(x) = g(x)q(x)
g(x) + r(x)

g(x) = q(x) + r(x)
g(x) .

Äîâåäåìî, ùî ìíîãî÷ëåí q(x) i ïðàâèëüíèé äðiá r(x)
g(x) âèçíà÷àþòüñÿ

îäíîçíà÷íî. Ïðèïóñòèìî, ùî ñïðàâäæó¹òüñÿ òàêîæ ðiâíiñòü

f(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) ,

äå q̄(x) � äåÿêèé ìíîãî÷ëåí iç P [x],

r̄(x)
ḡ(x) � äåÿêèé ïðàâèëüíèé äðiá.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Íåõàé f(x)
g(x) � äîâiëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá iç P (x). Çà òåîðåìîþ ïðî

äiëåííÿ ç îñòà÷åþ, ó êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè q(x) i r(x),
ùî f(x) = g(x)q(x) + r(x), ïðè÷îìó ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà r(x) ìåíøèé
çà ñòåïiíü g(x) àáî r(x) = 0. Òîäi

f(x)
g(x) = g(x)q(x)+r(x)

g(x) = g(x)q(x)
g(x) + r(x)

g(x) = q(x) + r(x)
g(x) .

Äîâåäåìî, ùî ìíîãî÷ëåí q(x) i ïðàâèëüíèé äðiá r(x)
g(x) âèçíà÷àþòüñÿ

îäíîçíà÷íî. Ïðèïóñòèìî, ùî ñïðàâäæó¹òüñÿ òàêîæ ðiâíiñòü

f(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) ,

äå q̄(x) � äåÿêèé ìíîãî÷ëåí iç P [x], r̄(x)
ḡ(x) � äåÿêèé ïðàâèëüíèé äðiá.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Òîäi ìàòèìåìî ðiâíiñòü

q(x) + r(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) .

Çâiäñè
q(x)− q̄(x) = r̄(x)

ḡ(x) −
r(x)
g(x)

àáî

q(x)− q̄(x) = r̄(x)g(x)−r(x)ḡ(x)
ḡ(x)g(x) .

Ëiâà ÷àñòèíà öi¹¨ ðiâíîñòi � ìíîãî÷ëåí, à ïðàâà, ÿê ëåãêî çðîçóìiòè, �
ïðàâèëüíèé äðiá. Ðiâíiñòü öÿ ìîæå ñïðàâäæóâàòèñÿ òîäi i òiëüêè òîäi,
êîëè

q(x)− q̄(x) = 0, r̄(x)
ḡ(x) −

r(x)
g(x) = 0.

Òàêèì ÷èíîì,

q(x) = q̄(x), r(x)
g(x) =

r̄(x)
ḡ(x) .

Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Òîäi ìàòèìåìî ðiâíiñòü

q(x) + r(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) .

Çâiäñè
q(x)− q̄(x) = r̄(x)

ḡ(x) −
r(x)
g(x)

àáî

q(x)− q̄(x) = r̄(x)g(x)−r(x)ḡ(x)
ḡ(x)g(x) .

Ëiâà ÷àñòèíà öi¹¨ ðiâíîñòi � ìíîãî÷ëåí, à ïðàâà, ÿê ëåãêî çðîçóìiòè, �
ïðàâèëüíèé äðiá. Ðiâíiñòü öÿ ìîæå ñïðàâäæóâàòèñÿ òîäi i òiëüêè òîäi,
êîëè

q(x)− q̄(x) = 0, r̄(x)
ḡ(x) −

r(x)
g(x) = 0.

Òàêèì ÷èíîì,

q(x) = q̄(x), r(x)
g(x) =

r̄(x)
ḡ(x) .

Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Òîäi ìàòèìåìî ðiâíiñòü

q(x) + r(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) .

Çâiäñè
q(x)− q̄(x) = r̄(x)

ḡ(x) −
r(x)
g(x)

àáî

q(x)− q̄(x) = r̄(x)g(x)−r(x)ḡ(x)
ḡ(x)g(x) .

Ëiâà ÷àñòèíà öi¹¨ ðiâíîñòi � ìíîãî÷ëåí, à ïðàâà, ÿê ëåãêî çðîçóìiòè, �
ïðàâèëüíèé äðiá. Ðiâíiñòü öÿ ìîæå ñïðàâäæóâàòèñÿ òîäi i òiëüêè òîäi,
êîëè

q(x)− q̄(x) = 0, r̄(x)
ḡ(x) −

r(x)
g(x) = 0.

Òàêèì ÷èíîì,

q(x) = q̄(x), r(x)
g(x) =

r̄(x)
ḡ(x) .

Òåîðåìó äîâåäåíî.
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Äîâåäåííÿ.

Òîäi ìàòèìåìî ðiâíiñòü

q(x) + r(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) .

Çâiäñè
q(x)− q̄(x) = r̄(x)

ḡ(x) −
r(x)
g(x)

àáî

q(x)− q̄(x) = r̄(x)g(x)−r(x)ḡ(x)
ḡ(x)g(x) .

Ëiâà ÷àñòèíà öi¹¨ ðiâíîñòi � ìíîãî÷ëåí, à ïðàâà, ÿê ëåãêî çðîçóìiòè, �
ïðàâèëüíèé äðiá. Ðiâíiñòü öÿ ìîæå ñïðàâäæóâàòèñÿ òîäi i òiëüêè òîäi,
êîëè

q(x)− q̄(x) = 0, r̄(x)
ḡ(x) −

r(x)
g(x) = 0.

Òàêèì ÷èíîì,

q(x) = q̄(x), r(x)
g(x) =

r̄(x)
ḡ(x) .

Òåîðåìó äîâåäåíî.
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Äîâåäåííÿ.

Òîäi ìàòèìåìî ðiâíiñòü

q(x) + r(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) .

Çâiäñè
q(x)− q̄(x) = r̄(x)

ḡ(x) −
r(x)
g(x)

àáî

q(x)− q̄(x) = r̄(x)g(x)−r(x)ḡ(x)
ḡ(x)g(x) .

Ëiâà ÷àñòèíà öi¹¨ ðiâíîñòi � ìíîãî÷ëåí,

à ïðàâà, ÿê ëåãêî çðîçóìiòè, �
ïðàâèëüíèé äðiá. Ðiâíiñòü öÿ ìîæå ñïðàâäæóâàòèñÿ òîäi i òiëüêè òîäi,
êîëè

q(x)− q̄(x) = 0, r̄(x)
ḡ(x) −

r(x)
g(x) = 0.

Òàêèì ÷èíîì,

q(x) = q̄(x), r(x)
g(x) =

r̄(x)
ḡ(x) .

Òåîðåìó äîâåäåíî.
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Äîâåäåííÿ.

Òîäi ìàòèìåìî ðiâíiñòü

q(x) + r(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) .

Çâiäñè
q(x)− q̄(x) = r̄(x)

ḡ(x) −
r(x)
g(x)

àáî

q(x)− q̄(x) = r̄(x)g(x)−r(x)ḡ(x)
ḡ(x)g(x) .

Ëiâà ÷àñòèíà öi¹¨ ðiâíîñòi � ìíîãî÷ëåí, à ïðàâà, ÿê ëåãêî çðîçóìiòè, �
ïðàâèëüíèé äðiá.

Ðiâíiñòü öÿ ìîæå ñïðàâäæóâàòèñÿ òîäi i òiëüêè òîäi,
êîëè

q(x)− q̄(x) = 0, r̄(x)
ḡ(x) −

r(x)
g(x) = 0.

Òàêèì ÷èíîì,

q(x) = q̄(x), r(x)
g(x) =

r̄(x)
ḡ(x) .

Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ
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q(x)− q̄(x) = r̄(x)

ḡ(x) −
r(x)
g(x)
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ḡ(x)g(x) .
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ïðàâèëüíèé äðiá. Ðiâíiñòü öÿ ìîæå ñïðàâäæóâàòèñÿ òîäi i òiëüêè òîäi,
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q(x)− q̄(x) = 0, r̄(x)

ḡ(x) −
r(x)
g(x) = 0.

Òàêèì ÷èíîì,
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q(x) = q̄(x), r(x)
g(x) =

r̄(x)
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Ëiâà ÷àñòèíà öi¹¨ ðiâíîñòi � ìíîãî÷ëåí, à ïðàâà, ÿê ëåãêî çðîçóìiòè, �
ïðàâèëüíèé äðiá. Ðiâíiñòü öÿ ìîæå ñïðàâäæóâàòèñÿ òîäi i òiëüêè òîäi,
êîëè

q(x)− q̄(x) = 0, r̄(x)
ḡ(x) −

r(x)
g(x) = 0.

Òàêèì ÷èíîì,
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Òîäi ìàòèìåìî ðiâíiñòü

q(x) + r(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) .

Çâiäñè
q(x)− q̄(x) = r̄(x)

ḡ(x) −
r(x)
g(x)

àáî

q(x)− q̄(x) = r̄(x)g(x)−r(x)ḡ(x)
ḡ(x)g(x) .

Ëiâà ÷àñòèíà öi¹¨ ðiâíîñòi � ìíîãî÷ëåí, à ïðàâà, ÿê ëåãêî çðîçóìiòè, �
ïðàâèëüíèé äðiá. Ðiâíiñòü öÿ ìîæå ñïðàâäæóâàòèñÿ òîäi i òiëüêè òîäi,
êîëè

q(x)− q̄(x) = 0, r̄(x)
ḡ(x) −

r(x)
g(x) = 0.

Òàêèì ÷èíîì,

q(x) = q̄(x), r(x)
g(x) =

r̄(x)
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Äîâåäåííÿ.

Òîäi ìàòèìåìî ðiâíiñòü

q(x) + r(x)
g(x) = q̄(x) + r̄(x)

ḡ(x) .

Çâiäñè
q(x)− q̄(x) = r̄(x)

ḡ(x) −
r(x)
g(x)

àáî

q(x)− q̄(x) = r̄(x)g(x)−r(x)ḡ(x)
ḡ(x)g(x) .

Ëiâà ÷àñòèíà öi¹¨ ðiâíîñòi � ìíîãî÷ëåí, à ïðàâà, ÿê ëåãêî çðîçóìiòè, �
ïðàâèëüíèé äðiá. Ðiâíiñòü öÿ ìîæå ñïðàâäæóâàòèñÿ òîäi i òiëüêè òîäi,
êîëè

q(x)− q̄(x) = 0, r̄(x)
ḡ(x) −

r(x)
g(x) = 0.

Òàêèì ÷èíîì,

q(x) = q̄(x), r(x)
g(x) =

r̄(x)
ḡ(x) .

Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Òåîðåìà 3

ßêùî g1(x) i g2(x) � âçà¹ìíî ïðîñòi ìíîãî÷ëåíè íàä ïîëåì P

i
f(x)

g1(x)g2(x)
� ïðàâèëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá íàä öèì ïîëåì, òî â êiëüöi

P [x] ¹ òàêi ìíîãî÷ëåíè f1(x) i f2(x), ùî

f(x)
g1(x)g2(x)

= f1(x)
g1(x)

+ f2(x)
g2(x)

,

ïðè÷îìó äðîáè f1(x)
g1(x)

i f2(x)
g2(x)

� ïðàâèëüíi.

Äîâåäåííÿ.

Íåõàé âèêîíóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè. Îñêiëüêè ìíîãî÷ëåíè g1(x) i g2(x)
� âçà¹ìíî ïðîñòi, òî çà îçíàêîþ âçà¹ìíî¨ ïðîñòîòè ìíîãî÷ëåíiâ ó
êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè u(x) i v(x), ùî

g1(x)u(x) + g2(x)v(x) = 1.

Ïîìíîæèìî îáèäâi ÷àñòèíè öi¹¨ ðiâíîñòi íà f(x), îäåðæèìî

g1(x)[u(x)f(x)] + g2(x)[v(x)f(x)] = f(x). (4)

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Òåîðåìà 3

ßêùî g1(x) i g2(x) � âçà¹ìíî ïðîñòi ìíîãî÷ëåíè íàä ïîëåì P i
f(x)

g1(x)g2(x)
� ïðàâèëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá íàä öèì ïîëåì,

òî â êiëüöi

P [x] ¹ òàêi ìíîãî÷ëåíè f1(x) i f2(x), ùî

f(x)
g1(x)g2(x)

= f1(x)
g1(x)

+ f2(x)
g2(x)

,

ïðè÷îìó äðîáè f1(x)
g1(x)

i f2(x)
g2(x)

� ïðàâèëüíi.

Äîâåäåííÿ.

Íåõàé âèêîíóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè. Îñêiëüêè ìíîãî÷ëåíè g1(x) i g2(x)
� âçà¹ìíî ïðîñòi, òî çà îçíàêîþ âçà¹ìíî¨ ïðîñòîòè ìíîãî÷ëåíiâ ó
êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè u(x) i v(x), ùî

g1(x)u(x) + g2(x)v(x) = 1.

Ïîìíîæèìî îáèäâi ÷àñòèíè öi¹¨ ðiâíîñòi íà f(x), îäåðæèìî

g1(x)[u(x)f(x)] + g2(x)[v(x)f(x)] = f(x). (4)

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Òåîðåìà 3

ßêùî g1(x) i g2(x) � âçà¹ìíî ïðîñòi ìíîãî÷ëåíè íàä ïîëåì P i
f(x)

g1(x)g2(x)
� ïðàâèëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá íàä öèì ïîëåì, òî â êiëüöi

P [x] ¹ òàêi ìíîãî÷ëåíè f1(x) i f2(x),

ùî

f(x)
g1(x)g2(x)

= f1(x)
g1(x)

+ f2(x)
g2(x)

,

ïðè÷îìó äðîáè f1(x)
g1(x)

i f2(x)
g2(x)

� ïðàâèëüíi.

Äîâåäåííÿ.

Íåõàé âèêîíóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè. Îñêiëüêè ìíîãî÷ëåíè g1(x) i g2(x)
� âçà¹ìíî ïðîñòi, òî çà îçíàêîþ âçà¹ìíî¨ ïðîñòîòè ìíîãî÷ëåíiâ ó
êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè u(x) i v(x), ùî

g1(x)u(x) + g2(x)v(x) = 1.

Ïîìíîæèìî îáèäâi ÷àñòèíè öi¹¨ ðiâíîñòi íà f(x), îäåðæèìî
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Òåîðåìà 3

ßêùî g1(x) i g2(x) � âçà¹ìíî ïðîñòi ìíîãî÷ëåíè íàä ïîëåì P i
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Äîâåäåííÿ.

Íåõàé âèêîíóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè. Îñêiëüêè ìíîãî÷ëåíè g1(x) i g2(x)
� âçà¹ìíî ïðîñòi, òî çà îçíàêîþ âçà¹ìíî¨ ïðîñòîòè ìíîãî÷ëåíiâ ó
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Äîâåäåííÿ.

Íåõàé âèêîíóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè.
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f(x)
g1(x)g2(x)

= f1(x)
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Äîâåäåííÿ.

Íåõàé âèêîíóþòüñÿ óìîâè òåîðåìè. Îñêiëüêè ìíîãî÷ëåíè g1(x) i g2(x)
� âçà¹ìíî ïðîñòi, òî çà îçíàêîþ âçà¹ìíî¨ ïðîñòîòè ìíîãî÷ëåíiâ ó
êiëüöi P [x] iñíóþòü òàêi ìíîãî÷ëåíè u(x) i v(x), ùî

g1(x)u(x) + g2(x)v(x) = 1.

Ïîìíîæèìî îáèäâi ÷àñòèíè öi¹¨ ðiâíîñòi íà f(x), îäåðæèìî
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Äîâåäåííÿ.

Ïîäiëèâøè ìíîãî÷ëåí u(x)f(x) íà g2(x),

ìàòèìåìî

u(x)f(x) = g2(x)q(x) + f2(x),

äå f2(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíÿ ìåíøîãî íiæ ñòåïiíü g2(x). Äîáóòèé
âèðàç äëÿ u(x)f(x) ïiäñòàâèìî ó ðiâíiñòü (4). Òîäi ìàòèìåìî

g1(x)[g2(x)q(x) + f2(x)] + g2(x)[v(x)f(x)] = f(x)

àáî
g1(x)f2(x) + g2(x)f1(x) = f(x), (5)

äå f1(x) = g1(x)q(x) + v(x)f(x). Îñêiëüêè ñòåïiíü g1(x)f2(x) ìåíøèé
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îäåðæèìî ðiâíiñòü
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=
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+ f2(x)
g2(x)

,

ó ïðàâié ÷àñòèíi ÿêî¨ ñòîÿòü ïðàâèëüíi äðîáè. Òåîðåìó äîâåäåíî.
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òîìó ñòåïiíü f1(x) ìåíøèé íiæ ñòåïiíü g1(x). Òåïåð iç ðiâíîñòi (5)
îäåðæèìî ðiâíiñòü

f(x)
g1(x)g2(x)

= g1(x)f2(x)+g2(x)f1(x)
g1(x)g2(x)

=

= g1(x)f2(x)
g1(x)g2(x)

+ g2(x)f1(x)
g1(x)g2(x)

= f2(x)
g2(x)

+ f1(x)
g1(x)

= f1(x)
g1(x)

+ f2(x)
g2(x)

,

ó ïðàâié ÷àñòèíi ÿêî¨ ñòîÿòü ïðàâèëüíi äðîáè. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ïîäiëèâøè ìíîãî÷ëåí u(x)f(x) íà g2(x), ìàòèìåìî

u(x)f(x) = g2(x)q(x) + f2(x),

äå f2(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíÿ ìåíøîãî íiæ ñòåïiíü g2(x). Äîáóòèé
âèðàç äëÿ u(x)f(x) ïiäñòàâèìî ó ðiâíiñòü (4). Òîäi ìàòèìåìî

g1(x)[g2(x)q(x) + f2(x)] + g2(x)[v(x)f(x)] = f(x)

àáî
g1(x)f2(x) + g2(x)f1(x) = f(x), (5)

äå f1(x) = g1(x)q(x) + v(x)f(x). Îñêiëüêè ñòåïiíü g1(x)f2(x) ìåíøèé
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Ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íî¨ iíäóêöi¨ òåîðåìó 3 íåñêëàäíî óçàãàëüíèòè íà
âèïàäîê, êîëè çíàìåííèê ïðàâèëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó ðîçêëàäà-
¹òüñÿ ó äîáóòîê äîâiëüíîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà âçà¹ìíî ïðîñòèõ ìíî-
æíèêiâ.

Òîáòî ñïðàâäæó¹òüñÿ íàñòóïíà òåîðåìà.

Òåîðåìà 4

ßêùî g1(x), g2(x), . . . , gn(x) � ïîïàðíî âçà¹ìíî ïðîñòi ìíîãî÷ëåíè
íàä ïîëåì P i

f(x)
g1(x)g2(x)···gn(x)

� ïðàâèëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá íàä öèì ïîëåì, òî â êiëüöi P [x] ¹
òàêi ìíîãî÷ëåíè f1(x), f2(x), . . . , fn(x), ùî
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g1(x)g2(x)···gn(x) =

f1(x)
g1(x)

+ f2(x)
g2(x)

+ · · ·+ fn(x)
gn(x)

,

ïðè÷îìó êîæíèé äðiá fi(x)
gi(x)

(i = 1, 2, . . . , n) � ïðàâèëüíèé.
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Îçíà÷åííÿ 7

Ïðàâèëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá f(x)
g(x) ∈ P (x)

íàçèâà¹òüñÿ åëåìåíòàðíèì

íàä ïîëåì P, ÿêùî éîãî çíàìåííèê g(x) ¹ ñòåïåíåì äåÿêîãî íåçâiäíîãî
íàä ïîëåì P ìíîãî÷ëåíà p(x), òîáòî g(x) = pk(x) (k ∈ N), à ñòåïiíü
÷èñåëüíèêà f(x) ìåíøèé íiæ ñòåïiíü p(x).

Òåîðåìà 5

Äîâiëüíèé ïðàâèëüíèé ðàöiîíàëüíèé äðiá íàä ïîëåì P ìîæíà ïðåä-
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ßêùî çíàìåííèê öüîãî äðîáó íåçâiäíèé íàä ïîëåì P , òî öåé äðiá
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ðîçêëàäåìî éîãî ó äîáóòîê íåçâiäíèõ íàä ïîëåì P ìíîæíèêiâ:

g(x) = pk1
1 (x)pk2

2 (x) · · · pks
s (x).
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Äîâåäåííÿ.

Ñòåïiíü ÷àñòêè u1(x) ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x).

Îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíî-
ìó âèïàäêó ñòåïiíü äîáóòêó pk−1(x)u1(x) áóâ áè íå ìåíøèé çà ñòåïiíü
pk(x), à òîìó ñòåïiíü ïðàâî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (7), à, îòæå, i f(x), áóâ
áè íå ìåíøèé íiæ ñòåïiíü pk(x). Îñòàíí¹ ñóïåðå÷èòü òîìó, ùî äðiá
f(x)
pk(x)

� ïðàâèëüíèé.

ßêùî 3 ≤ k, òî ïîäiëèìî îñòà÷ó r1(x) íà pk−2(x), ìàòèìåìî

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

äå r2(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíÿ ìåíøîãî íiæ ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà
pk−2(x), à u2(x), àíàëîãi÷íî ÿê ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, ìíîãî÷ëåí,
ñòåïiíü ÿêîãî ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x) i ò. ä. Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî
ðiâíîñòi:

f(x) = pk−1(x)u1(x) + r1(x),

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

rk−2(x) = p(x)uk−1(x) + rk−1(x),

(8)

äå íàãàäà¹ìî u1(x), u2(x), . . . , uk−1(x), rk−1(x)� ìíîãî÷ëåíà, ñòåïiíü
ÿêèõ ìåíøèé íiæ ñòåïiíü p(x).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ñòåïiíü ÷àñòêè u1(x) ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x). Îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíî-
ìó âèïàäêó ñòåïiíü äîáóòêó pk−1(x)u1(x)

áóâ áè íå ìåíøèé çà ñòåïiíü
pk(x), à òîìó ñòåïiíü ïðàâî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (7), à, îòæå, i f(x), áóâ
áè íå ìåíøèé íiæ ñòåïiíü pk(x). Îñòàíí¹ ñóïåðå÷èòü òîìó, ùî äðiá
f(x)
pk(x)

� ïðàâèëüíèé.

ßêùî 3 ≤ k, òî ïîäiëèìî îñòà÷ó r1(x) íà pk−2(x), ìàòèìåìî

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

äå r2(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíÿ ìåíøîãî íiæ ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà
pk−2(x), à u2(x), àíàëîãi÷íî ÿê ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, ìíîãî÷ëåí,
ñòåïiíü ÿêîãî ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x) i ò. ä. Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî
ðiâíîñòi:

f(x) = pk−1(x)u1(x) + r1(x),

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

rk−2(x) = p(x)uk−1(x) + rk−1(x),

(8)

äå íàãàäà¹ìî u1(x), u2(x), . . . , uk−1(x), rk−1(x)� ìíîãî÷ëåíà, ñòåïiíü
ÿêèõ ìåíøèé íiæ ñòåïiíü p(x).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ñòåïiíü ÷àñòêè u1(x) ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x). Îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíî-
ìó âèïàäêó ñòåïiíü äîáóòêó pk−1(x)u1(x) áóâ áè íå ìåíøèé çà ñòåïiíü
pk(x),

à òîìó ñòåïiíü ïðàâî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (7), à, îòæå, i f(x), áóâ
áè íå ìåíøèé íiæ ñòåïiíü pk(x). Îñòàíí¹ ñóïåðå÷èòü òîìó, ùî äðiá
f(x)
pk(x)

� ïðàâèëüíèé.

ßêùî 3 ≤ k, òî ïîäiëèìî îñòà÷ó r1(x) íà pk−2(x), ìàòèìåìî

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

äå r2(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíÿ ìåíøîãî íiæ ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà
pk−2(x), à u2(x), àíàëîãi÷íî ÿê ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, ìíîãî÷ëåí,
ñòåïiíü ÿêîãî ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x) i ò. ä. Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî
ðiâíîñòi:

f(x) = pk−1(x)u1(x) + r1(x),

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

rk−2(x) = p(x)uk−1(x) + rk−1(x),

(8)

äå íàãàäà¹ìî u1(x), u2(x), . . . , uk−1(x), rk−1(x)� ìíîãî÷ëåíà, ñòåïiíü
ÿêèõ ìåíøèé íiæ ñòåïiíü p(x).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ñòåïiíü ÷àñòêè u1(x) ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x). Îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíî-
ìó âèïàäêó ñòåïiíü äîáóòêó pk−1(x)u1(x) áóâ áè íå ìåíøèé çà ñòåïiíü
pk(x), à òîìó ñòåïiíü ïðàâî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (7),

à, îòæå, i f(x), áóâ
áè íå ìåíøèé íiæ ñòåïiíü pk(x). Îñòàíí¹ ñóïåðå÷èòü òîìó, ùî äðiá
f(x)
pk(x)

� ïðàâèëüíèé.

ßêùî 3 ≤ k, òî ïîäiëèìî îñòà÷ó r1(x) íà pk−2(x), ìàòèìåìî

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

äå r2(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíÿ ìåíøîãî íiæ ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà
pk−2(x), à u2(x), àíàëîãi÷íî ÿê ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, ìíîãî÷ëåí,
ñòåïiíü ÿêîãî ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x) i ò. ä. Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî
ðiâíîñòi:

f(x) = pk−1(x)u1(x) + r1(x),

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

rk−2(x) = p(x)uk−1(x) + rk−1(x),

(8)

äå íàãàäà¹ìî u1(x), u2(x), . . . , uk−1(x), rk−1(x)� ìíîãî÷ëåíà, ñòåïiíü
ÿêèõ ìåíøèé íiæ ñòåïiíü p(x).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ñòåïiíü ÷àñòêè u1(x) ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x). Îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíî-
ìó âèïàäêó ñòåïiíü äîáóòêó pk−1(x)u1(x) áóâ áè íå ìåíøèé çà ñòåïiíü
pk(x), à òîìó ñòåïiíü ïðàâî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (7), à, îòæå, i f(x), áóâ
áè íå ìåíøèé íiæ ñòåïiíü pk(x).

Îñòàíí¹ ñóïåðå÷èòü òîìó, ùî äðiá
f(x)
pk(x)

� ïðàâèëüíèé.

ßêùî 3 ≤ k, òî ïîäiëèìî îñòà÷ó r1(x) íà pk−2(x), ìàòèìåìî

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

äå r2(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíÿ ìåíøîãî íiæ ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà
pk−2(x), à u2(x), àíàëîãi÷íî ÿê ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, ìíîãî÷ëåí,
ñòåïiíü ÿêîãî ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x) i ò. ä. Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî
ðiâíîñòi:

f(x) = pk−1(x)u1(x) + r1(x),

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

rk−2(x) = p(x)uk−1(x) + rk−1(x),

(8)

äå íàãàäà¹ìî u1(x), u2(x), . . . , uk−1(x), rk−1(x)� ìíîãî÷ëåíà, ñòåïiíü
ÿêèõ ìåíøèé íiæ ñòåïiíü p(x).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ñòåïiíü ÷àñòêè u1(x) ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x). Îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíî-
ìó âèïàäêó ñòåïiíü äîáóòêó pk−1(x)u1(x) áóâ áè íå ìåíøèé çà ñòåïiíü
pk(x), à òîìó ñòåïiíü ïðàâî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (7), à, îòæå, i f(x), áóâ
áè íå ìåíøèé íiæ ñòåïiíü pk(x). Îñòàíí¹ ñóïåðå÷èòü òîìó, ùî äðiá
f(x)
pk(x)

� ïðàâèëüíèé.

ßêùî 3 ≤ k, òî ïîäiëèìî îñòà÷ó r1(x) íà pk−2(x), ìàòèìåìî

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

äå r2(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíÿ ìåíøîãî íiæ ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà
pk−2(x), à u2(x), àíàëîãi÷íî ÿê ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, ìíîãî÷ëåí,
ñòåïiíü ÿêîãî ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x) i ò. ä. Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî
ðiâíîñòi:

f(x) = pk−1(x)u1(x) + r1(x),

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

rk−2(x) = p(x)uk−1(x) + rk−1(x),

(8)

äå íàãàäà¹ìî u1(x), u2(x), . . . , uk−1(x), rk−1(x)� ìíîãî÷ëåíà, ñòåïiíü
ÿêèõ ìåíøèé íiæ ñòåïiíü p(x).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ñòåïiíü ÷àñòêè u1(x) ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x). Îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíî-
ìó âèïàäêó ñòåïiíü äîáóòêó pk−1(x)u1(x) áóâ áè íå ìåíøèé çà ñòåïiíü
pk(x), à òîìó ñòåïiíü ïðàâî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (7), à, îòæå, i f(x), áóâ
áè íå ìåíøèé íiæ ñòåïiíü pk(x). Îñòàíí¹ ñóïåðå÷èòü òîìó, ùî äðiá
f(x)
pk(x)

� ïðàâèëüíèé.

ßêùî 3 ≤ k, òî ïîäiëèìî îñòà÷ó r1(x) íà pk−2(x),

ìàòèìåìî

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

äå r2(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíÿ ìåíøîãî íiæ ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà
pk−2(x), à u2(x), àíàëîãi÷íî ÿê ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, ìíîãî÷ëåí,
ñòåïiíü ÿêîãî ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x) i ò. ä. Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî
ðiâíîñòi:

f(x) = pk−1(x)u1(x) + r1(x),

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

rk−2(x) = p(x)uk−1(x) + rk−1(x),

(8)

äå íàãàäà¹ìî u1(x), u2(x), . . . , uk−1(x), rk−1(x)� ìíîãî÷ëåíà, ñòåïiíü
ÿêèõ ìåíøèé íiæ ñòåïiíü p(x).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ñòåïiíü ÷àñòêè u1(x) ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x). Îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíî-
ìó âèïàäêó ñòåïiíü äîáóòêó pk−1(x)u1(x) áóâ áè íå ìåíøèé çà ñòåïiíü
pk(x), à òîìó ñòåïiíü ïðàâî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (7), à, îòæå, i f(x), áóâ
áè íå ìåíøèé íiæ ñòåïiíü pk(x). Îñòàíí¹ ñóïåðå÷èòü òîìó, ùî äðiá
f(x)
pk(x)

� ïðàâèëüíèé.

ßêùî 3 ≤ k, òî ïîäiëèìî îñòà÷ó r1(x) íà pk−2(x), ìàòèìåìî

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

äå r2(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíÿ ìåíøîãî íiæ ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà
pk−2(x), à u2(x), àíàëîãi÷íî ÿê ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, ìíîãî÷ëåí,
ñòåïiíü ÿêîãî ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x) i ò. ä. Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî
ðiâíîñòi:

f(x) = pk−1(x)u1(x) + r1(x),

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

rk−2(x) = p(x)uk−1(x) + rk−1(x),

(8)

äå íàãàäà¹ìî u1(x), u2(x), . . . , uk−1(x), rk−1(x)� ìíîãî÷ëåíà, ñòåïiíü
ÿêèõ ìåíøèé íiæ ñòåïiíü p(x).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ñòåïiíü ÷àñòêè u1(x) ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x). Îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíî-
ìó âèïàäêó ñòåïiíü äîáóòêó pk−1(x)u1(x) áóâ áè íå ìåíøèé çà ñòåïiíü
pk(x), à òîìó ñòåïiíü ïðàâî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (7), à, îòæå, i f(x), áóâ
áè íå ìåíøèé íiæ ñòåïiíü pk(x). Îñòàíí¹ ñóïåðå÷èòü òîìó, ùî äðiá
f(x)
pk(x)

� ïðàâèëüíèé.

ßêùî 3 ≤ k, òî ïîäiëèìî îñòà÷ó r1(x) íà pk−2(x), ìàòèìåìî

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

äå r2(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíÿ ìåíøîãî íiæ ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà
pk−2(x),

à u2(x), àíàëîãi÷íî ÿê ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, ìíîãî÷ëåí,
ñòåïiíü ÿêîãî ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x) i ò. ä. Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî
ðiâíîñòi:

f(x) = pk−1(x)u1(x) + r1(x),

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

rk−2(x) = p(x)uk−1(x) + rk−1(x),

(8)

äå íàãàäà¹ìî u1(x), u2(x), . . . , uk−1(x), rk−1(x)� ìíîãî÷ëåíà, ñòåïiíü
ÿêèõ ìåíøèé íiæ ñòåïiíü p(x).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ñòåïiíü ÷àñòêè u1(x) ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x). Îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíî-
ìó âèïàäêó ñòåïiíü äîáóòêó pk−1(x)u1(x) áóâ áè íå ìåíøèé çà ñòåïiíü
pk(x), à òîìó ñòåïiíü ïðàâî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (7), à, îòæå, i f(x), áóâ
áè íå ìåíøèé íiæ ñòåïiíü pk(x). Îñòàíí¹ ñóïåðå÷èòü òîìó, ùî äðiá
f(x)
pk(x)

� ïðàâèëüíèé.

ßêùî 3 ≤ k, òî ïîäiëèìî îñòà÷ó r1(x) íà pk−2(x), ìàòèìåìî

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

äå r2(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíÿ ìåíøîãî íiæ ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà
pk−2(x), à u2(x), àíàëîãi÷íî ÿê ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, ìíîãî÷ëåí,
ñòåïiíü ÿêîãî ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x)

i ò. ä. Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî
ðiâíîñòi:

f(x) = pk−1(x)u1(x) + r1(x),

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

rk−2(x) = p(x)uk−1(x) + rk−1(x),

(8)

äå íàãàäà¹ìî u1(x), u2(x), . . . , uk−1(x), rk−1(x)� ìíîãî÷ëåíà, ñòåïiíü
ÿêèõ ìåíøèé íiæ ñòåïiíü p(x).

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ñòåïiíü ÷àñòêè u1(x) ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x). Îñêiëüêè ó ïðîòèëåæíî-
ìó âèïàäêó ñòåïiíü äîáóòêó pk−1(x)u1(x) áóâ áè íå ìåíøèé çà ñòåïiíü
pk(x), à òîìó ñòåïiíü ïðàâî¨ ÷àñòèíè ðiâíîñòi (7), à, îòæå, i f(x), áóâ
áè íå ìåíøèé íiæ ñòåïiíü pk(x). Îñòàíí¹ ñóïåðå÷èòü òîìó, ùî äðiá
f(x)
pk(x)

� ïðàâèëüíèé.

ßêùî 3 ≤ k, òî ïîäiëèìî îñòà÷ó r1(x) íà pk−2(x), ìàòèìåìî

r1(x) = pk−2(x)u2(x) + r2(x),

äå r2(x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíÿ ìåíøîãî íiæ ñòåïiíü ìíîãî÷ëåíà
pk−2(x), à u2(x), àíàëîãi÷íî ÿê ó ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó, ìíîãî÷ëåí,
ñòåïiíü ÿêîãî ìåíøèé çà ñòåïiíü p(x) i ò. ä.

Ó ðåçóëüòàòi îäåðæèìî
ðiâíîñòi:

f(x) = pk−1(x)u1(x) + r1(x),
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.
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áè íå ìåíøèé íiæ ñòåïiíü pk(x). Îñòàíí¹ ñóïåðå÷èòü òîìó, ùî äðiá
f(x)
pk(x)

� ïðàâèëüíèé.

ßêùî 3 ≤ k, òî ïîäiëèìî îñòà÷ó r1(x) íà pk−2(x), ìàòèìåìî
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rk−2(x) = p(x)uk−1(x) + rk−1(x),

(8)

äå íàãàäà¹ìî u1(x), u2(x), . . . , uk−1(x), rk−1(x)� ìíîãî÷ëåíà, ñòåïiíü
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Äîâåäåííÿ.
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ç ðiâíîñòåé (8) âèïëèâà¹, ùî

f(x) = pk−1(x)u1(x) + pk−2(x)u2(x) + · · ·+ p(x)uk−1(x) + rk−1(x).

Çâiäñè

f(x)
pk(x)

= pk−1(x)u1(x)+pk−2(x)u2(x)+···+p(x)uk−1(x)+rk−1(x)
pk(x)

=

= pk−1(x)u1(x)
pk(x)

+ pk−2(x)u2(x)
pk(x)

+ · · ·+ p(x)uk−1(x)
pk(x)

+ rk−1(x)
pk(x)

=

= u1(x)
p(x) + u2(x)

p2(x) + · · ·+ uk−1(x)
pk−1(x)

+ rk−1(x)
pk(x)

,

äå ui(x)
pj(x) (i = 1, 2, . . . , k − 1), rk−1(x)

pk(x)
¹ åëåìåíòàðíèìè ðàöiîíàëüíèìè

äðîáàìè. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Çàóâàæåííÿ 3

Ìîæíà äîâåñòè, ùî ðîçêëàä ïðàâèëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó â ñóìó
åëåìåíòàðíèõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ¹ îäíîçíà÷íèì ç òî÷íiñòþ äî ïî-
ðÿäêó ñëiäóâàííÿ äîäàíêiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ç ðiâíîñòåé (8) âèïëèâà¹, ùî
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=
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=
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.
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åëåìåíòàðíèõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ¹ îäíîçíà÷íèì ç òî÷íiñòþ äî ïî-
ðÿäêó ñëiäóâàííÿ äîäàíêiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ
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Äîâåäåííÿ.
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.

Ç ðiâíîñòåé (8) âèïëèâà¹, ùî
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=
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¹ åëåìåíòàðíèìè ðàöiîíàëüíèìè

äðîáàìè.

Òåîðåìó äîâåäåíî.

Çàóâàæåííÿ 3
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+ pk−2(x)u2(x)
pk(x)

+ · · ·+ p(x)uk−1(x)
pk(x)

+ rk−1(x)
pk(x)

=

= u1(x)
p(x) + u2(x)
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Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Äîâåäåííÿ.
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pk(x)

= pk−1(x)u1(x)+pk−2(x)u2(x)+···+p(x)uk−1(x)+rk−1(x)
pk(x)

=

= pk−1(x)u1(x)
pk(x)

+ pk−2(x)u2(x)
pk(x)

+ · · ·+ p(x)uk−1(x)
pk(x)

+ rk−1(x)
pk(x)

=

= u1(x)
p(x) + u2(x)

p2(x) + · · ·+ uk−1(x)
pk−1(x)

+ rk−1(x)
pk(x)

,

äå ui(x)
pj(x) (i = 1, 2, . . . , k − 1), rk−1(x)

pk(x)
¹ åëåìåíòàðíèìè ðàöiîíàëüíèìè

äðîáàìè. Òåîðåìó äîâåäåíî.

Çàóâàæåííÿ 3

Ìîæíà äîâåñòè, ùî ðîçêëàä ïðàâèëüíîãî ðàöiîíàëüíîãî äðîáó â ñóìó
åëåìåíòàðíèõ ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ ¹ îäíîçíà÷íèì ç òî÷íiñòþ äî ïî-
ðÿäêó ñëiäóâàííÿ äîäàíêiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 1.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë ðà-
öiîíàëüíèé äðiá

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
.

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Ðîçêëàäåìî çíàìåííèê äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî
äðîáó ó äîáóòîê íåçâiäíèõ ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë:

x3 − 27 = (x− 3)(x2 + 3x+ 9).

Ðàöiîíàëüíèé äðiá 3x2+4x+15
x3−27 ¹ ïðàâèëüíèì, à òîìó çà òåîðåìàìè 3 i

5 éîãî ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿäi ñóìè åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

f(x)

x− 3
+

g(x)

x2 + 3x+ 9
,

äå f(x), g(x)� äåÿêi ìíîãî÷ëåíè íàä ïîëåìR, ñòåïåíi ÿêèõ âiäïîâiäíî
ìåíøi çà 1 i 2. Íà âiäìiíó âiä äîâåäåííÿ òåîðåì 3 i 5, ìíîãî÷ëåíè f(x)
i g(x) áóäåìî øóêàòè, òàê çâàíèì, ìåòîäîì íåâèçíà÷åíèõ êîåôiöi¹íòiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 1.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë ðà-
öiîíàëüíèé äðiá

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
.

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Ðîçêëàäåìî çíàìåííèê äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî
äðîáó ó äîáóòîê íåçâiäíèõ ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë:

x3 − 27 = (x− 3)(x2 + 3x+ 9).

Ðàöiîíàëüíèé äðiá 3x2+4x+15
x3−27 ¹ ïðàâèëüíèì, à òîìó çà òåîðåìàìè 3 i

5 éîãî ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿäi ñóìè åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

f(x)

x− 3
+

g(x)

x2 + 3x+ 9
,

äå f(x), g(x)� äåÿêi ìíîãî÷ëåíè íàä ïîëåìR, ñòåïåíi ÿêèõ âiäïîâiäíî
ìåíøi çà 1 i 2. Íà âiäìiíó âiä äîâåäåííÿ òåîðåì 3 i 5, ìíîãî÷ëåíè f(x)
i g(x) áóäåìî øóêàòè, òàê çâàíèì, ìåòîäîì íåâèçíà÷åíèõ êîåôiöi¹íòiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 1.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë ðà-
öiîíàëüíèé äðiá

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
.

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Ðîçêëàäåìî çíàìåííèê äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî
äðîáó ó äîáóòîê íåçâiäíèõ ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë:

x3 − 27 = (x− 3)(x2 + 3x+ 9).

Ðàöiîíàëüíèé äðiá 3x2+4x+15
x3−27 ¹ ïðàâèëüíèì, à òîìó çà òåîðåìàìè 3 i

5 éîãî ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿäi ñóìè åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

f(x)

x− 3
+

g(x)

x2 + 3x+ 9
,

äå f(x), g(x)� äåÿêi ìíîãî÷ëåíè íàä ïîëåìR, ñòåïåíi ÿêèõ âiäïîâiäíî
ìåíøi çà 1 i 2. Íà âiäìiíó âiä äîâåäåííÿ òåîðåì 3 i 5, ìíîãî÷ëåíè f(x)
i g(x) áóäåìî øóêàòè, òàê çâàíèì, ìåòîäîì íåâèçíà÷åíèõ êîåôiöi¹íòiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 1.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë ðà-
öiîíàëüíèé äðiá

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
.

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Ðîçêëàäåìî çíàìåííèê äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî
äðîáó ó äîáóòîê íåçâiäíèõ ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë:

x3 − 27 = (x− 3)(x2 + 3x+ 9).

Ðàöiîíàëüíèé äðiá 3x2+4x+15
x3−27 ¹ ïðàâèëüíèì,

à òîìó çà òåîðåìàìè 3 i
5 éîãî ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿäi ñóìè åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

f(x)

x− 3
+

g(x)

x2 + 3x+ 9
,

äå f(x), g(x)� äåÿêi ìíîãî÷ëåíè íàä ïîëåìR, ñòåïåíi ÿêèõ âiäïîâiäíî
ìåíøi çà 1 i 2. Íà âiäìiíó âiä äîâåäåííÿ òåîðåì 3 i 5, ìíîãî÷ëåíè f(x)
i g(x) áóäåìî øóêàòè, òàê çâàíèì, ìåòîäîì íåâèçíà÷åíèõ êîåôiöi¹íòiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 1.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë ðà-
öiîíàëüíèé äðiá

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
.

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Ðîçêëàäåìî çíàìåííèê äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî
äðîáó ó äîáóòîê íåçâiäíèõ ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë:

x3 − 27 = (x− 3)(x2 + 3x+ 9).

Ðàöiîíàëüíèé äðiá 3x2+4x+15
x3−27 ¹ ïðàâèëüíèì, à òîìó çà òåîðåìàìè 3 i

5 éîãî ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿäi ñóìè åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

f(x)

x− 3
+

g(x)

x2 + 3x+ 9
,

äå f(x), g(x)� äåÿêi ìíîãî÷ëåíè íàä ïîëåìR, ñòåïåíi ÿêèõ âiäïîâiäíî
ìåíøi çà 1 i 2. Íà âiäìiíó âiä äîâåäåííÿ òåîðåì 3 i 5, ìíîãî÷ëåíè f(x)
i g(x) áóäåìî øóêàòè, òàê çâàíèì, ìåòîäîì íåâèçíà÷åíèõ êîåôiöi¹íòiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 1.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë ðà-
öiîíàëüíèé äðiá

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
.

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Ðîçêëàäåìî çíàìåííèê äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî
äðîáó ó äîáóòîê íåçâiäíèõ ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë:

x3 − 27 = (x− 3)(x2 + 3x+ 9).

Ðàöiîíàëüíèé äðiá 3x2+4x+15
x3−27 ¹ ïðàâèëüíèì, à òîìó çà òåîðåìàìè 3 i

5 éîãî ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿäi ñóìè åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

f(x)

x− 3
+

g(x)

x2 + 3x+ 9
,

äå f(x), g(x)� äåÿêi ìíîãî÷ëåíè íàä ïîëåìR, ñòåïåíi ÿêèõ âiäïîâiäíî
ìåíøi çà 1 i 2. Íà âiäìiíó âiä äîâåäåííÿ òåîðåì 3 i 5, ìíîãî÷ëåíè f(x)
i g(x) áóäåìî øóêàòè, òàê çâàíèì, ìåòîäîì íåâèçíà÷åíèõ êîåôiöi¹íòiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 1.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë ðà-
öiîíàëüíèé äðiá

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
.

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Ðîçêëàäåìî çíàìåííèê äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî
äðîáó ó äîáóòîê íåçâiäíèõ ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë:

x3 − 27 = (x− 3)(x2 + 3x+ 9).

Ðàöiîíàëüíèé äðiá 3x2+4x+15
x3−27 ¹ ïðàâèëüíèì, à òîìó çà òåîðåìàìè 3 i

5 éîãî ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿäi ñóìè åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

f(x)

x− 3
+

g(x)

x2 + 3x+ 9
,

äå f(x), g(x)� äåÿêi ìíîãî÷ëåíè íàä ïîëåìR, ñòåïåíi ÿêèõ âiäïîâiäíî
ìåíøi çà 1 i 2.

Íà âiäìiíó âiä äîâåäåííÿ òåîðåì 3 i 5, ìíîãî÷ëåíè f(x)
i g(x) áóäåìî øóêàòè, òàê çâàíèì, ìåòîäîì íåâèçíà÷åíèõ êîåôiöi¹íòiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 1.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë ðà-
öiîíàëüíèé äðiá

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
.

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Ðîçêëàäåìî çíàìåííèê äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî
äðîáó ó äîáóòîê íåçâiäíèõ ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì äiéñíèõ ÷èñåë:

x3 − 27 = (x− 3)(x2 + 3x+ 9).

Ðàöiîíàëüíèé äðiá 3x2+4x+15
x3−27 ¹ ïðàâèëüíèì, à òîìó çà òåîðåìàìè 3 i

5 éîãî ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿäi ñóìè åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

f(x)

x− 3
+

g(x)

x2 + 3x+ 9
,

äå f(x), g(x)� äåÿêi ìíîãî÷ëåíè íàä ïîëåìR, ñòåïåíi ÿêèõ âiäïîâiäíî
ìåíøi çà 1 i 2. Íà âiäìiíó âiä äîâåäåííÿ òåîðåì 3 i 5, ìíîãî÷ëåíè f(x)
i g(x) áóäåìî øóêàòè, òàê çâàíèì, ìåòîäîì íåâèçíà÷åíèõ êîåôiöi¹íòiâ.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Íåõàé f(x) = a,

g(x) = bx+ c, äå a, b, c ∈ R. Iç ðiâíîñòi

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

a

x− 3
+

bx+ c

x2 + 3x+ 9

ñëiäó¹, ùî

3x2 + 4x+ 15 = a(x2 + 3x+ 9) + (bx+ c)(x− 3).

Çâiäñè äiñòà¹ìî

3x2 + 4x+ 15 = (a+ b)x2 + (3a− 3b+ c)x+ (9a− 3c).

Îòæå,
a+ b = 3, 3a− 3b+ c = 4, 9a− 3c = 15.

Ðîçâ'ÿçàâøè öþ ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç íåâiäîìèìè a, b, c, îäåð-
æèìî a = 2, b = 1, c = 1. Òàêèì ÷èíîì,

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

2

x− 3
+

x+ 1

x2 + 3x+ 9
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Íåõàé f(x) = a, g(x) = bx+ c,

äå a, b, c ∈ R. Iç ðiâíîñòi

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

a

x− 3
+

bx+ c

x2 + 3x+ 9

ñëiäó¹, ùî

3x2 + 4x+ 15 = a(x2 + 3x+ 9) + (bx+ c)(x− 3).

Çâiäñè äiñòà¹ìî

3x2 + 4x+ 15 = (a+ b)x2 + (3a− 3b+ c)x+ (9a− 3c).

Îòæå,
a+ b = 3, 3a− 3b+ c = 4, 9a− 3c = 15.

Ðîçâ'ÿçàâøè öþ ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç íåâiäîìèìè a, b, c, îäåð-
æèìî a = 2, b = 1, c = 1. Òàêèì ÷èíîì,

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

2

x− 3
+

x+ 1

x2 + 3x+ 9
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Íåõàé f(x) = a, g(x) = bx+ c, äå a, b, c ∈ R.

Iç ðiâíîñòi

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

a

x− 3
+

bx+ c

x2 + 3x+ 9

ñëiäó¹, ùî

3x2 + 4x+ 15 = a(x2 + 3x+ 9) + (bx+ c)(x− 3).

Çâiäñè äiñòà¹ìî

3x2 + 4x+ 15 = (a+ b)x2 + (3a− 3b+ c)x+ (9a− 3c).

Îòæå,
a+ b = 3, 3a− 3b+ c = 4, 9a− 3c = 15.

Ðîçâ'ÿçàâøè öþ ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç íåâiäîìèìè a, b, c, îäåð-
æèìî a = 2, b = 1, c = 1. Òàêèì ÷èíîì,

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

2

x− 3
+

x+ 1

x2 + 3x+ 9
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Íåõàé f(x) = a, g(x) = bx+ c, äå a, b, c ∈ R. Iç ðiâíîñòi

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

a

x− 3
+

bx+ c

x2 + 3x+ 9

ñëiäó¹, ùî

3x2 + 4x+ 15 = a(x2 + 3x+ 9) + (bx+ c)(x− 3).

Çâiäñè äiñòà¹ìî

3x2 + 4x+ 15 = (a+ b)x2 + (3a− 3b+ c)x+ (9a− 3c).

Îòæå,
a+ b = 3, 3a− 3b+ c = 4, 9a− 3c = 15.

Ðîçâ'ÿçàâøè öþ ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç íåâiäîìèìè a, b, c, îäåð-
æèìî a = 2, b = 1, c = 1. Òàêèì ÷èíîì,

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

2

x− 3
+

x+ 1

x2 + 3x+ 9
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Íåõàé f(x) = a, g(x) = bx+ c, äå a, b, c ∈ R. Iç ðiâíîñòi

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

a

x− 3
+

bx+ c

x2 + 3x+ 9

ñëiäó¹, ùî

3x2 + 4x+ 15 = a(x2 + 3x+ 9) + (bx+ c)(x− 3).

Çâiäñè äiñòà¹ìî

3x2 + 4x+ 15 = (a+ b)x2 + (3a− 3b+ c)x+ (9a− 3c).

Îòæå,
a+ b = 3, 3a− 3b+ c = 4, 9a− 3c = 15.

Ðîçâ'ÿçàâøè öþ ñèñòåìó ëiíiéíèõ ðiâíÿíü ç íåâiäîìèìè a, b, c, îäåð-
æèìî a = 2, b = 1, c = 1. Òàêèì ÷èíîì,

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

2

x− 3
+

x+ 1

x2 + 3x+ 9
.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Íåõàé f(x) = a, g(x) = bx+ c, äå a, b, c ∈ R. Iç ðiâíîñòi

3x2 + 4x+ 15

x3 − 27
=

a

x− 3
+

bx+ c

x2 + 3x+ 9

ñëiäó¹, ùî

3x2 + 4x+ 15 = a(x2 + 3x+ 9) + (bx+ c)(x− 3).

Çâiäñè äiñòà¹ìî
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Ïðèêëàä 2.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë
ðàöiîíàëüíèé äðiá 8

x3+4x .

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Àíàëîãi÷íî, ÿê i ó ïîïåðåäíüîìó ïðèêëàäi ðîçêëàäåìî
çíàìåííèê, äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî äðîáó, ó äîáóòîê íåçâiäíèõ
ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë:

x3 + 4x = x(x+ 2i)(x− 2i).

Òîäi
8

x3 + 4x
=

a

x
+

b

x+ 2i
+

c

x− 2i

äëÿ äåÿêèõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë a, b, c. Çâiäñè

8 = a(x+ 2i)(x− 2i) + bx(x− 2i) + cx(x+ 2i).

Ïîñëiäîâíî ïiäñòàâèìî ó ïðàâó ÷àñòèíó öi¹¨ ðiâíîñòi çàìiñòü x ÷èñëîâi
çíà÷åííÿ 0, −2i, 2i. Îäåðæèìî ðiâíîñòi

8 = 4a, 8 = −8b, 8 = −8c.

Çâiäñè a = 2, b = −1, c = −1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 2.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë
ðàöiîíàëüíèé äðiá 8

x3+4x .

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Àíàëîãi÷íî, ÿê i ó ïîïåðåäíüîìó ïðèêëàäi ðîçêëàäåìî
çíàìåííèê, äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî äðîáó, ó äîáóòîê íåçâiäíèõ
ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë:

x3 + 4x = x(x+ 2i)(x− 2i).

Òîäi
8

x3 + 4x
=

a

x
+

b

x+ 2i
+

c

x− 2i

äëÿ äåÿêèõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë a, b, c. Çâiäñè

8 = a(x+ 2i)(x− 2i) + bx(x− 2i) + cx(x+ 2i).

Ïîñëiäîâíî ïiäñòàâèìî ó ïðàâó ÷àñòèíó öi¹¨ ðiâíîñòi çàìiñòü x ÷èñëîâi
çíà÷åííÿ 0, −2i, 2i. Îäåðæèìî ðiâíîñòi

8 = 4a, 8 = −8b, 8 = −8c.

Çâiäñè a = 2, b = −1, c = −1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 2.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë
ðàöiîíàëüíèé äðiá 8

x3+4x .

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Àíàëîãi÷íî, ÿê i ó ïîïåðåäíüîìó ïðèêëàäi ðîçêëàäåìî
çíàìåííèê, äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî äðîáó, ó äîáóòîê íåçâiäíèõ
ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë:

x3 + 4x = x(x+ 2i)(x− 2i).

Òîäi
8

x3 + 4x
=

a

x
+

b

x+ 2i
+

c

x− 2i

äëÿ äåÿêèõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë a, b, c. Çâiäñè

8 = a(x+ 2i)(x− 2i) + bx(x− 2i) + cx(x+ 2i).

Ïîñëiäîâíî ïiäñòàâèìî ó ïðàâó ÷àñòèíó öi¹¨ ðiâíîñòi çàìiñòü x ÷èñëîâi
çíà÷åííÿ 0, −2i, 2i. Îäåðæèìî ðiâíîñòi

8 = 4a, 8 = −8b, 8 = −8c.

Çâiäñè a = 2, b = −1, c = −1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 2.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë
ðàöiîíàëüíèé äðiá 8

x3+4x .

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Àíàëîãi÷íî, ÿê i ó ïîïåðåäíüîìó ïðèêëàäi ðîçêëàäåìî
çíàìåííèê, äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî äðîáó, ó äîáóòîê íåçâiäíèõ
ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë:

x3 + 4x = x(x+ 2i)(x− 2i).

Òîäi
8

x3 + 4x
=

a

x
+

b

x+ 2i
+

c

x− 2i

äëÿ äåÿêèõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë a, b, c.

Çâiäñè

8 = a(x+ 2i)(x− 2i) + bx(x− 2i) + cx(x+ 2i).

Ïîñëiäîâíî ïiäñòàâèìî ó ïðàâó ÷àñòèíó öi¹¨ ðiâíîñòi çàìiñòü x ÷èñëîâi
çíà÷åííÿ 0, −2i, 2i. Îäåðæèìî ðiâíîñòi

8 = 4a, 8 = −8b, 8 = −8c.

Çâiäñè a = 2, b = −1, c = −1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 2.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë
ðàöiîíàëüíèé äðiá 8

x3+4x .

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Àíàëîãi÷íî, ÿê i ó ïîïåðåäíüîìó ïðèêëàäi ðîçêëàäåìî
çíàìåííèê, äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî äðîáó, ó äîáóòîê íåçâiäíèõ
ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë:

x3 + 4x = x(x+ 2i)(x− 2i).

Òîäi
8

x3 + 4x
=

a

x
+

b

x+ 2i
+

c

x− 2i

äëÿ äåÿêèõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë a, b, c. Çâiäñè

8 = a(x+ 2i)(x− 2i) + bx(x− 2i) + cx(x+ 2i).

Ïîñëiäîâíî ïiäñòàâèìî ó ïðàâó ÷àñòèíó öi¹¨ ðiâíîñòi çàìiñòü x ÷èñëîâi
çíà÷åííÿ 0, −2i, 2i. Îäåðæèìî ðiâíîñòi

8 = 4a, 8 = −8b, 8 = −8c.

Çâiäñè a = 2, b = −1, c = −1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 2.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë
ðàöiîíàëüíèé äðiá 8

x3+4x .

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Àíàëîãi÷íî, ÿê i ó ïîïåðåäíüîìó ïðèêëàäi ðîçêëàäåìî
çíàìåííèê, äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî äðîáó, ó äîáóòîê íåçâiäíèõ
ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë:

x3 + 4x = x(x+ 2i)(x− 2i).

Òîäi
8

x3 + 4x
=

a

x
+

b

x+ 2i
+

c

x− 2i

äëÿ äåÿêèõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë a, b, c. Çâiäñè

8 = a(x+ 2i)(x− 2i) + bx(x− 2i) + cx(x+ 2i).

Ïîñëiäîâíî ïiäñòàâèìî ó ïðàâó ÷àñòèíó öi¹¨ ðiâíîñòi çàìiñòü x ÷èñëîâi
çíà÷åííÿ 0, −2i, 2i.

Îäåðæèìî ðiâíîñòi

8 = 4a, 8 = −8b, 8 = −8c.

Çâiäñè a = 2, b = −1, c = −1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 2.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë
ðàöiîíàëüíèé äðiá 8

x3+4x .

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Àíàëîãi÷íî, ÿê i ó ïîïåðåäíüîìó ïðèêëàäi ðîçêëàäåìî
çíàìåííèê, äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî äðîáó, ó äîáóòîê íåçâiäíèõ
ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë:

x3 + 4x = x(x+ 2i)(x− 2i).

Òîäi
8

x3 + 4x
=

a

x
+

b

x+ 2i
+

c

x− 2i

äëÿ äåÿêèõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë a, b, c. Çâiäñè

8 = a(x+ 2i)(x− 2i) + bx(x− 2i) + cx(x+ 2i).

Ïîñëiäîâíî ïiäñòàâèìî ó ïðàâó ÷àñòèíó öi¹¨ ðiâíîñòi çàìiñòü x ÷èñëîâi
çíà÷åííÿ 0, −2i, 2i. Îäåðæèìî ðiâíîñòi

8 = 4a,

8 = −8b, 8 = −8c.

Çâiäñè a = 2, b = −1, c = −1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 2.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë
ðàöiîíàëüíèé äðiá 8

x3+4x .

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Àíàëîãi÷íî, ÿê i ó ïîïåðåäíüîìó ïðèêëàäi ðîçêëàäåìî
çíàìåííèê, äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî äðîáó, ó äîáóòîê íåçâiäíèõ
ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë:

x3 + 4x = x(x+ 2i)(x− 2i).

Òîäi
8

x3 + 4x
=

a

x
+

b

x+ 2i
+

c

x− 2i

äëÿ äåÿêèõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë a, b, c. Çâiäñè

8 = a(x+ 2i)(x− 2i) + bx(x− 2i) + cx(x+ 2i).

Ïîñëiäîâíî ïiäñòàâèìî ó ïðàâó ÷àñòèíó öi¹¨ ðiâíîñòi çàìiñòü x ÷èñëîâi
çíà÷åííÿ 0, −2i, 2i. Îäåðæèìî ðiâíîñòi

8 = 4a, 8 = −8b,

8 = −8c.

Çâiäñè a = 2, b = −1, c = −1.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ



Ïðèêëàä 2.

Ðîçêëàñòè â ñóìó åëåìåíòàðíèõ äðîáiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë
ðàöiîíàëüíèé äðiá 8

x3+4x .

Ðîçâ'ÿçàííÿ. Àíàëîãi÷íî, ÿê i ó ïîïåðåäíüîìó ïðèêëàäi ðîçêëàäåìî
çíàìåííèê, äàíîãî â óìîâi ðàöiîíàëüíîãî äðîáó, ó äîáóòîê íåçâiäíèõ
ìíîãî÷ëåíiâ íàä ïîëåì êîìïëåêñíèõ ÷èñåë:

x3 + 4x = x(x+ 2i)(x− 2i).
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Îòæå,

8
x3+4x = 2

x − 1
x+2i −

1
x−2i

¹ øóêàíèì ðîçêëàäîì íà åëåìåíòàðíi ðàöiîíàëüíi äðîáè íàä ïîëåì
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë.

Ëåêòîð � äîö. Øàïî÷êà Iãîð Ïîëå ðàöiîíàëüíèõ äðîáiâ


