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UDC 635.89    

 
ASSESSMENT OF THE FRUITING CHAMBER MICROBIOTA DURING OYSTER MUSHROOM 

CULTIVATION AS A FACTOR OF THE CROP QUALITY 

 

Bandura I.I., Kulyk A.S.  

Dmytro Motornyi Tavria State Agrotechnological University  

Bohdan Khmelnytskyі ave., 18, Melitopol, Zaporizhzhia region, Ukraine, 72312  
Khareba О.V., Khareba V.V., Tsyz О.М. 

National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine  

Heroes of Defense str., 15, Kyiv, Ukraine, 03041 

E-mail: irabаndura@gmail.com 

https://doi.org/10.32717/0131-0062-2021-70-6-15 
 

The aim. To carry out a quantitative and qualitative assessment of microbiological successions into in-

door air with long-term cultivation of fungi of genus Pleurotus (Fr.) P. Kumm, to determine the dynamic of 

their changes during the technological cycle, to study the microbiota of the fruiting body surface and to iden-

tify the dominant groups of microorganisms. Methods. Microbiological analysis (sedimentation, dilutions by 
Koch and Pasteur, genetic (PCR), calculation and analysis.  Results. The dominance of Penicillium (60%) 

was determined in the air of fruiting chambers. The second was bacteria species (30%) of total CFU, next - 

Aspergillus (5%), Alternaria - 4% and other molds as such Trichoderma and actinomycetes did not exceed 

1%. The cultivation period was in average 62 ± 8 days, after that the total CFU was no more increased than 

3.6 times as compared with previous results into air of the above-ground rooms. At the same time, the quan-

tity of microorganism in the air of underground chambers was multiplicated in 4.1 to 5.8 times.  As result of 
regressive data analysing, the formula of rising SFU was found y = -573,231 + 3,952 × x (r² = 0,97), where x 

– the number of previous SFU into air. A direct correlation between the accumulation of SFU number on the 

fruiting body surface and the total amount of microorganisms in the air of growing chambers was proved, 

which can be calculated by the equation: y = 4148070,959 + 298,561 × x (r² = 0,81). Conclusions. The 

quantitative and qualitative composition of microbial successions in Oyster growing chambers were differing 
under their location but underground places had more SFU in comparison with above such. The dominant 

forms of microorganisms were also differed from place to place, but most are micromycetes species were of 

the genus Penicillium and Aspergillus. The method of interaction cultures determined molds with P. os-

treatus 2301 gave opportunity to divide it into three basic types: 1) absence of competition; 2) marked sup-

pression of cultivar development; 3) complete antagonism. Microscopy of the fruiting bodies surface is the 
working method to determine the causes of morphological changes associated with disturbance of microcli-

matic conditions. 

 
Key words: mushrooms, Pleurotus, cultivation, microbiological analysis, mold diseases   

 

ОЦІНКА МІКРОБІОТИ ПРИМІЩЕНЬ ПІД ЧАС КУЛЬТИВУВАННЯ ГЛИВИ ЯК ФАКТОР 
ВПЛИВУ НА ФОРМУВАННЯ ЯКОСТІ УРОЖАЮ  

 

Бандура І.І., Кулик А.С 

Таврійський державний агротехнологічний університет імені Дмитра Моторного 

пр. Богдана Хмельницького, 18, г. Мелітополь, Запорізька обл., 72312 
Хареба О.В., Хареба В.В., Цизь О.М. 

Національний університет біоресурсів та природокористування України 

вул. Героїв оборони, 15, г. Київ, 03041 

E-mail: irabаndura@gmail.com 

 
Мета. Провести кількісну та якісну оцінку мікробіологічних сукцесій повітря приміщень з тривалим 

строком культивування грибів роду Pleurotus (Fr.) P. Kumm, визначити динаміку їх змін протягом техно-

логічного циклу, дослідити мікробіоту поверхні плодових тіл та ідентифікувати домінантні групи мікроо-

рганізмів. Методи. Мікробіологічного аналізу (седиментації, змивів та розведень за Кохом і Пастером, 

mailto:ovoch.iob@gmail.com
https://doi.org/
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генетичні (ПЛР), розрахунково-аналітичні. Результати. За результатами якісного аналізу складу мікро-

біоти приміщень для вирощування грибів роду Pleurotus було визначено домінантність видів роду 
Penicillium (60% від загальної кількості КУО), загальне число бактеріальних одиниць у середньому 

досягало 30%, Aspergillus – 5%, Alternaria – 4%, а кількість визначених колоній Trichoderma, інших 

видів мікроскопічних грибів та актіноміцетів не перевищувала 1%. Виявлено збільшення загальної 

кількості КУО плісеневих грибів за період вирощування, яке тривало у середньому 62 ±8 діб в назем-

них приміщеннях, не більше ніж у 3,6 разу, тоді як мультиплікаційний показник у катакомбах зростав 

від 4,1 до 5,8 разу. Визначено рівняння прогнозованого збільшення кількості спорових КУО у каме-
рах вирощування за повний час технічного циклу: y = -573,231 + 3,952 × x (R² = 0,97). Доведено пряму 

кореляцію накопичення спор на поверхні плодових тіл від загальної кількості спор плісеневих грибів 

та культиварів у повітрі камер вирощування, яку можливо розрахувати за рівнянням: y = 4148070,959 

+ 298,561 × x (r² = 0,81). Висновки. Кількісний та якісний склад мікробіологічних сукцесій у камерах 

вирощування P. ostreatus відрізняється за локацією підприємств та має тенденцію до суттєвого зростання 
у підземних приміщеннях. Домінантні форми мікроорганізмів на різних підприємствах відрізняються, але 

здебільшого – це гриби родів Penicillium та Aspergillus. За взаємодією з культурою P. ostreatus 2301 мік-

роміцети приміщень можливо поділити на три основні типи: 1) відсутність конкуренції, 2) наявність ви-

раженого пригнічення розвитку культивара, 3) повний антагонізм. Мікроскопія поверхні плодових тіл дає 

змогу визначити причини морфологічних змін, що пов’язані з порушенням мікрокліматичних умов.  
 

Ключові слова: гриби, Pleurotus, культивація, мікробіологічний аналіз, плісеневі хвороби 
 

Вступ. Відомо, що стан мікробіоти камер 

вирощування, може суттєво впливати на ефек-

тивність виробництва грибів: мікробіологічні 
ураження субстратів зумовлюють значні втрати 

урожаю, а забруднення повітря камер спорами 

плісеневих грибів призводить до скорочення 

строків зберігання урожаю та значно знижує її 

безпечність за рахунок можливості накопичен-
ня мікотоксинів на поверхні плодових тіл 

(Bellettini М.В. et al., 2018). Проблема підви-

щення кількості мікроорганізмів та створення 

певних домінантних сукцесій у повітрі примі-

щень, де безперервно вирощуються гриби, має 
ще один негативний наслідок: вчені стурбовані 

значним збільшенням професійних захворю-

вань, пов’язаних з наявністю на грибному ви-

робництві різних типів алергенів, зокрема спор 

грибів, що культивуються, та конкурентних 

плісеневих видів (Ficociello В. et al., 2019). Ви-
вчення кількісного та якісного складу мікробіо-

ти культиваційних приміщень дозволяє впрова-

дити ефективні системи підтримання відповід-

ного санітарно-гігієнічного стану підприємств, 

які зумовлюють харчову безпеку та достатню 
тривалість зберігання врожаю свіжих грибів . 

Аналіз останніх досліджень і публікацій з 

досліджуваної теми. Науковці виділяють ос-

новні шляхи контамінації приміщень грибови-

робничих підприємств сторонніми мікрооргані-
змами: субстрати та покривні матеріали, венти-

ляційні системи, комахи та гризуни, працівники 

та оборотна тара. Головна небезпека їх розпо-

всюдження пов’язана з накопиченням на пове-

рхні вищих грибів ендотоксинів, які здебільшо-

го виробляються грам-негативними бактеріями 

та мікотоксинів, зокрема: афлатоксину, фумоні-
зину, охратоксину, тощо (Reshetylo L.I. 2020; 

Hatvani et al., 2007). Дослідники підкреслюють, 

що тільки постійний мікробіологічний моніто-

ринг технологічного процесу виробництва дає 

змогу забезпечити зменшення кількості або ві-
дсутності патогенів (Boiko O.A., 

Shevchenko  H.L., Boiko A.A. 2011; Fletcher J.T., 

Gaze R.H, 2007). Застосування традиційних та 

сучасних молекулярно-біологічних методів до-

зволяє вчасно проводити діагностику бактерій, 
вірусів і мікроскопічних грибів як на поверхні 

плодових тіл, так і в приміщеннях для вирощу-

вання грибів, які часто (за різних умов) знижу-

ють урожай базидіоміцетів на 55–100 % 

(Boiko O.А., 2016; Ivanova T.V et al, 2013; 2015). 

Для боротьби з плісеневими захворюваннями 
застосовують інтенсивні методи дезінфекції під 

час інокуляції субстратів та протягом процесу 

вирощування із застосуванням селективних ді-

ючих речовин з доведеною фунгіцидною дією. 

Але надлишкове застосування одних і тих са-
мих препаратів уже  призвело до появи резис-

тентних штамів, отже, необхідно переглядати 

традиційні та вводити нетрадиційні методи лі-

кування, які дозволять розробити загальні про-

грами комплексної профілактики розповсю-
дження інфекційних хвороб грибів (Gea F.J. et 

al.; Medvediev D.H. et al., 2019; Voitenko T.L., 

Lytvin L.O., 2009). Втім, Danny Lee Rinker вва-

жає, що виробництво грибів є одним з найкра-
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щих прикладів у сільському господарстві, де 

розповсюдження шкідників та хвороб може ко-
нтролюватися без використання хімікатів. Ос-

новним принципом такої боротьби є визнання 

проблем через вивчення симптомів та ознак 

хвороб, а також особливостей життєвих циклів 

і поширення організмів, що є їх фактичними 

розповсюджувачами, (Zied D.C., Pardo-
Giménez A., 2017). Інші дослідники зауважують, 

що присутність лише однієї личинки грибної 

мухи в компості спричиняє 0,5% втрат загаль-

ного врожаю, а наявність личинок або імаго в 

упаковці грибів, можуть стати причиною від-
хилення продавцем всієї партії грибів 

(Diamantopoulou P., Philippoussis A., 2015). Чи 

несе реальну небезпеку споживачеві контамі-

нація плодових тіл комахами – питання диску-

сійне, тоді як фізично пошкоджені личинками 
мух тканини часто уражаються бактеріями. Зо-

крема розповсюдження Pseudomonas spp. зумо-

влює м’яку гниль грибів та значно погіршує 

якість урожаю (Eastwood D. et al. 2015, 

Munsch P. et al., 2002).  

Науковці визначили основні групи мікроорга-

нізмів, які зустрічаються у повітрі камер вирощу-

вання та зумовлюють хвороби й накопичення то-
ксинів на поверхні плодових тіл. Це – грам-

негативні бактерії: Pseudomonas spp., 

Acinetobacter spp., Pedobacter, Herbaspirillum, 

Flavobacterium, Chryseobacterium, 

Enterobatteriacea; грам-позитивні бактерії: 
Bacillus spp., Staphylococcus spp., Enterococcus 

spp.; мікроскопічні гриби родів Penicillium, 

Cladosporium, Aspergillus, Trichoderma, Alternaria, 

Rhizopus, Epicoccum, Fusarium, Mucor та ін. Вищі 

гриби уражуються специфічними вірусами Oyster 

Mushroom Spherical Virus (OMSV), Oyster 
Mushroom Isometric Virus (OMIV), Pleurotus 

ostreatus-Infecting Spherical (PoV1), P. eryngii 

Spherical Virus (PeSV), P. pulmonarius virus (Ppv), 

які також виділяються з поверхні плодових тіл 
(Ficociello B. et al., 2019).  

У попередніх дослідженнях доведено пряму 

залежність показника титру спор цвілевих гри-
бів на поверхні соломи від показника її волого-

сті (r2 = 0,98) та визначено залежність ефектив-

ності виробництва гливи від мікробіологічних 

показників субстратів (Bisko N.A., Myronycheva 

O.S., Bandura I.I., 2014). Методом ПЛР було іде-
нтифіковано домінантні бактеріальні сукцесії в 

субстратах, виготовлених популярним методом 

аеробної ферментації у високому шарі. Мезофі-

льна бактерія Delftia lacustris/tsuruhatensis, тер-

мофільні – Bacillus licheniformis та Paenibacillus 

lactic у співвідношенні мезофільних та термо-

фільних колоній 1/12000 однаково зустрічались 
на субстратах, отриманих з різних ферм у різ-

них країнах (Bisko N.A., Myronycheva O.S., 

Bandura I.I. 2012). Однак, склад мікробіоти 

приміщень для постійного вирощування грибів 

та динаміку її збільшення протягом технічних 

циклів вивчено недостатньо. Додатковим фак-
тором необхідності детального дослідження є 

висновки науковців про те, що найвищий від-

соток (20,6% від загальної кількості) захворю-

вань у робітників, які працюють у тепличних 

господарствах, пов’язано з ураженням органів 
дихання (Mamchik N.P., Borisova L.S., 

Kameneva O.V., 2014).  

Мета досліджень – Провести кількісну та які-

сну оцінку мікробіологічних сукцесій повітря 

приміщень з тривалим строком культивування 
грибів роду Pleurotus, визначити динаміку їх змін 

протягом технологічного циклу, дослідити мік-

робіоту поверхні плодових тіл та ідентифікувати 

домінантні групи мікроорганізмів. 

Матеріал і методи досліджень.  

Проводили моніторинг мікробіологічного 
складу повітря протягом 2015–2019 років у 8 гос-

подарствах Запорізької, Херсонської, Донецької, 

Дніпропетровської, Чернівецької та Кіровоградсь-

кої областей України та м. Київ, а також одного 

господарства з республіки Молдова. Для визна-
чення кількості мікроорганізмів у повітрі викорис-

товували загальновідомий метод седиментації на 

поверхню селективних середовищ у чашці Петрі 

(Bylai V.Y., 1982).  

Змиви з поверхні плодових тіл проводили 
стерильними ватними паличками, змоченими у 

стерильній воді, провертали їх по поверхні, об-

меженій підготовленим лекалом 5 х 5 см. Змив 

ретельно вимивали у скляній ємності з 10 мл 

стерильної води та проводили пластинчаті роз-

ведення за Кохом у 2…5 разів. Отримані роз-
чини (1 мл) висівали на підготовлені поживні 

середовища: безпосередньо на сусло-агар з до-

даванням антибіотику і модифікованим мето-

дом розведень за Пастером у середовищі з ГРМ 

(гідролізатом рибного борошна). Для цього 
1 мл розчину зі змивом виливали у стерильну 

чашку Петрі та додавали охолоджене до 42 °С 

поживне середовище таким чином, щоб ретель-

но розподілити змив по середовищу – поколи-

хуючи круговими рухами. Готували змиви з 3-х 
плодових тіл розміром не менше 7 см у діамет-

рі, які відбирали по діагоналі камери вирощу-

вання, та 3-х змивів різного розведення. Для 

седиментації встановлювали по 5 чашок Петрі 
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– у кожному куті камери вирощування та по 

центру. 
Інкубацію проводили відповідно до оптима-

льних умов культивування мікроорганізмів: 

36…37 °С для визначення кількості бактеріаль-

них колоній протягом доби, також, за темпера-

тури 26…28°С – для визначення плісеневих 

грибів протягом 3-х діб. 
Кількість колонієутворюючих одиниць 

(КУО) у метрі кубічному повітря підраховува-

ли за формулою: 

𝑥 = 𝑛 × 10000/ S, 

де 𝑛 – кількість колоній, що виросла на  
поверхні, S – площа поверхні чашки Петрі. У 

сильно забруднених мікроорганізмами примі-

щеннях (катакомбах) чашки встановлювали на 
3…5 хвилин, з відповідним перерахунком у 

формулі збільшення кількості КУО у 3,3 разу 

для 3-хвилинної експозиції, та у 2 рази – за 5-

хвилинної. 

Для перерахунку кількості КУО на одиницю 

поверхні використовували формулу 
𝑥=𝑎×𝑛/0,0025, де х – кількість колоній на 
одиницю поверхні, м2; а – кількість колоній у 1 

мл змиву, шт.; п – ступінь розведення змиву. 

У чисті культури було виділено сім домінант-

них видів плісеневих грибів, які були присутніми в 

усіх господарствах, досліджено їхні культуральні 

та морфологічні ознаки методом мікроскопії. Про-
ведено визначення родів за «Визначником мікрос-

копічних ґрунтових грибів» (Litvinov M.A., 1967). 

Методом зустрічних культур було перевірено 

характер взаємодії чистих культур виділених плі-

сеневих видів з вегетативним міцелієм гливи зви-
чайної штаму 2301 ІВК. Для цього різаками з діа-

метром 5мм були нарізані диски культур 6…7 до-

бового культивування та розташовані у протилеж-

ному напрямку на сусло-агарі на відстані 50…70 

мм один від одного та 5–10 мл від краю середови-
ща (Рис. 4). Інкубацію проводили за температури 

26±1 °С та після 2-ої доби культивування кожен 

наступний день фотографуванням фіксували 

характер взаємодії між колоніями.  

Ідентифікацію виділених чистих культур плі-
сеневих грибів проводили методом секвенування з 

визначенням послідовностей специфічних ДНК за 

допомогою полімеразної ланцюгової реакції (ПЛР) 

та наступного порівнянням з відомими праймера-

ми в Лабораторії біології та біотехнології грибів 

Агротехнологічного університету Північної Каро-
ліни (Mushroom Biology & Fungal Biotechnology 

Laboratory, North Carolina A&T State University) під 

керівництвом професора О.С. Исікьмена 
(Omoanghe S. Isikhuemhen).  

Мікроскопію плісеневих колоній та поверхні 

плодових тіл проводили методом прямого спосте-
реження методом висячої краплі та мікротомних 

зрізів поверхонь на мікроскопі Granum L 2002 з 

об’єктивами 4х, 10х, 40х, з фотофіксацією за до-

помогою  цифрової камери DC-2 (Китай). 

Результати досліджень. За результатами 

кількісного та якісного аналізу складу мікробі-
оти приміщень для вирощування грибів роду 

Pleurotus було визначено домінантність видів 

роду Penicillium (60% від загальної кількості 

КУО), загальне число бактеріальних одиниць у 

середньому досягало 30%, Aspergillus – 5%, 
Alternaria – 4%, а кількість визначених колоній 

Trichoderma, інших грибів та актіноміцетів не 

перевищувала 1%. Було визначено, що загальна 

кількість КУО плісеневих грибів збільшувалася 

в середньому в 3,4 разу за період загального 
циклу вирощування, який складав 62 ±8 доби 

(табл. 1, рис. 1). Цікаво, що початкова та кінце-

ва кількість спор плісеневих грибів у повітрі рі-

зних господарств та навіть окремих камер сут-

тєво відрізнялась і коливалась від 240 до 8700 

КУО/м³ на початку циклу вирощування та від 
660 до 44520 КУО/м³ у кінці (з урахуванням 

спор гливи), тоді як мультиплікаційний показ-

ник (МП) в усіх наземних камерах не переви-

щував рівня 3,6, але а в катакомбах він зростав 

до 5,8. Припускаємо, що визначені закономір-
ності пов’язані як з подібністю санітарно-

гігієнічних заходів з підготовки камер до загру-

зки субстратів, так і з індивідуальними особли-

востями приміщень. Наприклад у катакомбах, 

де розвиток мікробіологічних сукцесій має пе-
вні відмінності, спостерігали максимальний рі-

вень загальної кількості КУО (1,09×104) навіть 

після побілки камери вапном. Високий рівень 

мікробіологічної забрудненості у камерах ви-

рощування у Дніпропетровській області ми 

пов’язуємо з відсутністю системи фільтрації 
повітря та особливим способом зволоження ка-

мер: воду лили по поверхні стін через постійно 

працюючі форсунки. Такий метод поливу та ві-

дсутність механічного очищення поверхні стін 

зумовлювали розвиток водоростей. Поверхня 
стін виглядала ослизлою.  

Якісний склад мікроорганізмів був різним у різ-

них господарствах, але за результатами спостере-

жень визначили зростання кількості саме домінант-

них форм, наприклад: у господарстві Дніпропет-
ровської області було визначено збільшення кілько-

сті спор грибів роду Aspergillus (рис. 1), а в повітрі 

камер вирощування Кіровоградської обл. – спор 

грибів роду Penicillium (рис. 2).  
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Таблиця 1. – Кількісний склад мікроорганізмів у камерах вирощування (середнє, п ˃ 3) 
 

Місце розташування 
№ 

камери 
Кількість КУО/м3 повітря 

Різниця МП 
На поверхні ПТ 

початок закінчення КУО/м2 

Дніпропетровська обл. 

1 стара 7380 23760 16380 3,2 11880000 
2 стара 8700 30720 22020 3,5 13920000 
1 нова 4680 16920 12240 3,6 8280000 
2 нова 5460 18780 13320 3,4 8760000 

м. Київ 
1 240 840 600 3,5 2580000 
2 480 1680 1200 3,5 3720000 
3 720 2460 1740 3,4 5880000 

м. Мелітополь 
1 900 3060 2160 3,4 7740000 
2 1260 4080 2820 3,2 10860000 
3 780 2700 1920 3,5 6180000 

м. Краматорськ 
1 480 1680 1200 3,5 3120000 
2 660 2100 1440 3,2 4680000 

Кіровоградська обл. 
1 240 660 420 2,8 1680000 
2 600 1620 1020 2,7 2700000 
3 420 1200 780 2,9 2220000 

м. Херсон 1 1080 3240 2160 3,0 7440000 
Молдова, м. Кишинів 

(катакомби) 
1 7620 36840 29220 4,8 14460000 
2 10860 44520 33660 4,1 17340000 

м. Сокиряни Черніве-

цької обл. (катакомби) 

1 7090 41240 34150 5,8 14480000 

2 8120 42660 34540 5,3 16640000 

 

      
а   б 

Рис. 1. Результати седиментаційного аналізу 

мікробіоти повітря в камері вирощування 

Дніпропетровської області: а) перед загрузкою 

камери; б) закінчення 2 хвилі плодоношення 
 

Методами ідентифікації (мікроскопією будови  

спорангіїв та ПЛР) у повітрі приміщень та на пове-

рхні плодових тіл було виявлено присутність на-
ступних видів плісеневих грибів: Aspergillus niger, 

flavus, clavatum, fumigatus; Alternaria alternate, 

Cladobotryum mycophilum, Coniothyrium pyrinum, 

Trichoderma pleuroticola, Tr. harzianum, Tr.atroviride, 

Fusarium oxysporum, Penicillium cf. roqueforti. 
Відомо, що роди Aspergillus, Trichoderma, 

Penicillium, Alternaria та Cladobotryum, є най-

більш поширеними у приміщеннях для виро-

щування грибів та є конкурентами вищих бази-

діоміцетів за джерела живлення. Ці плісені, що 
розвиваються у субстратах та на поверхні пло-

дових тіл спричиняють значні збитки в умовах 

промислового виробництва (Bellettini M.B. et al, 

2017; Fletcher J.T., Gaze R.H., 2007; Gea F.J., 

Navarro M.J., 2017; Grogan H.M., 2008). 
 

      
а   б 

Рис. 2. Результати седиментаційного аналізу 

мікробіоти повітря у камері вирощування Кі-
ровоградської обл.: а) перед загрузкою камери; 

б) закінчення 2 хвилі плодоношення (4-та доба) 
 

Регресійним аналізом отриманих даних визна-

чено рівняння, за яким можливо спрогнозувати 

збільшення кількості спорових КУО у приміщенні 

протягом технічного циклу вирощування: y  = -

573,231 +3,952 × x (r² = 0,97), де х – початковий по-

казник КУО у повітрі приміщення.  
Висока кількість спор у повітрі обумовлювала 

кореляційне накопичення спор на поверхні плодо-

вих тіл, як плісеневих грибів, так і спор гливи, яку 

вирощували у камерах (рис.3). Загальна кількість 

спор плісеневих грибів на поверхні плодових тіл 
була вищою у перерахунку об’ємних одиниць на 
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одиницю площі на усіх виробництвах, з загальною 

тенденцією до збільшення, яку можливо розраху-
вати за рівнянням: y = 4148070,959 +298,561× x (r² 

= 0,81). 
 

 
а   б 

Рис. 3. Змив з поверхні плодових тіл гли-

ви звичайної (штам 2301): а) методом розве-

день (у 100 раз) за Пастером на середовищі з 

додаванням антибіотику, б) на середовищі 
ГРМ (розведення у 1000 разів) 

 

Таке збільшення кількості спор цвілевих 
грибів на плодових тілах може бути пов’язано з 

особливостями будови шапинки, поверхня якої 

не має захисних тканин та представлена вільно 

переплетеними гіфами губчастої структури, до 

яких прилипають будь-які повітряні часточки: 

пил, спори, тяжкі молекули пестицидів, тощо. 
Визначені факти потребують додаткового ви-

вчення з оглядом на можливість збільшення рі-

вня мікотоксинів упродовж зберігання отрима-

них плодових тіл та, відповідно, для визначен-

ня рівня безпечності грибної сировини.  
Методом зустрічних культур було визначено 

три основні типи взаємного впливу культур 

плісеневих грибів та P. ostreatus за фронтально-

го розвитку колоній: 

1) відсутня конкуренція – міцелій гливи роз-
вивається активно, без візуального зменшення 

швидкості колонізації середовища; після пере-

тину з колонією цвілевої культури продовжує 

розвиток по її поверхні (рис.4, а) 

2)  виражена конкуренція  – утворюєтьс я 

виражена зона пригнічення чи повного пр и-

пинення розвитку міцелію гливи ( див.  

рис .4,  б)  

3)  повний антагонізм – колонія пліс ене-

вої культури пригнічує розвиток культури 

гливи і навіть використовує її для влас ного  

живлення (див.  рис .  4,  в) .   

До групи І  типу віднес ли дос ліджені 

види роду Aspergillus,  вид Coniothyrium 
pyrinum  (Sac c.), більш відомий під назвою 

Phyllosticta pirina Sacc. (збудник філос ти-

ктозу або бурої плямис тос ті плодових д е-

рев),  а також виділений з  повітря камер 

вирощування вид Alternaria alternate  (Fr . )  

Keiss l.  
 

   
а  б  в 

 

Рис.  4.  Зустрічні колонії культури 
Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm. (глива 

звичайна) штам 2301 ІБК та колоній пл і-

се невих грибів на 10 добу з  дати інокул я-
ції:  а) Coniothyrium  pyrinum  (Sacc. )  J.  

She ld.; б) Fusarium oxysporum  Schltdl.  в)  

Cladobotryum  m ycophilum  (Oude m.) W.  

Gams & Hooz 

 

Суттєве пригнічення рос ту міцелію гл и-

ви з  виділенням метаболічної рідини на 

поверхні контактної зони с пос терігали у 

дос ліді з  Penicillium roquef orti  Thom (тип 

ІІ) .  В інших варіантах зус трічної культури 

гливи з  культурами роду Penicillium визна-

чали зони підвищеної щільнос ті та припи-

нення розвитку P. ostreatus. За характером  

наявної конкурентної взаємодії до цієї гр у-

пи віднес ли також Fusarium oxysporum 

Sc hltdl (див.  рис .  4,  б) .  

Прояв антагонізму (тип ІІІ)  з  повним 

припиненням рос ту культури P.  ostreatus 

с пос терігали на зус трічних культурах з  

видами цвілі: Cladobotryum mycophilum,  

Trichoderma pleuroticola,  Tr.  harzianum,  

Tr.  atrov iride .  Якщо прояв антагонізму 

грибів роду Trichoderma по відношенню 

до культур вищих грибів вивчено дос тат-

ньо,  то патогенний ефект Cl.  mycophilum 

по відношенню до гливи звичайної прод е-

монс тровано вперше (див.  рис .  4,  в) .  

Було давно відомо про негативні нас -

лідки C.  mycophilum  або павутинної пліс -

няви,  павутинної цвілі (c obw eb disease)  на 

врожай за рахунок інфікування плодових 

тіл Agaricus bisporus (J .E.Lange) Imbac h,  

та деяких видів екзотичних грибів,  але 

с тос овно ураження P.  ostreatus перші пуб-

лікації з ’явилися лише в 2019 році,  тобто 

факти цього захворювання виявлені прак-

тично одночас но з  нашими с пос тережен-
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нями (Back  C.G. et al. ,  2012; Fletcher J.T. ,  

Hims M.J. ,  Hall R.J . ,  1983; Gea F.J. ,  

Nav arro M.J.,  Suz L.M. 2019, Gea F.J. et al.,   

2021).  

Як правило,  розвиток патогенного в и-

ду виглядає як влас ний поверхневий м і-

целій на молодих плодових тілах (рис .  5) ,  

та не привертає пильної уваги технолога.   

 

  
а   б 

Рис. 5. Морфологічні особливості зростків 

плодових тіл гливи інфікованих 
Cladobotryum mycophilum: а) плодові тіла ще 

живі, але вкриті поверхневим міцелієм пато-
гена; б) інфекція є чітко вираженою, почала-

ся некротизація тканин, що проявляється 

пожовтінням та розм’якшенням 

 

Такі зростки спочатку виглядають здорови-

ми, шапинки мають характерне забарвлення, 

лише сповільнюється їх розвиток. Через  

3–4 доби шапинки набувають жовтуватого ко-

льору та насичуються вологою, яка виливається 

при натисканні. Зросток гине. Видимого споро-

ношення C. mycophilum не спостерігається, але 

за результатами мікроскопії поверхневого шару 

плодового тіла можливо виявити наявність дос-

татньо великих конідій цього виду та характер-

ну розгалужену будову конідієносців (рис. 6.).  

 

 
 

Рис. 6. Мікроскопічні особливості будови 
штаму Cl. mycophilum, виділеного з поверхні 

плодового тіла P. ostreatus штам 2301 

 

Спори Cl. mycophilum у 50–100 разів більше 

за спори видів Trichoderma, тому легко затри-

муються тканинами фільтрів грубої очистки, 

але за відсутності системи фільтрації рецирку-

ляційного повітря розносяться по приміщенню 

та можуть спричинити загальне ураження ка-

мери вирощування. Іспанські науковці, підкре-

слюють, що розповсюдження інфекції відбува-

ється як фрагментами міцелію, так і конідіями 

C. mycophilum, що може зумовлювати заражен-

ня субстратів, які вже повністю колонізовані 

вегетативним міцелієм P. ostreatus (Gea F.J., 

Navarro M.J., Suz L.M., 2019). Інфікування від-

бувається повітряно-крапельним шляхом, і у 

такому випадку конідії можуть контамінувати 

примордії та плодові тіла. За нашими спосте-

реженнями, первинним шляхом цієї інфекції на 

підприємствах України була брудна тара (ящи-

ки), яка потрапляла без попередньої дезінфекції 

з шампіньйонних комплексів, або як оборотна 

тара – з оптових ринків. Власники або техноло-

ги в усіх досліджених випадках підтверджували 

можливість цього шляху потрапляння інфекції.  

Визначено, що у приміщеннях, де кількість 

КУО плісеневих грибів у повітрі на кінець пло-

доношення не перевищувала титр 5000 КУО/м³, 

не відбувалося розвитку контамінантних орга-

нізмів у перфораціях та на поверхні плодових 

тіл. Тоді як у приміщеннях з титром вище 

20000 КУО/м³ спостерігали ураження субстрату 

в місцях отворів, а також розвиток бактеріаль-

них та плісеневих колоній на загиблих примор-

діях і плодових тілах (рис.7).  

 

   
а  б  в 

Рис. 7. Мікробіологічні ураження міцелію 
P. ostreatus в місцях перфорацій (а, б) та про-

яви контамінації примордіїв (в) 

 

З іншої сторони, наявність спор вищеназва-

них видів у повітрі камер вирощування та, від-

повідно, на поверхні плодових тіл може спри-
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чинити накопичення токсинів, які зумовлюють 

ураження нервової системи, зниження імуніте-

ту, розлади травної системи людини і є біологі-

чним фактором небезпеки як для працівників, 

так і споживачів свіжих грибів (Antoniak H.L. et 

al., 2009; Holovchak N., 2007; Zain M.E., 2011)  

Вміст мікотоксинів у грибах та продуктах 

їхньої переробки лімітується Кодексом Алімен-

таріус CODEX STAN 38-1981 та «Нормами 

правил для зневоднених фруктів та овочів, 

включаючи їстівні гриби», рекомендованими 

Комісією Кодекс Аліментаріус (CAC/RCP5-

1971), але наразі невідомі кількісні показники 

залежності вмісту токсинів від титру КУО на 

плодових тілах. Тому мікробіологічний конт-

роль грибовиробничих підприємств має здійс-

нюватися у загальній системі контролю безпеч-

ності продукції грибівництва за вимогами НА-

ССР, а питання визначення допустимого титру 

КУО, які обумовлюють накопичення токсинів, 

потребують додаткових досліджень.  

Необхідність регулярного мікробіологічного 

аналізу поверхні плодових тіл для планування 

методів дезінфекції та застосування препаратів 

фунгіцидної дії підтверджується наявністю де-

яких змін габітусу, які виглядають як мікробіо-

логічні ураження, але не є такими (рис. 8 ).  

 

   
а   б 

Рис. 8. Зовнішні прояви ушкоджень зростків 

та плодових тіл у результаті порушення мік-

рокліматичних умов: а) розвиток вторинно-
го міцелію; б) розтріскування тканин 

 

Інколи, за певних змін мікрокліматичних 

умов, які перешкоджають необхідному випаро-

вуванню з поверхні примордіїв або сформова-

них плодових тіл продуктів обміну речовин, 

зокрема води, вуглекислого газу та аміаку, по-

верхневі гіфи гинуть, що призводить до некро-

тизації тканин, яка супроводжується пігмента-

цією та злиттям мертвих клітин (рис. 9).  

 

 

 
а   б 

Рис. 9. Фото поверхні плодових тіл 
P. ostreatus з проявами механічних ушко-

джень, пов’язаних з порушенням умов мік-
роклімату: а) пігментація окремих гіф, збі-

льшення 100х; б) утворення «рубців», збіль-

шення 40х 

  

На поверхні відмерлих тканин починає роз-
виватися вторинний міцелій (рис. 8), або (у 

приміщеннях з високим титром КУО плісене-

вих грибів та бактеріальних форм) спостеріга-

ється інфікування сторонніми мікроорганізма-

ми (рис.7). Якщо за результатами мікроскопії 
поверхні плодових тіл визначено лише механі-

чні ушкодження, достатньо впровадження про-

цедур, націлених на оптимізацію мікроклімату. 

Стандартні дезінфекційні заходи рекомендуємо 

запланувати на закінчення циклу вирощування 

культури.  
Висновки.  

За результатами моніторингу мікробіологіч-

них сукцесій у повітрі 8 підприємств визначено 

домінантні форми, що є типовими для примі-

щень, де тривалий час культивуються 
P. ostreatus. За узагальненими даними – це гри-

би роду Penicillium, Aspergillus, Trichoderma, 

Alternaria та Cladobotryum, а також грам-

негативні бактерії Pseudomonas spp., та грам-

позитивні бактерії: Bacillus spp., Staphylococcus 
spp., Enterococcus.  

Камери вирощування, розташовані у колиш-

ніх гіпсових каменярнях (катакомбах) відзнача-

лися стійким високим титром мікробіоти у по-

вітрі приміщень, навіть за наявності системи 
фільтрації повітря: від 0,8 до 1,09×104 загальної 

кількості КУО/м³ у камерах, де проводили ста-

ндартну дезінфекцію, тоді як у більшості назе-

мних приміщень за таких же умов цей показник 

був у 10–15 разів меншим.  
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Визначено динаміку збільшення титру КУО 

на поверхні плодових тіл P. ostreatus залежно 
від стану мікробіологічної забрудненості куль-

тиваційних приміщень (y = 4148070,959 

+298,561× x).  

Досліджено культуральні та морфологічні 

особливості плісеневих грибів, що є збудника-

ми патогенних інфекцій. Визначено зовнішні 
прояви таких хвороб (розвиток щільного пове-

рхневого міцелію, пожовтіння поверхні шапин-

ки та виділення ексудату) та шляхи їхнього 

розповсюдження (тара, працівники, відсутність 

фільтрації повітря).  
Запропоновано систему мікроскопічного 

аналізу поверхні плодових тіл, яка дозволяє 

вчасно визначити та усунути причини ушко-

джень.  
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Abstract. The aim – is to investigate the influence of varietal characteristics of 23 hybrids of asparagus 

promising on their growth and development of plants for cultivation in the Forest-Steppe zone by ridgeless 
technology on drip irrigation. Methods – are general scientific, special field long-term and short-term exper-

iments, laboratory, calculation and statistical. Results. At the trials of ecological testing of zoned and promis-

ing new hybrids of asparagus, which was organized in 2019, an assessment of the growth and development of 

plants of I–III years of cultivation by without ridges technology with irrigation in the forest-steppe zone. Ac-

cording to the results of phenological observations of the phases of plant development of 23 hybrids of aspara-
gus, identified hybrids with early, medium and late spears growth, which allows to provide recommendations 

for the organization of the conveyor for uninterrupted production of green asparagus for a long period. The be-

ginning of regrowth of asparagus spears was recorded at the following average daily and minimum tempera-

tures on the soil surface: early – > 10 ºС and -1- 0 ºС; average – > 10 ºС and > 4 ºС; late – at stable tempera-

tures > 15 ºС and minimum temperature on the soil surface > 5º С. In order to develop a model of the optimal 

hybrid for the production of green asparagus in the Forest-Steppe zone of Ukraine using the functions of cluster 
analysis, the indices of 27 indicators for assessing the growth and development of plants of I–III years of culti-

vation were analyzed. Due to this, genotypes with a similar response rate were clustered into groups. Hybrids 

such as Apollo (Walker Brothers Inc.), Gijnlim and Avalim (Limgroup BV), Guelph Equinox (OAC of the 

University of Guelph), Vittorio (Blumen) significantly exceeded the Aspalim hybrid (control) in terms of yield 

and were combined into a separate cluster. Using the method of multiple regression analysis, the equation of 
yield dependence with quantitative traits of plants has already been calculated.  It was found that the yield of 

green asparagus in the third year of cultivation has functional links with such characteristics as the number and 

height of shoots of asparagus plants at the end of the first year of vegetation.  

 
Keywords: Asparagus officinalis L, evaluation, cluster, model, conveyor, approbation signs 

 

ОЦІНКА ОСОБЛИВОСТЕЙ РОСТУ І РОЗВИТКУ ГІБРИДІВ СПАРЖІ ЛІКАРСЬКОЇ В 

УМОВАХ ЛІСОСТЕПОВОЇ ЗОНИ УКРАЇНИ  

 

Івченко Т.В., Лялюк О.С., Мозговська Г.В.,  

Інститут овочівництва і баштанництва НААН України 
вул. Інститутська, 1, сел. Селекційне Харківськa обл., Україна, 62478 

E-mail: ovoch.iob@gmail.com 

 

Мета – дослідити вплив сортових особливостей 23 районованих і перспективних гібридів спаржі 

лікарської на ріст і розвиток рослин за вирощування в умовах Лісостепової зони за безгребеневої те-
хнології на краплинному зрошенні. Методи – загальнонаукові, спеціальні польові багаторічні та коро-

ткострокові досліди,  лабораторні, розрахункові, статистичні. Результати. На закладеному у 2019 р. 

полігоні екологічного випробування перспективних гібридів спаржі лікарської проведено оцінку росту і 

розвитку рослин І–ІІІ років вирощування за безгребеневої технології на зрошенні в умовах Лісостепо-

вої зони. За результатами фенологічних спостережень за фазами розвитку рослин 23 гібридів спаржі лі-
карської визначено гібриди з раннім, середнім і пізнім строками відростання, що дозволяє надавати ви-

робництву рекомендації стосовно організації конвеєра безперебійного виробництва спаржі зеленої 

впродовж тривалого періоду. Початок відростання гібридів спаржі розпочинався за наступних серед-

ньодобової та мінімальної температур на поверхні ґрунту: ранні – > 10 ºС та -1- 0 ºС; середні – > 10 ºС 

mailto:ovoch.iob@gmail.com
https://doi.org/
mailto:ovoch.iob@gmail.com
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та > 4 ºС; пізні – за стабільних температур > 15 ºС та мінімальної температури на поверхні ґрунту > 

5º С. З метою розробки моделі оптимального гібрида для виробництва спаржі зеленої в умовах в Лі-
состеповій зоні України за допомогою використання функцій кластерного аналізу проаналізовано ін-

декси 27 показників оцінки росту й розвитку рослин І–ІІІ років вирощування. Завдяки цьому геноти-

пи із подібною нормою реакції було кластеризовано на групи. Такі гібриди як Apollo (Walker Brothers 

Inc.), Gijnlim та Аvalim (Limgroup B.V), Guelph Equinox (OAC of the University of Guelph), Vittorio 

(Blumen) за рівнем врожайності суттєво перевищили гібрид Aspalim (контроль) та увійшли до спіль-

ного кластера. За допомогою методу множинного регресійного аналізу розраховано рівняння залеж-
ності врожайності від кількісних ознак рослин. Установлено, що врожайність спаржі зеленої ІІІ-го 

року вирощування має функціональні зв’язки з такими ознаками, як кількість та висота пагонів рос-

лин спаржі в кінці І року вегетації.  

 
Ключові слова: Asparagus officinalis L, оцінка, кластер, модель, конвеєр, апробаційні ознаки 

 
Вступ. Спаржа лікарська належить до класу 

Однодольних, родини Холодкові 

(Asparagaceae), порядку Холодкоцвіті 

(Asparagales). Рід Холодкові (Asparagus L.) 
складається з 300 ботанічних видів. У якості 

овочевої рослини вирощують лише один вид – 

спаржу лікарську (Asparagus officinalis L.) 

(Barabash O.Yu., Taranenko L.K., 2005). Висо-

кими смаковими якостями володіють також па-
гони декількох інших видів спаржі – середзем-

номорської спаржі гостролистої (A. acutufolius), 

яку вирощували ще у стародавній Геції, та ко-

хинхинської спаржі (A. сochinchensis), яку ви-

рощують у Японії для виготовлення солодощів 
(Goncharova T.A., 1997). Спаржа лікарська є 

найдавнішою багаторічною овочевою, декора-

тивною і лікарською культурою. Як овочеву 

культуру її вирощують майже на усіх контине-

нтах, а найбільше – у країнах Західної Європи і 

Північної Америки. Центром її походження 
вважають солончакові степи Прикаспію і узбе-

режжя Середземного моря, де її і зараз можна 

зустріти у дикому вигляді. Північна межа ареа-

лу проходить по 56–56 º північної широти 

(Benson B.L., 2008). 
Співвідношення вітамінів та мікроелементів 

наділяють спаржу багатьма цілющими власти-

востями (Lee J.W. et al.,  2015). Вона володіє 

вишуканим смаком, завдяки чому її широко ви-

користовують у кулінарії. Саме зі спаржі було 
вперше виділено аспарагін – незамінну аміно-

кислоту, що регулює водно-сольовий обмін 

(Weihua L. et al., 2012). Спаржу використову-

ють у вигляді молодих пагонів (списів), які ба-

гаті вітамінами А, С, В1, В2, Е. Крім того, це –
прекрасний продукт для бажаючих скинути 

зайву вагу: 100 г спаржі містять близько 

20 ккал (Chin C.K., Garrison S.A., 2008, Oberbeil 

K., Lentz C.H., 2004).  

Аналіз останніх досліджень і публікацій з 

досліджуваної теми. Спаржа – культура бага-

торічна, її насадження зберігають високу про-

дуктивність 12–15 років. Кореневище спаржі 
складається з трьох типів коренів: тонких коре-

нів, підземного стебла і м’ясистого кореня (за-

пасаючого органу у рослини). Тривалість життя 

м’ясистого кореня залежить від ряду факторів: 

віку рослини, родючості ґрунту, кількості збо-
рів пагонів за сезон; зазвичай вони відмирають 

через 4–6 років (Benson B.L., 2002). Від корене-

вища відходять пучками білі товсті корені, від 

яких відходять корені другого порядку, нитко-

подібні корінці, які живуть тільки один рік, а 
потім відмирають. Через тонкі коріння рослина 

отримує з ґрунту воду і поживні речовини. Роль 

товстих коренів полягає в накопиченні пожив-

них речовин, які витрачаються потім на ріст па-

гонів (Sam J.D., Mattinson S., 2008). У зоні від-

мерлих біля основи бруньок верхньої частини 
кореневища з’являються молоді товсті корені 

(Limanton-Grevet A. et al., 2000). 

Спаржа – один з ранніх овочів відкритого 

ґрунту: збирання соковитих списів починається 

з другої – третьої декади квітня й триває протя-
гом 1,0–1,5 місяців. На кореневищі щорічно фо-

рмуються вегетативні бруньки у кількості 40–

50 шт., з яких, з настанням весни, при прогрі-

ванні ґрунту, відростають списи. Списи до роз-

пускання головки використовують як делікатес-
ний продукт (Chiu K.Y., Sung J.M., 2013). З від-

ростанням бічних гілочок і огрубінням пагонів, 

вони стають придатними лише для декоратив-

них цілей і для одержання насіння на жіночих 

рослинах (Drost D., 2002).  
Виділяють чотири фази відростання пагонів 

спаржі (González A.M., 2007). Перша фаза – 

«головка»: з кореневища утворюється спис, до 

якого щільно прилягають видозмінені листки-

лусочки. Друга фаза – «нерозгалужена волоть»: 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B4%D0%BA%D0%BE%D1%86%D0%B2%D1%96%D1%82%D1%96
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на списах утворюються вісі 2-го, а іноді і 3-го 

порядку, у пазухах яких формуються бутони. 
Ця фаза пов’язана з бутонізацією рослин. Третя 

фаза – «слабо розвинена волоть»: на пагонах 1, 

2 і 3-го порядків у пазухах лусочок формуються 

кладодії (голкоподібні видозмінені пагони, які 

й виконують функції листків.). У цій фазі від-

бувається цвітіння. Четверта фаза – «сильно ро-
звинена волоть»: остаточно формуються  паго-

ни 1-го і 2-го порядків із кладодіями. Розмір па-

гонів поступово збільшується, на окремих із 

них формуються квітки й плоди. Утворення но-

вих пагонів відбувається протягом усього веге-
таційного періоду з двома екстремумами – у 

травні і кінці липня – у серпні. У кінці вегета-

ційного періоду пагони відмирають.  

Спаржа – дводомна рослина, яка має або жі-

ночі, або чоловічі квітки. Чоловічі рослини є 
більш розвиненими, вони формують більше па-

гонів, порівняно з жіночими. Урожай товарної 

спаржі з плантації чоловічих рослин на 25–

50 % є вищим, ніж зі змішаних насаджень 

(Chiu, 2013, Melnik, 2016). Жіночі рослини 

утворюють пагони більшого діаметра, але кіль-
кість їх – невисока. Крім того, на жіночих рос-

линах кожного року визрівають червоні ягоди, 

які осипаються і у надалі призводять до засмі-

чення насаджень. З цієї причини останніми ро-

ками для закладання промислових плантацій 
спаржі використовують виключно чоловічі гіб-

риди, селекцію яких здійснюють з використан-

ням сучасних біотехнологічних методів 

(Pontaroli A.C. et al., 2000; Araki H. et al., 2012).  

Установлено, що оптимум температур для 
росту й розвитку рослини спаржі лікарської 

становить 14–22 °C, хоча сприятливими є тем-

ператури у діапазоні від 12 °C до 28 °C. Більш 

високі температури впродовж сезону збору 

продукції також негативно впливають на пока-

зники її врожайності. За підвищених темпера-
тур (вище 35 ºС) пагони зеленої спаржі відкри-

вають головки, не встигнувши дорости до па-

гонів стандартної довжини, придатних для реа-

лізації, що призводить до зниження продуктив-

ності до 50 % (Shalaby T. A. et al., 2014). 
Науковцями з провідних країн-виробників 

спаржі (Перу, США, Нідерланди, Німеччина) 

доведено (Cantaluppi CJ., Precheur R., 1993, 

Cabrera V., 1996), що кліматичні умови виро-

щування рослин мають суттєвий вплив на про-
дуктивність і якість товарної продукції як відо-

мих сортів, так і нових гібридів цієї культури, 

оскільки реакція генотипу на умови вирощу-

вання залежать від взаємодії «генотип – сере-

довище» (Rorst, 2019). З цієї причини оцінку 

перспективних для районування гібридів спар-
жі лікарської необхідно проводити в різних 

кліматичних зонах, y тому числі в Лісостеповій 

зоні України, яка характеризується континен-

тальним кліматом. Тому для отримання 

об’єктивної інформації стосовно продуктивно-

сті і якості перспективних для виробництва зе-
леної спаржі гібридів провідних селекційних 

компаній світу в ІОБ НААН закладено полігон 

їх випробування.  

Мета – дослідити вплив сортових особливо-

стей 23 перспективних гібридів спаржі лікарсь-
кої на ріст і розвиток рослин за вирощування в 

умовах Лісостепової зони за безгребеневої тех-

нології на краплинному зрошенні. 

Матеріали і методи досліджень . Дослі-

дження проводили впродовж 2019–2021 рр. у 
лабораторії генетики, генетичних ресурсів і біо-

технології Інституту овочівництва і баштанниц-

тва НААН у ґрунтових умовах згідно з методич-

ними рекомендаціями (Bondarenko H.L., 

Yakovenko K.I., 2001). Стійкість експеримента-

льних зразків спаржі до збудника хвороби – ір-
жі, проводили за «Методикою проведення фіто-

патологічних досліджень за штучного заражен-

ня» (Melnik S.  2016). Експериментальні дані об-

робляли методом кореляційного й дисперсійно-

го аналізу згідно з існуючими методиками 
(Dospekhov B.A., 1985; Ward J.H., 1963). Тип 

ґрунту на дослідному полі – чорнозем типовий 

легкосуглинковий на карбонатному лесі, прида-

тний для вирощування культури спаржі за без-

гребеневої технології. Він характеризується та-
кими агрохімічними показниками орного шару: 

рН сольової витяжки – 7,08; загальний вміст гу-

мусу – 2,65 %; вміст легкогідролізного азоту – 

58,8 мг/кг; рухомого фосфору – 44,9 мг/кг та об-

мінного калію – 34,4 мг/кг. Клімат району, де ві-

дбуваються дослідження, характеризується як 
помірно-континентальний з нестійкими зволо-

женням і температурою повітря. Попередником 

спаржі лікарської в дослідах є овес з підсівом 

гороху. Обробіток ґрунту – зяблевий напівпаро-

вий. Догляд за рослинами складався з міжряд-
них культивацій та ручного прополювання 

бур’янів. Дослідна ділянка має середню забезпе-

ченість обмінним кальцієм, рухомою сіркою і 

низьку забезпеченість магнієм, калієм і рухомим 

фосфором. Ці особливості ґрунту враховано при 
розробленні схеми фертигації. Дослід – однофа-

кторний. Загальна площа ділянки в польових до-

слідах – 5,88 м, повторність – шестиразова. Са-

дивний матеріал – касетна розсада 23 гібри-
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дів F1, висаджена в польові умови 22 липня 

2019 р. Спосіб розміщення рослин – стрічковий. 
Розміщення варіантів – систематичне. Схема ви-

саджування рослин – 1,4 х 0,28 м. Густота рос-

лин у дослідах – 25 тис. шт./га. Глибина садіння 

– 0,15 м. Проводили екологічне випробування 

23 гібридів таких селекційних компаній: Walker 

Brothers Inc. (Atlas, Apollo, Purple Passion) та 
University of Rutgers (Greenic) зі США; The 

Ontario Agricultural College (OAC) of the 

University of Guelph (Guelph Equinox, Guelph 

Eclipse, Guelph Millennium) з Канади; Limgroup 

B.V (Аvalim, Aspalim, Gijnlim, Portlim, Javalim, 
Xenolim) та Bejo (Cumulus, Bacchus, Prius, 

Erasmus) із Нідерландів; Blumen (Vittorio) з Іта-

лії; Aspara Pacific Ltd (Pacific Challenger 1, Pacific 

Challenger 2, Pacific Green, Pacific Endeavour, 

Pacific Summit) із Нової Зеландії. Контролем у 

досліді слугував районований гібрид Aspalim, 

розташований на полігоні двічі, через 10 номе-
рів.  

Опис сортових вирізняльних ознак гібридів 

спаржі лікарської здійснювали відповідно до 

рекомендацій UPOV, за якими встановлювали 

належність рослин спаржі лікарської до даного 

сорту / гібрида (UPOV, 2010).  
Результати досліджень. У кінці 

вегетаційного періоду 1 року вирощування 

рослин спаржі на полігоні випробування 

гібридів (жовтень 2019 року) проведеними 

біометричними спостереженнями визначено, 
що середня кількість пагонів на рослину у 

різних гібридів варіювала від мінімального 

значення 0,6 шт. у гібрида Purple Passion, до 

3,4 шт. у гібрида Apollo (табл. 1).  
 

 

Таблиця 1. – Особливості росту 23 гібридів спаржі лікарської І-го – ІІІ-го року вирощування 

за безгребеневої технології в умовах Лісостепової зони (середнє 2019–2021 рр.) 

 

№ Гібрид 
Кількість пагонів, шт. 

Середнє 
Висота пагонів, см 

Середнє 
І рік ІІ рік ІІІ рік І рік ІІ рік ІІІ рік 

1 Aspalim (к) 1,8±0,2 14,7±1,5 12,39±1,1 9,63 8,1±0,8 144,2±14,4 186,71±19,0 113,00 

2 Guelph Millen. 1,9±0,2 15,6±1,6 9,56±1,0 9,02 8,2±0,8 115,4±11,6 164,0±16,4 95,87 

3 Pacific Chall. 1 1,7±0,2 13,8±1,3 10,44±1,1 8,65 10,6±1,1 112,5±11,2 162,17±16,2 95,09 

4 Cumulus 1,1±0,1 12,3±1,2 11,36±1,1 8,25 11,3±1,1 69,9±7,0 181,25±18,0 87,48 

5 Vittorio 1,9±0,2 19,2±2,0 14,64±1,5 11,91 8,0±0,8 98,9±10,0 183,75±18,1 96,88 

6 Atlas 3,1±0,3 15,3±1,6 17,36±1,8 11,92 5,9±0,6 103,2±10,3 190,67±20,0 99,92 

7 Gijnlim 2,5±0,3 18,6±1,9 15,0±1,6 12,03 9,8±1,0 122,4±12,2 165,33±17,7 99,18 

8 Pacific Chall. 2 1,1±0,1 14,8±1,4 10,22±1,0 8,71 4,4±0,4 119,5±12,0 156,67±16,1 93,52 

9 Аvalim 2,4±0,2 15,3±1,6 14,89±1,5 10,86 5,7±0,6 139,6±14,0 179,33±18,0 108,21 

10 Bacchus 1,3±0,1 11,4±1,1 7,97±0,8 6,89 7,8±0,8 99,7±10,0 152,0±15,1 86,50 

11 Aspalim (к) 1,8±0,2 12,7±1,2 14,0±1,4 9,50 8,0±0,8 144,2±14,4 184,79±18,5 112,36 

12 Guelph Equinox 2,2±0,2 15,3±1,6 13,36±1,3 10,29 4,5±0,5 103,3±10,3 163,42±16,3 90,41 

13 Pacific Green 2,3±0,2 24,9±2,3 17,36±1,8 14,85 4,2±0,4 118,9±11,9 160,83±16,7 94,64 

14 Portlim 1,3±0,1 13,2±1,3 8,78±0,9 7,76 6,1±06 138,5±14,0 165,0±16,5 103,20 

15 Apollo 3,4±0,4 9,7±1,0 14,61±1,5 9,24 3,7±0,4 97,4±9,9 183,92±18,3 95,01 

16 Prius 1,8±0,2 14,3±1,4 10,53±1,1 8,88 4,3±0,4 77,9±7,8 166,92±16,7 83,04 

17 Xenolim 1,9±0,2 15,3±1,6 15,22±1,6 10,81 7,7±0,8 142,8±14,2 185,83±18,6 112,11 

18 Greenic 2,3±0,2 22,2±2,1 17,39±1,8 13,96 10,6±1,1 116,8±11,7 181,92±18,2 103,11 

19 Pacific Endeav. 2,9±0,3 14,4±1,3 14,14±1,4 10,48 4,3±0,4 88,5±8,9 181,42±18,1 91,41 

20 Javalim 2,3±0,2 18,7±1,9 14,0±1,4 11,67 5,8±0,6 123,7±12,3 189,42±19,0 106,31 

21 Pacific Summit 1,6±0,5 16,8±1,7 16,58±1,7 11,66 4,1±0,4 112,6±11,2 162,83±16,2 93,18 

22 Erasmus 1,8±0,2 13,4±1,3 11,25±1,1 8,82 3,8±0,4 76,8±7,7 172,0±17,2 84,20 

23 Guelph Eclipse 1,6±0,2 18,8±1,9 15,56±1,6 11,99 4,4±0,4 133,6±13,3 187,08±19,0 108,36 

24 Purple Passion 0,6±0,1 6,5±0,7 4,39±0,4 3,83 1,8±0,2 67,4±7,7 141,0±14,1 70,07 

 Середнє 1,95 15,30 12,96 – 6,37 111,15 172,67 – 

Примітка: – числові дані в таблиці представлено у вигляді x ± SD (n = 10). 
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Пагони найбільшої висоти за цього обліку 

мали гібриди Cumulus (11,3 см) та Pacific 
Challenger 1 і Greenic (10,6 см), а мінімальні – 

1,8 см, мав гібрид Purple Passion. Проведеними 

в кінці вегетації другого і третього року виро-

щування обліками визначено, що у рослин усіх 

23 досліджуваних гібридів кожного року сере-

дня висота рослин спаржі збільшувалася, тоді 
як збільшення кількості пагонів після третього 

року вирощування спостерігали лише у амери-

канських гібридів Atlas та Apollo. Найбільш ви-

сокорослими в кінці сезону 2021 р. були гібри-

ди Atlas (190,67 см), Javalim (189,42 см), 
Guelph Eclipse (187,08), Xenolim (185,83), 

Aspalim (186,71), Apollo (183,92 см). Пагони 

найменшої висоти мали рослини гібрида Purple 

Passion (141,0 см). 

Нерівномірне надходження товарної проду-
кції спаржі лікарської на українському та гло-

бальних ринках впродовж сезону її збирання 

обумовлене високою її вимогливістю під час 

відростання списів до температури ґрунту. 

Проведені дворічні фенологічні спостереження 

за динамікою відростання списів гібридів спа-
ржі лікарської у квітні – травні 2020–2021 рр. 

засвідчили, що досліджувані на полігоні еколо-

гічного випробування 23 районовані і перспек-

тивні гібриди можна розподілити на три групи 

– ранні, середні і пізні. Різниця між строками 
відростання гібридів різних груп становить 7–

10 діб, тому організувати стабільне надходжен-

ня продукції у період найвищих на ринку цін 

(початок і кінець сезону збору спаржі) та під-

вищити рентабельність її виробництва, подов-
живши сезон збору спаржі зеленої до трьох ти-

жнів, можливо за рахунок використання гено-

типів різних строків відростання.  

Початок відростання списів спаржі лікарсь-

кої навесні залежав, насамперед, від темпера-

тури. У 2020 році ранні строки відростання 
спостерігали лише учотирьох гібридів – Atlas, 

Gijnlim, Guelph Equinox, Javalim). Початок від-

ростання ранніх гібридів спостерігали 10.04.21 

за середньодобової температури > 10 ºС, міні-

мальної температури на поверхні ґрунту -1- 0 
ºС. Їх масове відростання зафіксовано 17.04.21 

(рис. 1).  

У квітні 2021 року сезон відростання спаржі 

через холодну весну розпочався із запізненням 

у три тижні, оскільки рівень середньодобових 
температур був на 5 ºС нижче за аналогічний 

період попереднього року. З цієї причини від-

ростання ранніх гібридів розпочалося 20.04.–

23.04.21. Окрім гібридів Atlas, Gijnlim, Javalim, 

раннє відростання списів зафіксовано у значно 

більшої кількості гібридів, порівняно з мину-
лим роком, таких як Pacific Challenger 2, Pacific 

green, Apollo, Prius, Greenic, Pacific Endeavour, 

Pacific Summit. Гібриди середніх строків відро-

стання розпочинали відростати 3.05.2021, а ма-

сове їх відростання було визначено як 08.05.–

11.05.2021. Цікаво, що на відмінну від гібридів 
раннього строку відростання, перелік гібридів, 

віднесений нами до групи пізніх, змінився ма-

ло, і до нього увійшли Guelph Millennium, 

Pacific Challenger 1, Portlim, Purple Passion.  

Їх відростання розпочиналось 11.05.2021, 
масове – 20.05.2021. Також слід зазначити, що 

за період досліджень урожайність гібридів у 

досліді знижувалася з причини прояву радіа-

ційних (2020 р.) та адвективно-радіаційних 

(2021 р.) приморозків, які є характерними для 
клімату Лівобережного Лісостепу у цей період 

року. 

За результатами фенологічних спостережень 

одержано базу даних фаз розвитку рослин 

23 гібридів спаржі лікарської, що дозволить на-

давати виробництву рекомендації стосовно ор-
ганізації конвеєра безперебійного виробництва 

спаржі зеленої впродовж тривалого періоду за 

рахунок використання гібридів різних строків 

відростання. 

Проведеними впродовж 2020–2021 рр. ана-
лізом особливостей вирізняльних ознак гібри-

дів спаржі лікарської встановлено, що біль-

шість зібраних на полігоні випробування гібри-

дів спаржі мали зелений колір списів. У двох 

гібридів – Xenolim та Bacchus вони були світло-
зеленими, а у гібрида Purple Passion – фіолето-

вими. Форма списів у гібридів Vittorio Atlas, 

Gijnlim, Pacific Challenger 2 була широкотрику-

тною (рис. 2), у Guelph Millennium, Prius, 

Xenolim – вузькотрикутною. Списи інших гіб-

ридів були середньотрикутними. Усі представ-
лені на полігоні гібриди мали списи зі слабові-

дкритими лусками, за рахунок чого їх товарний 

вигляд був високим і відповідав ринковим за-

питам. 

Аналіз структури кладодій, яка визначає 
зовнішній вигляд кущів спаржі у другій 

половині вегетації 2020–2021 рр. показав, що 

розріджена їх структура була характерною для 

гібридів компаній Limgroup B.V. та Bejo. У 

гібридів канадської селекції кладодії були 
переважно середніми, а у новозеландських – 

щільними. 
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Рис. 1. Динаміка відростання списів спаржі зеленої  на полігоні випробування гібридів (2020–2021 рр.) 

Примітка: Гібрид, №: 1, 11) Аspalim; 2) Guelph Millennium; 3) Pacific Challenger; 4) Cumulus; 
5)Vittorio; 6) Atlas; 7) Gijnlim; 8) Pacific Challenger 2; 9) Аvalim; 10) Bacchus; 12) Guelph Equinox; 

13) Pacific Green; 14) Portlim; 15) Apollo; 16) Prius; 17) Xenolim; 18) Greenic;  19)  Pacif ic Endeavour; 

20) Javalim; 21) Pacific Summit; 22) Erasmus; 23)  Guelph Eclipse; 24)  Purple Passion 
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Рис. 2. Особливості форми верхівки списа спаржі лікарської на полігоні випробування гібридів ІОБ НААН (зліва 

направо): А – вузькотрикутна (Xenolim F1): В – середньотрикутна (Atlas F1); С – широкотрикутна (Vittorio F1) 

 

Таблиця 2. – Аналіз основних апробаційних ознак гібридів спаржі лікарської на полігоні випро-

бування гібридів ІОБ НААН (2020–2021 рр.) 

№ Гібрид Колір списа Форма верхівки 

Відсоток чо-

ловічих рос-

лин 

Щільність 

кладодії 

1 Aspalim зелений середьотрикутна 100 розріджені 

2 Guelph Millennium зелений вузькотрикутна 100 середні 

3 Pacific Chall. 1 зелений середьотрикутна 90 середні 

4 Cumulus зелений середьотрикутна 90 середні 

5 Vittorio зелений широкотрикутна 76 середні 

6 Atlas зелений середьотрикутна 84 щільні 

7 Gijnlim зелений широкотрикутна 100 розріджені 

8 Pacific Challenger 2 зелений середьотрикутна 84 розріджені 

9 Аvalim зелений широкотрикутна 100 розріджені 

10 Bacchus світло зелений середьотрикутна 100 середні 

11 Aspalim зелений середньотрикутна 100 розріджені 

12 Guelph Equinox зелений середьотрикутна 84 середні 

13 Pacific Green зелений середьотрикутна 68 щільні 

14 Portlim зелений середьотрикутна 100 розріджені 

15 Apollo зелений середьотрикутна 60 середні 

16 Prius зелений вузькотрикутна 100 середні 

17 Xenolim світло зелений вузькотрикутна 100 середні 

18 Greenic темно зелений середьотрикутна 100 щільні 

19 Pacific Endeavour темно зелений середьотрикутна 84 середні 

20 Javalim зелений середьотрикутна 100 розріджені 

21 Pacific Summit темно зелений середьотрикутна 68 щільні 

22 Erasmus зелений середьотрикутна 100 розріджені 

23 Guelph Eclipse зелений середьотрикутна 100 середні 

24 Purple Passion фіолетовий середьотрикутна 84 розріджені 
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На теперішній час селекційну роботу зі 

створення гібридів спаржі лікарської у світі 
проводять за використання різних методичних 

підходів, на стерильній і фертильній основі Че-

рез це досліджувані гібриди показали різний 

відсоток чоловічих рослин у своєму складі. 100 % 

чоловічу стерильність мали гібриди: Аvalim, 

Aspalim, Gijnlim, Portlim, Javalim, Xenolim ком-
панії Limgroup B.V., Cumulus, Bacchus, Prius, 

Erasmus селекції Bejo, канадські гібриди 

Guelph Eclipse, Guelph Millennium, та гібрид 

Greenic. Значний відсоток жіночих рослин мали 

гібриди Atlas, Purple Passion Apollo, відповідно 
84 та 60 %. Рослини всіх новозеландських гіб-

ридів та гібрида Vittorio (76 %), а також зацві-

тали і утворювали насіння.  

Аналізом урожайності спаржі зеленої, яку 

було розпочато у нашому дослідженні, встано-
влено, що такі гібриди як Apollo та Vittorio, від-

соток чоловічих рослин у яких був на рівні 60–

76 %, перевищували за врожайністю районова-
ний гібрид Aspalim (контроль) відповідно на 

61,19 та 39,46 %. За попередніми результатами 

оцінки врожайності також суттєво перевищува-

ли контроль гібриди: Gijnlim (+52,86 %); 

Аvalim (+27,07 %), Guelph Equinox (+30,34), 

Xenolim (+24,46), Pacific Endeavour (+17,20) 
(табл. 3). Слід зазначити, що оцінку врожайно-

сті ми проводили на рослинах, які лише через 

два – три роки зможуть показати весь свій про-

дуктивний потенціал, тому ці дані будуть піз-

ніше уточнюватися. За нашими спостережен-
нями рівень їх продуктивності буде визначати-

ся застосуванням ефективних систем фертига-

ції й захисту від шкодочинних захворювань 

спаржі лікарської.  

 

 

Таблиця 3. – Аналіз урожайності і стійкості до хвороб гібридів спаржі лікарської ІІ-го і ІІІ-го 

року вирощування (2020–2021 рр.) 

 

№ Гібрид 

Урожайність, кг/га 
Стійкість до хвороб, 

бал 

ІІ рік ІІІ рік Середнє 
± до кон-

тролю 
ІІ рік ІІІ рік 

1 Aspalim (контроль 1) 772,16 1798,94 1285,55 0 5 5 

2 Guelph Millennium 427,61 1068,12 747,87 -41,82 7 7 

3 Pacific Challenger 1 795,30 2062,50 1428,90 +11,15 5 5 

4 Cumulus 558,86 1669,97 1114,42 -24,46 5 5 

5 Vittorio 1031,75 2553,90 1792,83 +39,46 5 5 

6 Atlas 873,02 2170,97 1522,00 +18,39 5 5 

7 Gijnlim 1193,78 2736,44 1965,11 +52,86 5 5 

8 Pacific Challenger 2 418,32 1001,98 710,15 -44,76 5 5 

9 Аvalim 889,55 2377,65 1633,60 +27,07 5 5 

10 Bacchus 213,29 686,18 449,74 -65,02 5 5 

11 Aspalim (контроль 2) 745,70 1802,25 1273,98 0 5 5 

12 Guelph Equinox 918,98 2402,12 1660,55 +30,34 7 7 

13 Pacific Green 803,57 1979,17 1391,37 +9,21 7 7 

14 Portlim 568,78 1352,51 960,65 -24,59 5 5 

15 Apollo 1213,62 2893,52 2053,57 +61,19 7 7 

16 Prius 347,22 1051,59 699,41 -45,10 3 3 

17 Xenolim 557,21 1464,95 1011,08 +24,46 5 5 

18 Greenic 623,35 1674,93 1149,14 +10,84 7 7 

19 Pacific Endeavour 868,06 2118,06 1493,06 +17,20 5 5 

20 Javalim 573,74 1628,64 1101,19 -13,56 5 5 

21 Pacific Summit 629,96 1729,50 1179,73 -7,40 7 7 

22 Erasmus 243,06 694,44 468,75 -63,21 3 3 

23 Guelph Eclipse 782,08 2037,04 1409,56 +10,64 7 7 

24 Purple Passion 79,37 292,66 186,02 -85,40 3 3 

 НІР051 82,0 179,21 – – – – 

 НІР052 19,27 112,53 – – – – 
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У червні – серпні 2020–2021 рр. високі тем-

ператури повітря і ґрунту, а також відсутність 
опадів спровокували інтенсивний розвиток 

хвороб надземної частини рослин спаржі, збуд-

ник якої ідентифіковано як Puccinia asparagi – 

іржа. Проведеним нами обліком ураженості ро-

слин гібридів до цього найбільш шкодочиного 

у даній кліматичній зоні захворювання встано-
влено, що найвищу стійкість до цієї хвороби 

мали гібриди новозеландської (Pacific 

Challenger 1, Pacific Challenger 2, Pacific Green, 

Pacific Endeavour, Pacific Summit) і канадської 

селекції (Guelph Equinox, Guelph Eclipse, 
Guelph Millennium), гібриди Apollo і Greenic, 

стійкість яких до хвороби була на рівні 7 балів. 

Максимальний ступінь ураження зафіксували 

на рослинах гібрида з фіолетовим кольором 

списів Purple Passion, бал ураження – 3, через 
що рослини завершили вегетацію у кінці серп-

ня й не змогли акумулювати достатню кількість 

цукрів для вегетації як за роки досліджень, так і 

в майбутньому. Усі гібриди нідерландських 

компаній Limgroup B. та Bejo мали стійкість до 

хвороби на рівні балу 5 (середньостійкі). 
Характер прояву спорідненості ознак мінли-

вості розраховували за допомогою кореляцій-

ного та регресійного аналізів, оскільки оцінка 

взаємодії генотипу й абіотичних та біотичних 

факторів навколишнього середовища певних 
агрокліматичних умов вирощування є найваж-

ливішим елементом екологічного випробування 

сільськогосподарських культур. Упродовж 

2019–2021 рр. за результатами проведених спо-

стережень: фенологічних (початок відростання 
й масове відростання рослин на 2–3 рік вегета-

ції); біометричних (кількість, вага і висота па-

гонів, колір списа, форма верхівки списа, сту-

пінь відкриття лусок на списі, щільність кладо-

дій, довжина пагона до першого розгалуження 

пагона, частка чоловічих рослин, середня тов-
щина пагонів і діапазон їх варіювання у рослин 

1-го-3-го років  вегетації); господарських (ран-

ня й загальна врожайність рослин 2–3 року ве-

гетації); біохімічних показників списів спаржі 

зеленої (суха розчинна речовина, моноцукри, 
загальний цукор); імунологічних (ураженість 

іржею і стійкість до хвороб рослин 2–3 рік ве-

гетації) одержано базу даних оцінки 27 показ-

ників росту й розвитку рослин 23 гібридів спа-

ржі лікарської:  
Для розробки моделі оптимального гібрида 

спаржі для вирощування в умовах в Лісостепо-

вій зоні України за безгребеневої технології на 

зрошенні проаналізовано індекси всіх цих по-

казників рослин І–ІІІ років вирощування за ви-

користання функцій кластерного аналізу, після 
цього генотипи з подібною нормою реакції бу-

ло кластеризовано у групи. Це дозволило нам 

за отриманими характеристиками генотипів ро-

зподілити гібриди на 3 кластери (рис. 3).  

У І кластер – «високоврожайні зразки за ре-

зультатами попереднього екологічного випро-
бування», увійшли 5 гібридів, створених у різ-

них селекційних компаніях, а саме: Apollo 

(Walker Brothers Inc.), Gijnlim та Аvalim 

(Limgroup B.V), канадський гібрид 

Guelph Equinox, та Vittorio (Blumen). Другий 
кластер склався з двох підкластерів, в один із 

яких увійшли гібриди, що мали характеристики 

на рівні контролю (Pacific Challenger 1, Pacific 

Green, Guelph Eclipse, Aspalim, Atlas, Pacific 

Endeavour); тоді як у другий – гібриди з різни-
ми характеристиками, але з достатньо високим 

потенціалом (Portlim, Xenolim, Pacific Summit, 

Greenic, Javalim Cumulus). До ІІІ кластера 

увійшли гібриди з урожайністю суттєво ниж-

чою за контроль (Guelph Millennium, Pacific 

Challenger 2, Prius, Bacchus, Erasmus). Ці гібри-
ди в основному належать по групи пізніх, тому 

поки що їх оцінку проведено не в повному об-

сязі. 

Підсумовуючи, можна зробити висновок, 

що гібриди жодної селекційної компанії не ма-
ли суттєвої переваги серед інших за вирощу-

вання на нашому полігоні, оскільки серед них 

були генотипи з різним рівнем урожайності і 

стійкості до хвороб. Разом з тим, нам вдалося 

виділити найбільш перспективні для нашої клі-
матичної зони гібриди, які увійшли до першого 

кластера.  

За допомогою методу множинного регресій-

ного аналізу було розраховано рівняння залеж-

ності врожайності з кількісними ознаками рос-

лин. 
Так, урожайність спаржі рослин ІІІ-го року 

вирощування має функціональні зв’язки з та-

кими ознаками, як кількість пагонів та висота 

пагонів рослин спаржі в кінці І року вегетації: 

 
y = -366,4 + 767,4х1 + 91,8х2, 

 

де y – урожайність рослин ІІІ-го року виро-

щування, кг/га; 

х1 – кількість пагонів з рослини спаржі в кі-
нці І року вегетації, шт.; 

х2 – висота пагонів рослини  спаржі в кінці 

І року вегетації, см. 



Vegetable and Melon Growing                                                                                                 Volume, 70, 2021 

Овочівництво і баштанництво                                                                                              Випуск 70, 2021 

 

25 

 

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Відстань об'єднання

Apollo

Gijnlim

Guelph Equinox

Аvalim

Vittorio

Xenolim

Portlim

Pacific Summit

Greenic

Javalim

Cumulus

Pacific Endeavour

Atlas

Aspalim

Guelph Eclipse

Pacific Green

Pacific Challenger 1

Purple Passion

Erasmus

Bacchus

Prius

Pacific Challenger 2

Guelph Millennium

 
Рис. 3. Діаграма, створена методом Варда, для 23 гібридів спаржі лікарської за результатами 

аналізу евклідових відстаней між генотипами 

 

З рівняння видно, що при збільшенні кілько-

сті пагонів у кінці І-го року вегетації на 1 шт. за 
умови, що інші фактори, внесені до кореляцій-

ної моделі, залишаються на середньому рівні, 

урожайність спаржі ІІІ-го року вирощування 

збільшується на 767,4 кг/га. Збільшення висоти 

пагонів у кінці І року вегетації на 1 см дозволяє 
збільшити врожайність рослин ІІІ-го року на 

91,8 кг/га. 

Коефіцієнт сукупної кореляції R=0,78, що 

свідчить про тісний істотний зв’язок між дослі-

джуваними ознаками. Значення коефіцієнта 

множинної детермінації R2=0,62 показує, що на 

частку систематичної варіації врожайності, зу-
мовленої дією факторних показників, включе-

них до моделі, припадає 62 %. 

Результати дисперсійного аналізу 

побудованої моделі (табл. 4) дають змогу 

зробити висновок, що різниця між урожайністю 
не пов’язана з випадковим варіюванням, а є 

істотною і має спорідненість з мінливістю 

таких ознак, як кількість пагонів та їх висота в 

кінці І року вегетації. 

 
 

Таблиця 4. – Результати дисперсійного аналізу моделі гібрида спаржі лікарської для вирощу-

вання за безгребеневої технології в умовах Лісостепової зони на краплинному зрошенні  

 

Дисперсія 
Сума квадра-

тів 
Ступені свобо-

ди 
Середній квад-

рат 
Fф Fт 

Загальна 10414415 22 – – – 

Міжгрупова (систематична) 6427893 2 3213946 
16,1

2 
3,4
9 

Внутрішньогрупова (випадко-
ва) 

3986523 20 199326 – – 

 



Vegetable and Melon Growing                                                                                                 Volume, 70, 2021 

Овочівництво і баштанництво                                                                                              Випуск 70, 2021 

 

26 

 

Висновки. За результатами взаємодії у 

2019–2021 рр. 23 перспективних гібридів спар-
жі лікарської з абіотичними та біотичними фак-

торами навколишнього середовища агрокліма-

тичної зони вирощування отримано базу даних, 

яку використано для аналізу мінливості та спо-

рідненості ознак. Для розробки моделі оптима-

льного гібрида спаржі для вирощування в умо-
вах в Лісостеповій зоні України за безгребене-

вої технології на зрошенні проаналізовано ін-

декси всіх 27 показників оцінки рослин І–

ІІІ років вегетації за використання функцій кла-

стерного аналізу. Генотипи з подібною нормою 
реакції було кластеризовано на три групи. Ви-

ділено найбільш перспективні для нашої кліма-

тичної зони гібриди: Apollo (Walker Brothers 

Inc.), Gijnlim та Аvalim (Limgroup B.V), 

Guelph Equinox (OAC of the University of 
Guelph), Vittorio (Blumen), які за рівнем вро-

жайності суттєво перевищили гібрид Aspalim 

(контроль) та ввійшли до спільного кластера. За 

допомогою методу множинного регресійного 

аналізу розраховано рівняння залежності уро-

жайності від кількісних ознак рослин. Установ-
лено, що врожайність спаржі зеленої ІІІ-го року 

вегетації має функціональні зв’язки з такими 

ознаками, як кількість та висота пагонів рослин 

спаржі в кінці І року вегетації. Використання 

рівняння дозволяє прискорити оцінку гібридів 
та певним чином сприяє прискоренню екологі-

чного випробування гібридів спаржі лікарської. 

Отримані результати підтверджують висновки 

інших науковців стосовно того, що для визна-

чення найбільш перспективних для виробницт-
ва продукції високої якості для внутрішнього і 

зовнішніх ринків для даної кліматичної зони 

дослідження на полігоні випробування гібридів 

спаржі лікарської необхідно продовжити, оскі-
льки відомо, що не всі гібриди здатні підт-
римувати високу продуктивність упродовж 

багатьох років. 
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The aim of the research. To establish the possibility of using green crops as a tomato filler crops for its 

cultivation in film greenhouses without heating. Methods. Field, laboratory, computational and statistical. 
Results. The influence of different types of green crops on tomato seedlings was determined. The influence 

of filler crop on plant biometric parameters and yield of tomato fruits has been studied. The use of fertilizers 

in the technological scheme of cultivation (N180P120K120) leads to a tendency to reduce the yield of tomatoes, 

which is associated with more active growth of green crops under the influence of fertilizer nutrients and in-

creased allelopathic and competitive interaction between plants. Conclusions. Negative allelopathic effect on 
tomato seeds is caused by the secretion of seedlings of dill and Moldavian dragon’s head. Growing coriander 

and dill in the rows of tomatoes, regardless of the background of fertilizer causes a significant increase in the 

number of tassels on the plant (up to 2,9–3,0 pc.) аnd increase the average weight of the fruit (up to 296–319 

g). The negative impact on the number of bunches of tomato plants causes the cultivation of basil within the 

rows and between the rows; to the height of tomato plants – growing basil within the rows and between the 

rows, coriander in rows, dill within the rows (reduction to 110,0–146,7 cm). With a low supply of tomato 
plants with nutrients, it is effective to grow basil and coriander within the rows, the Moldavian dragon’s head 

– between the rows, which provides a yield of marketable fruit at 11,45–13,1 kg/m2. With the use of the rec-

ommended norms of mineral fertilizers, it is effective to use dill as a  filler crop for its placement within the 

rows  (12,25 kg/m2) and coriander between the rows (14,05 kg/m2). For growing green crops as tomato filler 

crops, you can get a yield of coriander 0,4–0,6 kg/m2, dill 0,8–1,9 kg/m2, Moldavian dragon’s head 1,95–
2,54 kg/m2, basil – 2,17–3,60 kg/m2. 

 

Key words: film greenhouse, tomato, basil, Moldavian dragon’s head, dill, coriander, allelopathy, yield 

 

ВИКОРИСТАННЯ УЩІЛЬНЮВАЧІВ ЗА ВИРОЩУВАННЯ ПОМІДОРА В ПЛІВКОВИХ ТЕ-
ПЛИЦЯХ 

 

Коноваленко К.М., Чаюк О.О., Куц О.В., Рожков А.О., Підлубенко І.М., Онищенко О.І., 

Духін Є.О., Леус Л.Л. 
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вул. Інститутська, 1, сел. Селекційне Харківської обл., Україна, 62478 
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Мета. Встановити можливість використання зеленних культур в якості ущільнювача помідора за 

його вирощування в плівкових теплицях без обігріву. Методи. Польові, лабораторні, розрахунково-

статистичні. Результати. Визначено вплив виділень різних видів зеленних культур на проростки на-
сіння помідора. Досліджено вплив рослин-ущільнювачів на біометричні параметри рослин та уро-

жайність плодів помідора за вирощування в плівкових теплицях. Використання добрив в технологіч-

ній схемі вирощування помідора (N180P120К120) зумовлює тенденцію до зниження рівня урожайності, 

що пов’язане з більш активним наростанням маси зеленних культур під впливом поживних речовин 

добрив та посилення алелопатичної й конкуруючої взаємодії між рослинами. Висновки. Негативну 
алелопатичну дію на насіння помідора зумовлюють виділення проростків кропу та змієголовнику мо-

лдавського. Вирощування коріандру та кропу в міжряддях помідора незалежно від фону удобрення 

зумовлює істотне збільшення кількості китиць на рослині (до 2,9–3,0 шт.) та підвищення середньої 

маси плоду (до 296–319 г). Негативний вплив на кількість китиць та висоту рослин помідора зумов-
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лює вирощування васильків справжніх в рядах і міжряддях; на висоту рослин помідора – вирощуван-

ня коріандру в рядах, кропу – в міжряддях (зниження показника до 110,0–146,7 см). За низького за-
безпечення рослин помідора елементами живлення ефективним є вирощування васильків справжніх 

та коріандру в рядах, змієголовнику молдавського в міжряддях, що забезпечує отримання урожайно-

сті товарних плодів на рівні 11,45–13,1 кг/м2. За використання рекомендованих норм мінеральних до-

брив ефективним є використання в якості ущільнювача кропу за його розміщення в радах 

(12,25 кг/м2) та коріандру в міжряддях (14,05 кг/м2). За вирощування зеленних культур у якості ущі-

льнювачів помідора можна отримати урожайність коріандру 0,4–0,6 кг/м2, кропу 0,8–1,9 кг/м2, зміє-
головнику молдавського 1,95–2,54 кг/м2, васильків справжніх – 2,17–3,60 кг/м2. 

 

Ключові слова: плівкова теплиця, помідор, васильки справжні, змієголовник, кріп, коріандр, 

алелопатія, урожайність 
 
Вступ. На сучасному етапі розвитку інфра-

структури захищеного ґрунту до уваги беруть 

не лише корисність тієї чи іншої культури, але 

й витрати різних видів на їх вирощування. До 

низькозатратних культур, здатних рости корот-
кий період при понижених температурах і осві-

тленні належать і зелені культури, які можна 

вирощувати в захищеному ґрунті цілий рік, і 

які є необхідними для асортименту основних 

овочевих культур у будь-яку пору року. Серед 

овочевих культур, що вирощують у плівкових 
теплицях, важливе місце відводять капусті пе-

кінській, салату, кропу, петрушці, цибулі ріпча-

стій на перо та іншим), які здатні швидко фор-

мувати товарний урожай (1–1,5 місяці). Ціка-

вим фактом є те, що до середини 1990-х років 
зелень промисловим способом практично не 

вирощували. Але останніми десятиліттями си-

туація почала змінюватися, оскільки з кожним 

днем дедалі стає популярнішим здорове харчу-

вання. Зелені овочі являють собою для спожи-
вача особливу цінність, оскільки вживання їх у 

свіжому вигляді дає можливість використову-

вати вуглеводи, вітаміни, мінеральні солі, орга-

нічні кислоти та інші корисні речовини 

(Volodarskaya A.T., Sklyarevsky M.O., 1992; 

Kucherenko T., 2010).  
Зелені культури містять велику кількість бі-

ологічно активних речовин. У листках кропу 

міститься аскорбінова кислота (до 135 

мг/100 г), вітаміни B1, B2, P, PP, каротин, фла-

воноїди, фолієва кислота, ефірна олія (до 2%), 
солі калію, кальцію, фосфору і заліза. Васильки 

справжні (базилік) містить до 1,5% ефірної олії 

(метілхавінол, цинеол, ліналоол, камфора, оці-

мен), 6% дубильних речовин, глікозиди та са-

понін, вітаміни С, В2, РР, каротин, фітонциди, 
Р-рутин. Ефірна олія має бактерицидну дію. Зе-

лень коріандру (кінза) містить вітаміни B1, B2, 

С, РР, каротин, білки, цукри, ряд мікроелемен-

тів (Bolotskikh A.S., 2005; Ludilov V.A., Ivano-

va M.M., 2009; Dukhin E.A., Dukhina N.A., 2019).  

Аналіз досліджень і публікацій з дослі-

джуваної теми. Одним зі шляхів збільшення 

продуктивності одиниці площі є використання 
ущільнених посівів різних видів овочевих рос-

лин. За таких умов мова вже йде не за одноко-

мпонентні, а дво- та більше компонентні цено-

зи. У таких угрупуваннях між рослинами виді-

ляється два основних напрями взаємодії: кон-

куренція за ресурси та алелопатичний вплив. 
Так, під час росту йі розвитку між компонента-

ми сумішки виникає міжвидова конкуренція, 

що проявляється через особливості морфостру-

ктури й виділення кореневих систем та надзем-

них органів. Біологічні виділення рослин одних 
видів або навіть сортів можуть бути шкідливи-

ми чи корисними для рослин інших видів і сор-

тів, що підтверджено дослідженнями з різними 

сільськогосподарськими культурами в польо-

вих умовах (Egli D. B., 1990; Lipovy V.G., 
Knyazyuk O.V., 2018). Деякі вчені вважають, що 

лімітуючим чинником у змішаних посівах є 

умови освітлення, а інші – вологозабезпече-

ність і поживний режим (Dudka M.I., 2014). 

Безперечно, визначна роль окремого чинника в 

житті рослини залежить від ґрунтово-
кліматичних умов зони вирощування (Phippen 

et al., 1998; Kravtsova G.M., 2000; Senin V.V., 

Pylneva E.V., 2009). 

Конструювання стійких високопродуктив-

них агрофітоценозів на алелопатичних засадах 
є актуальним завданням, вирішення якого є ва-

жливим для розвитку сільського господарства 

країни. Реалізація його можлива за визначення 

механізмів алелопатичної взаємодії, з’ясування 

закономірностей взаємовпливу рослин через 
виділення в культурних фітоценозах та дослі-

дження їх ролі у розвитку рослинництва 

(Grodzinskyі A.M., 1973; Anyshhenko L.V., 2013; 

Yurchak L.D., 2006; Zeng et al., 2008). 
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Встановлено, що більшість сільськогоспо-

дарських культур мають певну алелопатичну 
активність (Golovko E.A., Puzik V.K., 2003; 

Simagina N.O., 2006; Bukharov A.F., 

Baleev D.N.,, 2011). Рослини виділяють у до-

вкілля речовини різної біохімічної природи – 

прості і складні, органічні та мінеральні, актив-

ні і пасивні, які зазнають складних хімічних пе-
ретворень та відіграють важливу роль у форму-

ванні «алелопатично нейтральних» систем – 

хімічно самоврегульованих біогеоценозів 

(Grodzinskyі A.M., 1965; Hnatyuk N.O., 2003; 

Yurchak L.D., 2005; Bogovin A.V., 2009). Отже, 
дослідження алелопатичних особливостей аро-

матичних рослин дозволить поліпшити фітоса-

нітарний стан агроценозів, оскільки дані рос-

лини синтезують ефірні олії та значну кількість 

біологічно активних речовин, які, потрапляючи 
у довкілля, впливають на ріст і розвиток інших 

компонентів (Grodzinskyі A.M., 1965; Gniazdow-

ska A., Bogatek R. 2005; Grakhova V.P., 2011). 

Ефективність впровадження ущільнених по-

сівів з помідором доведено в ряді досліджень в 

умовах відкритого ґрунту. За зрошення на 
Дніпропетровській дослідній станції  

ІОБ НААН зазначено, що ущільнення посіву 

помідора рослинами цибулі шалот та кукурудзи 

цукрової за схемою посіву 140 х 20–25 см зу-

мовлювало зменшення середньої маси плоду на 
3,5–5,4 % відносно контролю (55,2 г), зниження 

врожайності товарних плодів на 5,7–8,2 %. Але 

недобір урожаю основної культури окупився 

врожаєм додаткової продукції ущільнювачів, 

який становив у цибулі шалот на зелене перо –
7,3–7,6 т/га, кукурудзи цукрової молочної стиг-

лості без обгорток – 1,2 т/га (Bogdanov V.O., 

Zavertalyuk V.F., 2017). 

За даними Гарбовської Т.М. (Garbovska T.M., 

2015) ущільнення помідора рослинами квасолі 
овочевої не мало негативного впливу на вро-

жайність культури, що за роки досліджень ко-

ливалася в межах 27,7–27,2 т/га. За такого тех-

нологічного підходу додатково отримано уро-

жай зерна квасолі в межах 1,0–1,3 т/га. 

Мета дослідження. Встановити можливість 
використання зеленних культур у якості ущіль-

нювача помідора за його вирощування в плів-

кових теплицях без обігріву. 

Методика та вихідний матеріал. Дослі-

дження проводили впродовж 2018–2020 рр. в 
Інституті овочівництва і баштанництва НААН 

(Харківська обл., ІІ світлокліматична зона за 

оновленими Державними будівельними норма-

ми), відповідно до методики дослідної справи в 

овочівництві і баштанництві (Dospekhov, B.A., 
1985; Yakovenko, K.I. (Eds), 2001).  

Дослідження включало два етапи: 1) біотес-

тування сумісності помідора з низкою зеленних 

культур в лабораторних умовах; 2) проведення 

досліджень в плівкових теплицях без обігріву.  

Методика біотестування включала проро-
щування в чашках Петрі насіння помідора сор-

ту Рожевий велетень з насінням зеленних куль-

тур (кріп, васильки справжні, змієголовник мо-

лдавський, коріандр). На сьомий день від поча-

тку пророщування визначали відсоток насіння, 
що проросло, та довжину проростків насіння 

помідора, так і середню довжину одного проро-

стка). 

Дослідження в плівкових теплицях 

включали декілька факторів: система 
удобрення, види рослин-ущільнювачів та 

способи розміщення їх в насадженнях помідора 

(табл. 1) 
 

 

Таблиця 1. – Схема досліджень 
 

Система удобрення основної ку-

льтури – фактор А 

Рослини ущільнювачі – фактор В Розміщення рослин 

ущільнювачів  
– фактор С 

1. Контроль (без добрив) 

2. N120P120К120 (локально до садін-
ня) + N30+30 (підживлення) + поза-

кореневі підживлення в два стро-

ки «Нутрівант плюс універсаль-

ний» (0,2 г/м2) 

1. Без ущільнювачів 

2. Кріп  
3. Васильки справжні 

4. Коріандр 

5. Змієголовник молдавський  

1. В рядах з основною 

рослиною 
2. В міжряддях  

 

Сівбу зеленних культур проводили за 3 тиж-

ні до висадження розсади помідора. Розсаду 

помідора сорту Рожевий велетень висаджували 

в першій декаді травня за схемою 70 х 40 см. 

Технологія вирощування – загальноприйнята 

для даної кліматичної зони з використанням 
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краплинного зрошення та біологічного захисту 

рослин від шкідників та хвороб (біопрепарати). 
Загальна площа ділянки становила 6,3 м2 

(3,0 м×2,1 м), облікова площа – 4,2 м2 (2,0 

м×2,1 м); повторність – триразова, розміщення 

ділянок у повтореннях – послідовне. 

Результати досліджень та їх обговорення. 

За результатами лабораторного біотестування 
зазначено, що на проростання насіння помідора 

негативно впливали алелопатичні виділення 

насіння кропу та змієголовнику молдавського; 
при цьому кількість насінин, що проросли, ста-

новила 86,7 та 76,7% відповідно (табл. 2). Але-

лопатичні виділення насіння васильків справж-

ніх та коріандру не чинили негативний вплив 

на проростки помідора, забезпечуючи схожість 

на рівні 96,6–100,0%.  
  

 

Таблиця 2. – Алелопатична дія пряно-ароматичних рослин на схожість та довжину проростків 
помідора (середнє за 2019–2020 рр.) 

 

Супутня рослина Кількість насіння, що 

проросло, % 

Середня довжина 

проростка помідо-
ра, см 

Сумарна довжина пророст-

ків 10 насінин (з урахуван-
ням тих, що не проросли) 

см 

Помідор (контроль) 100,0 5,44 54,5 

Васильки справжні 96,6 5,28 51,0 

Кріп 86,7 4,15 35,4 

Змієголовник 76,7 4,76 36,1 

Коріандр 100,0 5,62 56,2 

НІР0,95 6,3 0,45 3,24 

 

Негативно впливали алелопатичні виділення 

насіння кропу та змієголовнику й на довжину 

проростків помідора. Так, за спільного проро-
щування насіння помідора з насінням васильків 

справжніх та коріандру середня довжина про-

ростка помідора становила 5,28–5,62 см, тоді як 

за розміщення разом з насінням кропу – 

4,15 см, з насінням змієголовнику – 4,76 см. 

За впливом на біометричні параметри рос-
лин помідора можна зазначити, що (незалежно 

від фону удобрення) коріандр та кріп бажано 

вирощувати в міжряддях помідора, за його ви-

рощування в плівкових теплицях без обігріву 

(табл. 3). При цьому відмічається істотне збі-
льшення кількості китиць на рослині (до 2,9–

3,0 шт.), підвищення середньої маси плоду (до 

296–319 г). Негативний вплив на формування 

китиць помідора чинить вирощування василь-

ків справжніх (у рядах і міжряддях) як по фону 
використання добрив, так і без них, а також ви-

рощування коріандру в рядах помідора за вико-

ристання добрив. При цьому кількість китиць 

коливалася в межах 1,6–2,0 шт./рослину, тоді 

як на контролі даний параметр складав 2,4–
2,6 шт./рослину.  

Вирощування васильків справжніх в рядах 

та міжряддях, коріандру в рядах, кропу в між-

ряддях помідора зумовлює зниження висоти 

рослин помідора на всіх фонах живлення до рі-

вня 110,0–146,7 см (на контролі – 151,6 та 160 

см залежно від системи удобрення). 

Визначено, що на різних фонах удобрення 
вплив ущільнювачів на врожайність помідора 

істотно різнився (рис. 1). Без добрив вирощу-

вання всіх видів ущільнювачів як в рядах куль-

тури, так і в її міжряддях зумовлювало підви-

щення врожайності товарних плодів помідора 

на 0,55–4,0 кг/м2 або на 6–44 % відносно виро-
щування помідора без ущільнювача, де вро-

жайність складала 9,1 кг/м2. 

За вирощування культури на фоні внесення 

N180P120К120 використання більшості варіантів 

ущільнювачів зумовлює тенденцію до зниження 
рівня врожайності помідора. На нашу думку, це 

пов’язано з більш активним наростанням маси 

зеленних культур під впливом поживних речо-

вин добрив, що зумовлювало конкуруючу та 

алелопатичну дію зеленних культур на розвиток 
рослин помідора. Негативної дії не зазначено 

для вирощування в якості ущільнювача кропу в 

рядках, васильків справжніх та змієголовнику 

молдавського в міжряддях; урожайність при 

цьому коливалась у межах 11,4–12,25 кг/м2 при 
значенні даного показника без ущільнювачів на 

рівні 11,65 кг/м2.  

Але за вирощування в міжряддях коріандру 

зазначається істотне збільшення врожайності 

товарних плодів помідора, що є максимальним 

по всьому досліду (14,05 кг/м2). 
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Таблиця 3. – Біометричні параметри рослин помідора сорту Рожевий велетень 

за висіву ущільнювачів до висаджування розсади (середнє за 2019–2020 рр.) 
 

Система 
удобрення 

Культура-ущільнювач Розміщення 
ущільнювача 

Кількість ки-
тиць, 

шт./рослину 

Висота 
рослин, 

см 

Середня 
маса 

плоду, г 
Без добрив без ущільнювача (контроль) – 2,4 113 258 

кріп  у рядах 3,3 114 281 

кріп  у міжряддях 3,0 115 296 

васильки справжні у рядах 2,4 103 248 

васильки справжні у міжряддях 2,4 109 272 

коріандр  у рядах 1,7 100 281 

коріандр  у міжряддях 2,4 113 301 

змієголовник у рядах 2,6 117 229 

змієголовник у міжряддях 2,6 122 267 

N180P120К120 без ущільнювача (контроль) – 2,5 114 272 

кріп  у рядах 2,3 117 263 

кріп  у міжряддях 2,3 105 319 

васильки справжні у рядах 2,4 119 269 

васильки справжні у міжряддях 2,2 107 272 

коріандр у рядах 2,2 93 257 

коріандр у міжряддях 2,9 130 305 

змієголовник у рядах 2,4 119 260 

змієголовник у міжряддях 2,2 112 247 

НІР0,95 за 
роками 

  
0,27; 0,36 14,7; 8,12 

23,4; 
18,0 

 

9,1

11,65
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Рис. 1. Урожайність товарних плодів помідора сорту Рожевий велетень залежно від ущільнювачів 

та добрив, кг/м2 (середнє за 2019–2020 рр.): НІР0,95 у 2019 році – 1,25 кг/м2; НІР0,95 у 2020 році – 1,70 кг/м2 
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Не зважаючи на використання добрив під 

покровом помідора в плівкових теплицях вда-
ється отримати високі врожаї зеленої маси змі-

єголовнику молдавського (1,95–2,51 кг/м2) та 

васильків справжніх (2,17–3,65 кг/м2) (рис. 2). 

Змієголовник молдавський за внесення добрив 

забезпечує кращий рівень врожайності за ви-

рощування в рядах помідора (2,95 кг/м2), без 
добрив – за розміщення в міжряддях  

(2,36 кг/м2). 

Вирощування кропу та коріандру під 

покровом помідора є досить проблематичним; 
урожайність коріандру вдається отримати 

тільки за першого зрізування на рівні 0,4–

0,6 кг/м2, кропу за вирощування без добрив – 

також тільки за першого зрізання на рівні 0,8–

1,0 кг/м2, за вирощування з застосуванням 

добрив – за два зрізування на рівні 
1,8–1,9 кг/м2. 

 

 

  

без добрив 

 
Рекомендована доза добрив 

 

Рис. 2. Урожайність зеленних культур у якості ущільнювачів помідора в плівкових теплицях, 

кг/м2 (середнє за 2019–2020 рр.) 

 

Висновки. Негативну алелопатичну дію на 

насіння помідора зумовлюють виділення про-
ростків кропу та змієголовнику молдавського. 

Вирощування коріандру та кропу в міжряд-

дях помідора незалежно від фону удобрення 
зумовлює істотне збільшення кількості китиць 

на рослині (до 2,9–3,0 шт.) та підвищення сере-
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дньої маси плоду (до 296–319 г). Негативний 

вплив на кількість китиць рослин помідора зу-
мовлює вирощування васильків справжніх в 

рядах і міжряддях; на висоту рослин помідора – 

вирощування васильків справжніх в рядах та 

міжряддях, коріандру в рядах, кропу в міжряд-

дях (зниження показника до 110,0–146,7 см). 

За низького забезпечення рослин помідора 
елементами живлення ефективним є вирощу-

вання васильків справжніх та коріандру в ря-

дах, змієголовнику молдавського в міжряддях, 

що забезпечує отримання урожайності товар-

них плодів на рівні 11,45–13,1 кг/м2. За викори-
стання рекомендованих норм мінеральних доб-

рив ефективним є використання в якості ущіль-

нювача кропу за його розміщення в радах 

(12,25 кг/м2) та коріандру в міжряддях 

(14,05 кг/м2).  
За вирощування зеленних культур у якості 

ущільнювачів помідора можна отримати уро-

жайність коріандру 0,4–0,6 кг/м2, кропу 0,8–1,9 

кг/м2, змієголовнику молдавського 1,95–2,54 

кг/м2, васильків справжніх – 2,17–3,60 кг/м2. 
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BIOLOGIZED TECHNOLOGY OF WATERMELON CULTIVATION 

UNDER DRIP IRRIGATION 
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The aim of the research. Develop agronomic measures to improve the fertility of southern low-humus 
sandy chernozem and improve the technology of growing watermelon under drip irrigation.   Methods. Field 

– crop determination, biometric accounting and measurements; laboratory – analysis of fruit quality, content 

of mineral nutrients in the soil; economic-mathematical – assessment of economic efficiency of the studied 

elements and technology in general; mathematical and statistical – conducting analysis of variance and statis-

tical processing of experimental results. Results. According to the research results, the best soil cover crop 
was selected – winter rye, which outperforms other crops in terms of: actual intake of dry organic matter into 

the soil, which is 1.6 times more than white mustard and 2.7 times more than the sowing age; the highest bio-

logical activity of the soil, which when applied ½ from the recommended dose of fertilizers and the use of 

Biogran amounted to 94.9 mg CO2 / m2 × h; the lowest density of soil composition before sowing in the 0-

10 cm horizon – 1.24 g / cm3, while in the control – 1.26 g / cm3; - positive effect on the thermal regime of 

the soil during the period of obtaining watermelon seedlings - earning in the soil and mulching between rows 
with plant mass increases the soil temperature at a depth of 10 cm by 4.2ºC, compared with control; water-

melon yield – 40.6 t / ha, obtained by applying the recommended dose of mineral fertilizers and pre-sowing 

inoculation of watermelon seeds with Biogran, which is 8.1 t / ha higher than in the control; on the indicator 

of the intensity of energy accumulation in the system «soil – plant» with the help of soil cover culture, as a 

transformer of FAR energy into organic matter and indicators of economic efficiency.  Conclusions. The 
processes that determine the nutrient status, biological activity of the soil, the potential fertility of the soil in 

terms of energy stored in the system «soil – plant» using soil cover culture as a transformer of FAR energy 

into organic matter and the best soil cover culture for binary growing . 

 
Key words: watermelon, southern black earth, drip irrigation, soil fertility, soil cover culture, mineral nu-

trition, bacterization, yield. 

 

БІОЛОГІЗОВАНА ТЕХНОЛОГІЯ ВИРОЩУВАННЯ КАВУНА ЗА КРАПЛИННОГО 

ЗРОШЕННЯ  

 
Лимар В.А., Лимар А.О.  

Південна державна сільськогосподарська дослідна станція Інституту водних проблем і меліорації 

Національної академії аграрних наук України, 

вул. 71, Чорноморська, м. Гола Пристань, Херсонська область, 75600 

E-mail: ipobuaan@gmail.com 

 
Мета. Розробити агротехнічні заходи для покращення родючості чорнозему південного малогуму-

сного супіщаного та удосконалити технології вирощування кавуна за краплинного зрошення. Мето-

ди. польовий – визначення урожаю, біометричні обліки та вимірювання; лабораторний – аналіз якості 

плодів, вміст елементів мінерального живлення у ґрунті; економічно-математичний – оцінка економі-

чної ефективності досліджуваних елементів та технології в цілому; математично-статистичний – про-
ведення дисперсійного аналізу та статистичної обробки результатів досліду. Результати. За резуль-

татами досліджень виділено кращу ґрунтопокривну культуру – жито озиме, яка переважає інші ку-

льтури за: фактичним надходженням у ґрунт сухої органічної речовини, що у 1,6 разу більше від гі-

рчиці білої та у 2,7 разу – від вики посівної; найвищою біологічною активністю ґрунту, яка при 

mailto:ipobuaan@gmail.com
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внесенні 1/2 від рекомендованої дози добрив та застосуванні Біограну склала 94,9 мг СО2/м2×год.; 

найменшою щільністю складення ґрунту перед сівбою у 0–10 см горизонті – 1,24 г/см3, тоді як у 
контролі – 1,26 г/см3; – позитивним впливом на тепловий режим ґрунту у період отримання сходів 

кавуна – загортання у ґрунт та мульчування міжряддя рослинною масою підвищує температуру 

ґрунту на глибині 10 см на 4,2ºС, порівняно з контролем; урожайністю кавуна – 40,6 т/га, отрима-

ною за внесення рекомендованої дози мінеральних добрив та передпосівної інокуляції насіння ка-

вуна Біограном, яка на 8,1 т/га була вищою, ніж у контролі; за показником інтенсивності накопи-

чення енергії в системі «ґрунт – рослина» за допомогою ґрунтопокривної культури, як трансформато-
ра енергії ФАР в органічну речовину та показниками економічної ефективності. Висновки. Дослі-

джено процеси, що визначають поживний стан, біологічну активність ґрунту, оцінено потенційну ро-

дючість ґрунту за показником накопиченої енергії в системі «ґрунт – рослина» за допомогою ґрунто-

покривної культури як трансформатора енергії ФАР в органічну речовину та виділено кращу ґрунто-

покривну культуру для бінарного мікросмугового вирощування кавуна – жито озиме.  
 
Ключові слова: кавун, чорнозем південний, краплинне зрошення, родючість ґрунту, 

ґрунтопокривна культура, мінеральне живлення, бактеризація, урожайність.  

 

Вступ. У південному регіоні України існу-
ють сприятливі природні умови для вирощу-

вання баштанних культур. Оптимальне співвід-

ношення теплових та інсоляційних ресурсів, а 

також ґрунтів піщаного та зв’язано-піщаного 

гранулометричного складу, стали головною пе-

редумовою отримання баштанної продукції ви-
сокої якості (Gamayunova, V.V., Fіlіpiev, І.D. 2005; 

Sіdyakіna, O.V., 2005). Проте не завжди тут вда-

ється отримувати високу врожайність кавуна, 

адже основний район товарного виробництва (а 

це майже 2/3 від площ посіву культури) зосере-
джений на неполивних землях, які мають недо-

статнє зволоження протягом періоду вегетації. 

Тому урожайність кавуна напряму залежить від 

кількості опадів, яких останніми роками суттєво 

не вистачає для формування продукції. Унаслідок 
цього виробники баштанної продукції особливо  

більше уваги приділяють зрошенню кавуна, пло-

щі якого щорічно збільшуються. Разом з тим од-

нобічне виснаження ґрунту, при інтенсивному 

його використанні без повернення в нього пожи-

вних речовин і органіки, призводить до поступо-
вої деградації ґрунту. 

В умовах Степу України щорічні втрати гуму-

су ґрунтами становлять близько 0,6 т/га і відбу-

ваються внаслідок переваги темпів мінералізації 

органічних речовин у ґрунті над їх надходжен-
ням. З урахуванням цього показника для відтво-

рення родючості ґрунту необхідно щорічно вно-

сити 6–8 тонн гною на кожен гектар сівозмінної 

площі. Застосування такої кількості гною в су-

часному аграрному виробництві України є немо-
жливим. У більшості областей Степу його вно-

сять лише 0,5–0,6 т/га і, як наслідок за останні 10–

15 років, зниження вмісту гумусу становить 0,2–

0,4%. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 
Фахівцями ННЦ «Інститут ґрунтів і агрохімії 

НААН» розроблено концепцією відтворення 

родючості ґрунту у кризових умовах, розробле-

но нові технології та нормативи застосування 

органічних добрив. Складовими нової техноло-

гії є система агротехнічних заходів, що перед-
бачає зменшення у польових сівозмінах кілько-

сті просапних культур, мінімізацію обробітку 

ґрунту, залучення як органічних добрив сиде-

ратів, рослинних решток, тощо (Zubets, M.V. 

(Eds)., 2004). 
Як зазначає А.О. Лимар (Lіmar A.O., 

Kashcheev A.Ya., 2000), Кащєєв О.Я. 

(Kashcheev A.Ya., Revko A.S., 1979), що вирощу-

вання баштанних культур за крапельного зро-

шення не завжди складаються умови для вико-
нання класичних агротехнічних заходів, спря-

мованих на збереження родючості ґрунту. Зок-

рема, труднощі з використанням сівозмінного 

фактора, багаторічних трав (переважно бобо-

вих), соломи, зменшенням кількості просапних 

культур та ін.  
За твердженням Вітанова А.Д. (Vitanov A.D., 

1997), Гамаюнової В.В. (Gamayunova, V.V. et 

al., 2005; Baliuk, S.A., Medvedieva, V.V., 2018), 

серед заходів щодо збільшення надходження 

органічних речовин у ґрунт, в умовах краплин-
ного зрошення, найбільш ефективним є вико-

ристання ґрунтопокривних культур в умовах 

мікросмугового способу вирощування просап-

них культур. Особливістю цього є те, що на на-

ступний рік укладання поливної трубки, а з нею 
і розташування рядів посіву основної культури, 

відбувається зі зміщенням у бік міжряддя. Тим 

самим досягається мікрочергування культур, 



Vegetable and Melon Growing                                                                                                 Volume, 70, 2021 

Овочівництво і баштанництво                                                                                              Випуск 70, 2021 

 

38 
 

коли зрошувана смуга зайнята кавуном повер-

тається на колишнє місце через 4–5 років. 
На теперішній час науковцями встановлено 

важливе значення ризосферної мікрофлори в 

забезпеченні сільськогосподарських культур 

необхідними поживними речовинами, вивчено 

особливості стосунків мікроорганізмів з росли-

нами – мікробіологами встановлено явище асо-
ціативної азотфіксації. (Toscano Stefania, 

Romano Daniela,2018; Berestetskiy O.A., 1986; 

Yemtsev V.T., Nitse L.K., 1995; Iutynsnka H.O., 

2000; Kozhemyakov A.P., 1997). 

Інтенсивні дослідження в галузі ґрунтової 
мікробіології дозволяють з’ясувати як механіз-

ми функціонування системи (ґрунт – мікроор-

ганізми – рослина), так і прикладні аспекти 

використання корисної мікрофлори в сільсько-

господарському виробництві (Volkohon V.V., 
2004; Umarov M.M., 1984; Sherstoboeva E.V., 

2000).  

У численних польових дослідах Пати-

ки Ф.П. (Patyka V.F., 1993; Patyka V.F., Kali-

nichenko A.B., 1997) та Патики В.П. 
(Patyka, V.P., Hnatyuk, T.T., 2015; Patykа, V.P. 

(Eds)., 2015) доведено, що ефективність препа-

ратів за впливом на продукційний процес рос-

лин може бути еквівалентною дії 40–60 кг/га 

мінерального азоту і 15–30 кг/га фосфору. Це 
зумовлено як зростанням коефіцієнтів засвоєн-

ня добрив, так і поліпшенням конструктивного 

метаболізму рослин, за якого у рослинному ор-

ганізмі мінеральні сполуки азоту і фосфору 

спрямовуються на синтез органічних сполук і 

накопичуються в рослинному організмі. Сучас-
ні мікробні препарати дають змогу знизити рі-

вень застосування синтетичних агрохімікатів і 

зменшити ризик забруднення рослинної про-

дукції та навколишнього середовища. 

Дослідами Інституту овочівництва і баштан-
ництва НААН (Vitanov A.D. 1997; Bondarenko, 

G.L., Jakovenko, K.І., 2001) і Південної держав-

ної сільськогосподарської станції ІВПІМ НА-

АН доведено, що розміщення в міжряддях ґру-

нтопокривних рослин відновлюється родючість 
ґрунту, пригнічується ріст бур'янів. Протягом 

2011–2015 років дослідженнями встановлено, 

що інокуляція насіння мікробіологічними пре-

паратами сприяє розвитку корисної ризосфер-

ної мікрофлори, поліпшує живлення, стимулює 
ріст і розвиток рослин за рахунок мобілізації 

поживних речовин ґрунту, пригнічує розвиток 

фітопатогенних грибів і бактерій. Дія біопрепа-

ратів еквівалентна впливу 30 кг/га мінерально-

го азоту, 45 кг/га фосфору та 30 кг/га калію 

(Naumov A.O., Lymar A.O., 2019). 
Тому актуальним завданням наших дослі-

джень стало вдосконалення технології вирощу-

вання кавуна за крапельного зрошення на осно-

ві мікросмугового способу вирощування з за-

стосуванням бактеріальних препаратів. 

Мета досліджень. Розробити агротехнічні 
заходи для поліпшення родючості чорнозему 

південного малогумусного супіщаного та вдос-

коналити технології вирощування кавуна за 

краплинного зрошення.  

Матеріали й методи досліджень. Дослі-
дження проводили у ДП ДГ «Великі Клини» 

ПДСДС ІВПіМ НААН, яке знаходиться в ме-

жах Нижньодніпровської піщаної арени Голоп-

ристанського району Херсонської області. Ґру-

нти представлені чорноземом південним осо-
лоділим супіщаним зі значною потужністю гу-

мусового профілю – до 76 см, вміст гумусу – до 

1,0%. Реакція ґрунтового розчину – близька до 

нейтральної. Ґрунти – не засолені легкорозчин-

ними солями.  

Господарство розташоване в зоні неповного 
весняного промочування. Максимальні запаси 

продуктивної вологи в метровому шарі спосте-

рігаються весною і після вологих осінньо-

зимових періодів. Вони можуть досягти 100–

120 мм. У посушливі роки запаси складають 
усього 50–70 мм, а глибина промочування – 40–

60 см.  
Схема досліду. Дослідження проводились за 

використання кавуна сорту Княжич шляхом 

постановки польового багатофакторного дослі-
ду, де:  

Фактор А (ґрунтопокривна культура –

сидерат): а) без ґрунтопокривної культури (к); 

б) злакові (жито озиме), в) хрестоцвіті (гірчиця 

біла), г) бобові (віка посівна). 
Фактор В (рівень мінерального живлення): 

а) рекомендована доза (N60P90K60) контроль – 

згідно з ДСТУ 5045:2008; б) 1/2 від рекомендо-

ваної дози (N30P45K30). 
Фактор С (інокуляція насіння бактеріаль-

ним препаратом): а) без інокуляції (к); б) АБТ; 
в) Альбобактерин;  г) Біогран. 

Площа елементарної ділянки досліду – 

175 м2. Облікова площа – 100 м2. Загальна пло-

ща досліду – 1,2 га. Повторність досліду – чо-

тириразова. Ширина міжряддя – 350 см, схема 
вирощування – 350×50 см (площа живлення ро-

слин – 1,75 м2). Передполивна вологість ґрунту 

у посівах кавуна складає 75–75–70 % НВ. 
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У дослідах використовували бінарний мік-

росмуговий спосіб вирощування просапних 
баштанних культур. За цим способом у широ-

ких міжряддях, до посіву основної культури 

(кавуна), у суцільних посівах вирощують ґрун-

топокривні культури. У якості ґрунтопокрив-

них культур використовували сидеральні куль-

тури, що застосовують у звичайному землероб-
стві – однорічні бобові (віка посівна), хрестоц-

віті (гірчиця біла) та злакові культури (жито 

озиме), які повністю загортали у ґрунт за 10–

12 днів до сівби основної культури. При цьому 

жито озиме знаходилося у фазі кущіння, гірчи-
ця біла – у фазі гілкування, віка посівна – у фазі 

бутонізації 

Результати досліджень.  

Згідно з робочою гіпотезою, що була вису-

нута нами при розробленні схеми досліду, саме 
біомаса ґрунтопокривної культури має велике 

значення у технології вирощування кавуна за 

краплинного зрошення. Їй відведено роль дже-

рела органічної речовини, азоту і зольних еле-

ментів, а також потужного фітомеліоранта. Ба-

штанні культури вирощують з широкими між-
ряддями, тому введення в агрофітоценоз про-

міжних ґрунтопокривних культур суцільного 

способу сівби має й велике меліоративне зна-

чення. За їх участю відбувається регулювання 

сольового режиму, кореневе рихлення підорно-

го шару ґрунту, мульчування міжряддя кавуна. 
Надходження до ґрунту органічних речовин з 

рослинними рештками польових культур є ва-

гомим доповненням гумусового балансу.  

Серед ґрунтопокривних (сидеральних) ку-

льтур найбільший урожай надземної маси бу-

ло отримано у варіанті з житом озимим – у се-
редньому 19,4 т/га, тоді як у варіанті з гірчи-

цею білою – 13,4 т/га та викою посівною 

7,7 т/га. Значним доповненням до загальної бі-

омаси рослин стали їх кореневі рештки, які 

(залежно від виду культури) складають від 45 
до 60 % надземної маси. Так, найбільший ви-

хід загальної біомаси серед досліджуваних 

ґрунтопокривних рослин було отримано у ва-

ріанті з житом озимим – 31,0 т/га, тоді як у ва-

ріанті з гірчицею білою – 19,4 т/га та викою 
посівною – 11,5 т/га.  

З урахуванням ізогумусового коефіцієнта, 

найбільшу кількість сухої органічної речовини, 

що надійшла у ґрунт з надземними та 

кореневими рештками, забезпечило жито озиме 

– 3,72 т/га. У варіанті з гірчицею білою 
фактично надійшло у ґрунт сухої органічної 

речовини 2,33 т/га та викою посівною – 

1,38 т/га (табл. 1). 

 
 

Таблиця 1. – Надходження до ґрунту органічних речовин з рослинною масою 

ґрунтопокривних культур 

 

Ґрунтопокривна 

культура 

Середня вро-

жайність зе-

леної маси, 
т/га 

%  

коренів до 

надземної 
маси 

Надійшло з коре-

нями і зеленою 

масою ґрунтопок-

ривних культур, 
т/га 

Суха органічна речовина, 

що надійшла з рослинною 

масою, т/га 

Жито озиме 19,4 60 31,0 3,72 

Гірчиця біла 13,4 45 19,4 2,33 

Віка посівна 7,7 50 11,5 1,38 

Джерело: власні дослідження 

 

Тим самим ми можемо констатувати, що при 

використанні жита озимого в якості ґрунтопок-

ривної культури фактичне надходження у ґрунт 
сухої органічної речовини у 1,6 разу є вищим, 

ніж від гірчиці білої та у 2,7 разу вищим, ніж 

від використання вики посівної. 

Вирощування ґрунтопокривних культур від-

бувалося без зрошення, тому вологість ґрунту 
після їх загортання у ґрунт та в контролі була 

різною. Установлено, що перед сівбою кавуна 

запаси продуктивної вологи в метровому шарі 

ґрунту досліджуваних варіантів становили від 

844 м3/га у контролі до 426–657 м3/га за виро-

щування ґрунтопокривних культур. Найменші 

запаси продуктивної вологи в метровому шарі 
були накопичені за вирощування жита в якості 

ґрунтопокривної культури – 426 м3/га. У фазу 

достигання плодів кавуна запаси продуктивної 

вологи у метровому шарі ґрунту на варіантах 

досліду були досить високими і складали від 
526 м3/га до 643 м3/га. За час вегетації кавуна 

кількість опадів склала 570 м3/га, що значно 

менше, ніж за середніми багаторічними даними 

(1190 м3/га). Зважаючи на те, що за вегетацію 
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культури кількість опадів та кількість вологи, 

що випарувалась з поверхні ґрунту, у досліді 
були однаковими, то сумарне споживання во-

логи рослинами кавуна залежало від зрошува-

льної норми, ґрунтопокривної культури, рівня 

мінерального живлення та застосування бакте-

ріальних препаратів для передпосівної інокуля-

ції насіння. За вегетацію кавуна (залежно від 
наявності або відсутності ґрунтопокривної ку-

льтури) для підтримання передполивної воло-

гості ґрунту на рівні 70–75% НВ було проведе-

но від 20 до 22 поливів. Менша зрошувальна 

норма, що склала 800 м3/га при 20 поливах була 
зафіксована у варіанті де кавун вирощували без 

ґрунтопокривної культури, більша – 880 м3/га 

(22 поливи) – за використання ґрунтопокрив-

них культур.  

Найвище сумарне споживання вологи було 
відмічене у варіантах без застосування ґрунто-

покривної культури (яке залежно від рівня мі-

нерального живлення й застосування біопрепа-

ратів) складало від 1608 до 1688 м3/га, тоді як 

найменшим цей показник був у варіантах дос-

ліду з житом озимим, де (залежно від рівня мі-
нерального живлення і застосування біопрепа-

ратів) він склав від 1252 до 1297 м3/га. Сумарне 

споживання вологи у варіантах з гірчицею бі-

лою та викою посівною було майже однаковим 

і (залежно від рівня мінерального живлення та 
застосування біопрепаратів) коливалося в ме-

жах від 1430 до 1524 м3/га.  

Дослідженнями, що були проведені перед 

закладанням досліду (сівбою ґрунтопокривної 

культури – жита озимого) встановлено, що в 
орному шарі ґрунту кількість нітратного азоту 

становила у середньому 5,6 мг/кг, Р2О5 – 41,0 

мг/кг та К2О – 220,0 мг/кг абсолютно сухого 

ґрунту. Надалі, відповідно до схеми досліду, 

проводили вирощування та загортання ґрунто-

покривних культур, застосування бактеріаль-
них препаратів та внесення мінеральних доб-

рив, які змінювали вміст поживних речовин у 

ґрунті. Так, у фазу отримання сходів кавуна 

найбільший вміст нітратного азоту (за контро-

льного рівня живлення і без бактеризації насін-
ня) в орному шарі містився у варіанті без ґрун-

топокривної культури – 8,6 мг/кг абсолютно 

сухого ґрунту, тоді як з житом озимим – 

7,2 мг/кг, гірчицею білою – 7,4 мг/кг та викою 

посівною – 8,0 мг/кг. Застосування бактеріаль-
них препаратів для передпосівної інокуляції 

насіння кавуна підвищувало вміст нітратного 

азоту у ґрунті порівняно з контролем (без бак-

теризації). Так, у варіанті «без ґрунтопокривної 

культури» бактеризація насіння препаратом 

АБТ сприяла підвищенню вмісту нітратного 
азоту у ґрунті з 8,6 мг/кг до 9,8 мг/кг, Альбоба-

ктерину – до 10,0 мг/кг та Біограну – до 

10,6 мг/кг абсолютно сухого ґрунту.  

У варіанті з житом озимим у якості ґрунто-

покривної культури бактеризація насіння пре-

паратом АБТ сприяла підвищенню вмісту ніт-
ратного азоту у ґрунті з 7,2 мг/кг до 8,0 мг/кг, 

Альбобактерину – до 7,9 мг/кг та Біограну – до 

8,3 мг/кг абсолютно сухого ґрунту. По іншим 

ґрунтопокривним культурам відмічено таку ж 

закономірність відносно нітратного азоту.  
За контрольного рівня мінерального жив-

лення і без бактеризації насіння у фазу отри-

мання сходів кавуна найбільший вміст рухомо-

го фосфору в орному шарі ґрунту відмічено у 

варіанті «без ґрунтопокривної культури» – 
49,0 мг/кг абсолютно сухого ґрунту, тоді як з 

житом озимим – 44,1 мг/кг, гірчицею білою – 

45,1 мг/кг та викою посівною – 48,2 мг/кг. За-

стосування бактеріальних препаратів для пе-

редпосівної інокуляції насіння кавуна сприяло 

підвищенню вмісту рухомого фосфору у ґрунті, 
порівняно з контролем (без бактеризації). Так, у 

варіанті «без ґрунтопокривної культури» бак-

теризація насіння препаратом АБТ сприяла під-

вищенню вмісту Р2О5 у ґрунті з 49,0 мг/кг до 

55,2 мг/кг, Альбобактерину – до 58,9 мг/кг та 
Біограну – до 64,4 мг/кг абсолютно сухого ґру-

нту. 

У варіанті з житом озимим бактеризація на-

сіння препаратом АБТ сприяла підвищенню 

вмісту рухомого фосфору у ґрунті з 44,1 мг/кг 
до 46,8 мг/кг, Альбобактерину – до 48,4 мг/кг 

та Біограну – до 50,1 мг/кг абсолютно сухого 

ґрунту. У варіантах з іншими ґрунтопокривни-

ми культурами відносно рухомого фосфору ві-

дмічено таку ж закономірність.  

У процесі вирощування кавуна відбувалося 
поступове надходження поживних речовин у 

ґрунт з мінеральними добривами (фертигація), 

а також за рахунок діяльності бактеріальних 

препаратів та мінералізації рослинних решток 

ґрунтопокривних культур, які витрачалися на 
ріст і розвиток рослин. Тому різниця між вміс-

том поживних речовин у ґрунті на початку ве-

гетації кавуна та на час достигання плодів була 

незначною. 

Відомо, що головним чинником, який обу-
мовлює життя ґрунту, є існуючі в ньому мікро-

організми, що в процесі життєдіяльності, взає-

модіючи з факторами зовнішнього середовища, 

забезпечують поступову зміну складу і агроно-
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мічно корисних його властивостей. Метаболізм 

ґрунтових мікроорганізмів супроводжується 
виділенням певної кількості вуглекислого газу, 

що є своєрідним показником біологічної актив-

ності ґрунту. Біологічна активність ґрунту в ри-

зосфері кавуна, від фіксації її на початку веге-

тації рослин (фаза «сходи») та до поступового її 

згасання (фаза «достигання плодів»), за варіан-
тами досліду характеризувалася стабільними 

змінами. Максимум біологічної активності, не-

залежно від варіантів досліду, відмічено у фазу 

цвітіння рослин кавуна. 

Загортання ґрунтопокривної культури 
сприяло підвищенню біологічної активності 

ґрунту в посівах кавуна навіть на початку його 

вирощування. Якщо застосування бактеріаль-

них препаратів за вирощування кавуна без 

ґрунтопокривної культури підвищувало інтен-
сивність продукування СО2 з ґрунту у фазу 

«наметика» («шатрика»), у кращому випадку, 

на 9,7%, то з ґрунтопокривною культурою цей 

показник збільшувався на 15,4% (жито озиме), 

13,7% (віка посівна) та 15,7% (гірчиця біла). 

Найвищу біологічну активність ґрунту у фазу 
«наметика» («шатрика») кавуна було відмічено 

у варіанті з житом озимим, внесенням 1/2 від 

рекомендованої дози добрив та застосуванням 

Біограну – 94,9 мг СО2/м2×год. Необхідно за-

значити, що цей самий варіант досліду виділи-
вся за показниками продукування СО2 з ґрунту 

протягом усього вегетаційного періоду кавуна. 

Пік біологічної активності ґрунту в усіх варіа-

нтах досліду було відмічено у фазі цвітіння 

кавуна, у фазі достигання плодів спостерігали 
поступове згасання інтенсивності «дихання» 

ґрунту. 

Сумарний прихід ФАР за час вегетації ґрун-

топокривних культур і кавуна склав від 

7927 ГДж/га у контролі (без ґрунтопокривної 

культури) до 11651 ГДж/га у варіанті з житом 
озимим та 9616 ГДж/га у варіантах з гірчицею 

та викою посівною. Визначення коефіцієнта 

використання ФАР посівами кавуна залежно 

від досліджуваних факторів проводили з метою 

оцінювання потенційної родючості ґрунту за 
показником інтенсивності накопичення енергії 

в системі «ґрунт – рослина» за допомогою ґру-

нтопокривної культури, як трансформатора 

енергії ФАР в органічну речовину. У звітному, 

надзвичайно складному за погодними умовами, 
році найбільшу кількість сонячної енергії було 

засвоєно посівами кавуна спільно з житом ози-

мим де коефіцієнт використання ФАР склав 

1,18% за рекомендованого рівня живлення та 

1,13% – за 1/2 від рекомендованого рівня, тоді 

як у контролі (без ґрунтопокривної культури) – 
0,93%. Відмічено також підвищення викорис-

тання енергії сонця при спільному вирощуванні 

кавуна з гірчицею, де коефіцієнт використання 

ФАР становив 1,12% за рекомендованого рівня 

живлення та 1,09% – за 1/2 від рекомендовано-

го рівня. За вирощування кавуна в одному полі 
з викою посівною коефіцієнт використання 

ФАР був на рівні контрольного варіанту (без 

ґрунтопокривної культури). 

Внесення під кавун мінеральних добрив но-

рмою, що становить 1/2 від рекомендованої і за 
вирощування гірчиці білої та вики посівної як 

ґрунтопокривних культур без бактеризації на-

сіння, викликає зменшення врожайності, відпо-

відно, на 2,0 та 0,3 т/га. При вирощуванні каву-

на з різними ґрунтопокривними культурами за 
рекомендованого рівня мінерального живлення 

(контроль 2) та без бактеризації насіння (конт-

роль 3) більш високу врожайність кавуна було 

отримано у варіанті з житом озимим – 32,7 т/га 

та гірчицею – 30,6 т/га (НІР05А – 0,79 т), тоді як 

з викою – 29,6 т/га. Передпосівна бактеризація 
насіння кавуна досліджуваними препаратами 

мала позитивний вплив на показники врожай-

ності кавуна.  

Найвищу врожайність кавуна отримано у 

варіанті з житом озимим у якості ґрунтопокри-
вної культури, внесенням рекомендованої дози 

добрив та передпосівною інокуляцією насіння 

кавуна бактеріальним препаратом Біогран – 

40,6 т/га, тоді як у контрольному варіанті дос-

ліду – 32,5 т/га (табл. 2). 
Таким чином, вирощування у майбутніх мі-

жряддях кавуна жита озимого, як ґрунтопокри-

вної культури, його скошування та наступне 

часткове загортання у ґрунт і мульчування його 

поверхні рослинною масою, висівання кавуна 

насінням, що підлягало передпосівній інокуля-
ції бактеріальним препаратом Біогран, внесен-

ня мінеральних добрив у рекомендованій дозі 

N60P90К60, дозволило отримати врожай плодів 

кавуна на рівні 40,6 т/га, що на 8,1 т/га, або на 

24,9  % більше, ніж у контролі (без ґрунтопок-
ривної культури і без бактеризації насіння).  

Навіть за досить невисоких закупівельних 

цін на плоди кавуна (у середньому 1500 грн/т) 

та значних виробничих витрат, було отримано 

відносно високу економічну ефективність ви-
рощування даної культури  

Валовий прибуток прямо залежить від уро-

жайності, яка, у свою чергу, визначається впли-

вом досліджуваних елементів технології виро-
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щування кавуна. Найвищий валовий прибуток 

від вирощування кавуна в досліді отримано у 
варіанті з житом озимим у якості ґрунтопокри-

вної культури, внесенням рекомендованої дози 

добрив та передпосівною інокуляцією насіння 

бактеріальним препаратом Біогран, що склав 

60900 грн/га, що на 12150 грн/га більше, ніж у 
контролі (без ґрунтопокривної культури і без 

бактеризації насіння). 

 

Таблиця 2. – Ефективність вирощування кавуна в досліді 
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Альбобактерин 36,1 35101 19049 972 54 

Біогран 38,5 35113 22637 912 64 
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 Без бактеризації (к) 31,8 31450 16250 989 52 

АБТ 34,9 31504 20846 903 66 

Альбобактерин 34,9 31500 20850 903 66 

Біогран 37,5 31512 24738 840 78 

Ж
и

то
 о

зи
м

е 

N
6

0
P

9
0
K

6
0
 

к
о

н
тр

о
л
ь Без бактеризації (к) 32,7 36171 12879 1106 36 
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Альбобактерин 34,1 36221 14929 1062 41 

Біогран 40,6 36233 24667 892 68 
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Без бактеризації (к) 29,7 32570 11980 1097 37 

АБТ 33,1 32624 17026 986 52 
Альбобактерин 32,3 32620 15830 1010 48 

Біогран 41,4 32632 29468 788 90 

НІР05: А – 0,79 т;  В – 0,56 т; С – 0,79 т; АВ – 1,12 т; АС – 1,59 т; ВС – 1,12 т; АВС – 2,25 т 
Джерело: Власні дослідження. 

 
Проте, для об’єктивної оцінки економічної 

ефективності вирощування культури більш по-

казовим є показник умовного чистого прибут-

ку, який враховує виробничі витрати залежно 

від досліджуваних елементів технології. Виро-

бничі витрати на вирощування кавуна у досліді 
залежали від усіх досліджуваних факторів, про-

те найбільшою мірою від ґрунтопокривних ку-

льтур та мінеральних добрив. 

Якщо за контрольного варіанту мінерально-

го живлення, якою є рекомендована доза, їх ва-
ртість склала 7200 грн/га, то в іншому варіанті 

за внесення їх у дозі, що становить 1/2 від ре-

комендованої, виробничі витрати скоротилися 

на 3600 грн/га. Інший стан з ґрунтопокривними 

культурами та бактеріальними препаратами 
був, коли їх включення до технології вирощу-

вання кавуна призводило до зростання вироб-

ничих витрат. І якщо операція з бактеризації 

насіння кавуна підвищувала виробничі витрати 

від 50 грн/га до 62 грн/га, залежно від препара-

ту, то при вирощуванні й загортанні ґрунтопок-

ривних культур, залежно від їх виду, це підви-

щення становило від 824 грн/га до 2260 грн/га. 

Необхідно відмітити, що при формуванні виро-

бничих витрат на вирощування ґрунтопокрив-
них культур визначальною стала вартість висі-

яного насіння, яка становила: 824 грн/га у гір-

чиці білої, 1120 грн/га у жита озимого та 2260 

грн/га у вики посівної.  

Таким чином, визначенням економічної 
ефективності вирощування кавуна із застосу-

ванням ґрунтопокривних культур було встано-

влено, що найвищі показники мало жито озиме, 

загортання якого у ґрунт разом з передпосів-

ною бактеризацією насіння препаратом Біогран 
та внесенням 1/2 від рекомендованої дози міне-

ральних добрив N30P45K30 забезпечило отри-

мання умовного чистого прибутку на рівні 
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25568 грн/га, рентабельності виробництва –

78%, за собівартості плодів – 840 грн/т. 
Висновки. Досліджено процеси, що визна-

чають поживний стан, біологічну активність 

ґрунту, оцінено потенційну родючість ґрунту за 

показником накопиченої енергії в системі 

«ґрунт – рослина» за допомогою ґрунтопокрив-

ної культури, як трансформатора енергії ФАР в 
органічну речовину та виділено кращу ґрунто-

покривну культуру для бінарного мікросмуго-

вого вирощування кавуна – жито озиме, яка 

переважає інші культури за: 

– фактичним надходженням у ґрунт сухої 
органічної речовини, яка у 1,6 разy більша від 

гірчиці білої та у 2,7 разy – від вики посівної;  

– найвищою біологічною активністю ґрунту 

у фазу цвітіння кавуна, яка при внесенні 1/2 

від рекомендованої дози добрив та застосу-
ванні Біограну склала 94,9 мг СО2/м2×год.;  

– найменшою щільністю складення ґрунту 

перед а сівбою кавуна у 0–10 см горизонті – 

1,24 г/см3, тоді як у контролі – 1,26 г/см3; 

– позитивним впливом на тепловий режим 

ґрунту у період отримання сходів кавуна – за-
гортання у ґрунт та мульчування міжряддь ро-

слинною масою підвищує температуру ґрунту 

на глибині 10 см на 4,2ºС, порівняно з контро-

лем;  

– зменшенням забур’яненості посівів каву-
на на 55 %, порівняно з контролем; 

– показником інтенсивності накопичення 

енергії в системі «ґрунт – рослина» за допомо-

гою ґрунтопокривної культури, як трансформа-

тора енергії ФАР в органічну речовину. Найбі-
льшу кількість сонячної енергії було засвоєно 

посівами кавуна спільно з житом озимим, де 

коефіцієнт використання ФАР склав 1,18%, то-

ді як у контролі (без ґрунтопокривної культури) 

– 0,93%; 

– урожайністю кавуна – 40,6 т/га, отрима-
ною за внесення рекомендованої дози мінера-

льних добрив та передпосівної інокуляції на-

сіння кавуна Біограном, яка на 8,1 т/га була 

вищою, ніж у контролі; 

– якістю плодів – найбільша кількість сухої 
розчинної речовини та суми цукрів містилася в 

плодах, отриманих з варіанта де кавун вирощу-

вали з житом озимим, у якості ґрунтопокривної 

культури, внесенням рекомендованої дози доб-

рив та передпосівною інокуляцією насіння ка-
вуна бактеріальним препаратом Біогран, що 

становили, відповідно, 9,6% і 8,98%, тоді як 

плоди з контрольного варіанта, відповідно, 

8,8% і 7,40%; 

– показниками економічної ефективності, де 

за внесення 1/2 рекомендованої дози мінераль-
них добрив та бактеризації насіння кавуна пре-

паратом Біограном було отримано найвищий 

чистий прибуток – 25568 грн/га та рентабель-

ність виробництва – 78%, за найменшої собіва-

ртості плодів кавуна – 840 грн/т. 
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The aim of the research. The article considers and proves the influence of water-retaining granules on 

the passage of phenological phases of growth and development of table beet plants and their yield. In par-
ticular, it is proved that the use of water-retaining granules makes it possible to minimize the impact of the 

dry season on crop formation. Study of the influence of water-retaining granules on the growth, development 

and yield of table beets in the Forest-Steppe conditions of the Right Bank of Ukraine. Methods. Study of the 

influence of water-retaining granules on the growth, development and yield of table beets in the Forest-

Steppe conditions of the Right Bank of Ukraine. Results. According to the results of research in 2018–2020, 
water-retaining granules created more favorable conditions for the growth and development of table beet 

plants and provided a yield of 73.4 and 85.8 t / ha. Findings. Water-retaining granules helped to reduce the 

interphase periods of table beet plants. Interphase period mass seedlings – the end of the growing season was 

shorter than the introduction of water-retaining granules for 4 days in both studied varieties. The highest 

yield was recorded for the introduction of water-retaining granules in pre-sowing cultivation, in particular in 

the variety Bordo Kharkivskyi by 23.0 t / ha, in the variety Opolskyi by 17.6 t / ha, respectively. The largest 
diameter of the root crop was observed in the Bordo Kharkivskyi variety – 7.4 cm. The application of gran-

ules increased the diameter of the root crop to 8.3 cm, which is 0.9 cm larger than the variant without gran-

ules and 3.5 cm larger than the Opolskyi variety with granules. The Opolskyi variety was characterized by a 

longer root crop. During the introduction of granules, a pattern of increasing the length of the root crop by 

0.6 and 1.8 cm, respectively, was observed. The use of water-retaining granules also contributed to the in-
crease in root mass, in particular in the Bordo Kharkivskyi variety it increased by 83 g, in the Opolskyi varie-

ty by 63 g, respectively. 
Key words: variety, water-supported granules, table beets, interphase periods, yield, biometric parame-

ters. 

 
РІСТ, РОЗВИТОК ТА ВРОЖАЙНІСТЬ БУРЯКА СТОЛОВОГО ЗА ВИКОРИСТАННЯ ВОДО-

УТРИМУВАЛЬНИХ ГРАНУЛ В УМОВАХ ЛІСОСТЕПУ ПРАВОБЕРЕЖНОГО УКРАЇНИ 

 

Паламарчук І.І. 

Вінницький національний аграрний університет,  

вулиця Сонячна, 3, м. Вінниця,  
Е-mail: palamar-inna86@ukr.net 

 

У статті розглянуто й доведено вплив водоутримувальних гранул на проходження фенологічних 

фаз росту та розвитку рослин буряка столового та їх врожайність. Зокрема доведено, що застосування 

водоутримувальних гранул дає можливість мінімізувати вплив посушливого періоду на формування 
врожаю. Мета. Метою було вивчення впливу водоутримувальних гранул на ріст, розвиток та вро-

жайність буряка столового в умовах Лісостепу Правобережного України. Методи. Експерименталь-

ні дослідження проводили у 2018–2020 рр. на дослідному полі Вінницького національного аграрного 

університету. При проведенні експериментальної роботи було використано польовий, статистичний і 

лабораторний методи. Досліджували сорти буряка столового Опольський та Бордо Харківський. Ре-
зультати. За результатами проведених досліджень у 2018–2020 рр. водоутримувальні гранули ство-

рювали більш сприятливі умови для росту й розвитку рослин буряка столового та забезпечили отри-

мання врожаю на рівні 73,4 та 85,8 т/га. Висновки. Водоутримувальні гранули сприяли скороченню 

міжфазних періодів рослин буряка столового. Міжфазний період масові сходи – кінець вегетації ко-
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ротшим був за внесення водоутримувальних гранул на 4 доби у обох досліджуваних сортів. Найбіль-

шу врожайність зафіксовано за внесення водоутримувальних гранул у передпосівну культивацію, зо-
крема у сорту Бордо Харківський на 23,0 т/га, у сорту Опольський на 17,6 т/га відповідно. Найбіль-

ший діаметр коренеплоду відмічено у сорту Бордо Харківський – 7,4 см. Внесення гранул сприяло 

збільшенню діаметра коренеплоду до 8,3 см, що на 0,9 см більше від варіанту без гранул та на 3,5 см 

більше від сорту Опольський з гранулами. Більшою довжиною коренеплоду характеризувався сорт 

Опольський. За внесення гранул відмічено закономірність щодо збільшення довжини коренеплоду на 

0,6 та 1,8 см відповідно сорту. Застосування водоутримувальних гранул сприяло також збільшенню 
маси коренеплоду, зокрема у сорту Бордо Харківський вона зросла на 83 г, у сорту Опольський на 63 

г відповідно. 
Ключові слова: сорт, водоутримувальні гранули, буряк столовий, міжфазні періоди, врожайність, 

біометричні параметри. 
 
Вступ. Овочівництво України є одним з пріоритетних 

напрямків розвитку вітчизняного аграрного виробництва. 

Враховуючи високу харчову цінність, добрий смак, аромат 

і яскравий колір овочі займають важливе місце в приготу-

ванні страв, їх необхідно вживати протягом року. Овочі та 
фрукти – важливе джерело вітамінів, без яких неможливе 

життя людини й особливо зараз, коли йде боротьба з пан-

демією, їх вживання сприятиме профілактиці хронічних 

недуг. Україна має родючі ґрунти, запаси води, сприятли-

вий клімат для вітчизняного овочівництва, проте в останні 

роки зміна клімату несе за собою погіршення вологозабез-
печення рослин. У нашій країні поширені близько 80 видів 

овочевих рослин, які ми споживаємо, проте їстівними мо-

жуть бути понад 200 видів (Autko A.A., Kupreenko N.P., 2003; 

Vdovenko S.A., et al., 2018). До овочевих рослин, які мають 

найбільше поширення та споживання в Україні відноситься 
і буряк столовий. Для забезпечення потреби ринку у даній 

продукції потрібно шукати шляхи підвищення врожайності 

та якості продукції. Саме тому проведення даних дослі-

джень є актуальними, зокрема і в умовах зміни клімату. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій з 
досліджуваної теми. Буряки столові – високов-

рожайна овочева культура (Babarykin D., et al., 

2019). Застосування сучасних технологій забез-

печує врожайність коренеплодів на рівні 600 – 

800 ц/га (Dubіnіna A. A., et al., 2013; Vdovenko S A., 

Palamarchuk I. I., 2020; Palamarchuk І.І., 2018).  
Буряк столовий має велике значення і в Єв-

ропі, частині Азії та Сполучених Штатах Аме-

рики (Khadijeh Yasaminshirazi, et al., 2020; 

Tanumihardjo S.A., et al., 2015; Wruss, J., et al., 

2015). Спочатку у Середземномор’ї в їжу вико-
ристовували листки, а потім для використання 

у свіжому вигляді почали використовувати ко-

ренеплоди (Watson J.F. II and Goldman I.L., 

1997; Costa, D.A., et al., 2017; Rahimi, P., et al., 

2018). 
Буряк столовий – цінна овочева культура, 

завдяки вмісту харчовим та дієтичним компо-

нентам (Vіtanov O.D., et al., 2011, Watson J.F. II 

and Goldman I.L., 1997). В Україні серед коре-

неплодів буряк столовий займає одне з провід-

них місць, площі його вирощування займають 

40–45 тис. га. Валовий збір коренеплодів у 

2012–2015 pp. становив 897–924 тис. т, уро-

жайність – 21–22 т/га (дані Державної служби 
статистики України, 2012–2015 pp.) 

(Palamarchuk І.І., 2013; Palamarchuk І.І., 2020; 

Palamarchuk І.І., 2019). Потенційна врожай-

ність буряка столового значно вища, тому удо-

сконалення технології вирощування за рахунок 

використання нових технологічних прийомів 
дає можливість отримувати значно вищі врожаї 

(Wruss, J., et al., 2015; Ninfali, P., et al., 2017). 

Важливою умовою успішного овочівництва є 

оптимізація вологості ґрунту, особливо за умов 

зміни клімату, що призводить до зменшення кі-
лькості опадів та підвищення температурних 

показників (Goncharov A.V., 2005; 

https://consumerhm.gov.ua/2254-2021-rik-

mizhnarodnij-rik-ovochiv-ta-fruktiv).  

Саме тому в останні роки постає проблема 
пошуку шляхів щодо забезпечення рослин во-

логою. Оптимальна вологість ґрунту – важлива 

умова для забезпечення правильного росту ку-

льтур і підвищення врожайності (Alexsandro O. 

da Silva, Ênio F. de F. E, et al., 2016; Wayne l. 

Schrader, Keith S., 2003). Волога є необхідною 
не тільки для відновлення водного балансу, а й 

для регуляції температури. У процесі терморе-

гуляції в рослинах випаровується до 99 % 

отриманої вологи, а для формування вегетатив-

ної маси використовується лише 0,2–0,5 %. При 
цьому продуктивна вологість ґрунту для сіль-

ськогосподарських культур варіюється залежно 

від стадій зростання та погодних умов. Певна 

кількість вологи утворюється в результаті кон-

денсації пари, топографічних особливостей, 
типу вегетації та гідрогеологічних умов. Важ-

ливим є збереження природної вологості ґрун-

ту, максимальне акумулювання опадів і ефек-

https://consumerhm.gov.ua/2254-2021-rik-mizhnarodnij-rik-ovochiv-ta-fruktiv
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тивний їх розподіл в залежності від потреб ку-

льтур (Tarasyuk V. A., 2017)..  
Загальновідомо, що основним лімітуючим 

фактором у формуванні оптимальних урожаїв 

сільськогосподарських культур і овочів є при-

родна вологозабезпеченість. Дефіцит вологи 

необхідно компенсувати завдяки штучному 

зволоженню або ж пошуку шляхів збереження 
та раціонального використання вологи 

(Tarasyuk V. A., 2017). Вода забезпечує проті-

кання всіх фізичних процесів на планеті Земля 

як в атмосфері, так і в навколишньому середо-

вищі. Концентрація ґрунтової вологи залежить 
від рівня опадів, інтенсивності поглинання ве-

гетацією, температури повітря та інших факто-

рів. Оптимальна вологість ґрунту для сільсько-

господарських культур – запорука високого 

врожаю, оскільки рослини не можуть розвива-
тися, якщо земля зволожена недостатньо. Тим 

не менш, вода також виконує інші функції: во-

логість впливає на аерацію, ступінь салінізації і 

концентрації токсичних речовин; обумовлює 

структуру, пластичність і щільність ґрунту; ре-

гулює температуру і теплоємність; запобігає 
вивітрюванню; визначає час проведення польо-

вих робіт (Barabash O. Yu., 1994). Одним зі 

шляхів оптимізації водного режиму для рослин 

є використання суперабсорбентів.  

Суперабсорбуючі полімери широко викори-
стовують. Вони привертають все більшої уваги 

в сільському господарстві, оскільки вони різко 

підвищують ефективність використання води. 

Вода відіграє важливу роль у сільськогосподар-

ському виробництві. Однак дефіцит води, а та-
кож посухи спричинюють опустелювання та 

засолення ґрунтів, що також є проблемою ста-

лого розвитку сільського господарства. Тому,  

підвищення ефективності використання води 

має велике значення в сільському господарстві 

(https://eos.com/uk/blog/volohist-gruntu/). 
Завдяки надвисокій водопоглинаючій та во-

доутримувальній здатності, суперабсорбент є 

полімером, який може бути застосований для 

ефективного поліпшення використання води в 

сільському господарстві, наприклад – утриман-
ня вологи в ґрунті та зменшення споживання 

поливної води (https://eos.com/uk/blog/volohist-

gruntu/). Велика кількість гідрофільних груп у 

ланцюгу суперабсорбуючих полімерів допома-

гає поглинати воду в сотні – тисячі разів більше 
від їх власних мас.  

За джерелом походження суперабсорбенти 

можна класифікувати як природні та синтетич-

ні полімери. Суперабсорбуючі полімери на ос-

нові природних полімерів, таких як целюлоза, 

крохмаль та хітозан, мають очевидну перевагу 
розкладання. Проте недоліком їх є те що вони 

мають низьку швидкість поглинання води і їх 

потрібно використовувати у більших кількос-

тях. З іншого боку, хоча суперабсорбенти на 

основі синтетичних полімерів, таких як поліак-

рилатна кислота (PAA) і поліакриламід (ПАМ), 
мають перевагу у низькій вартості, тривалому 

терміні служби та високій швидкості погли-

нання води, їх нерозпадний характер може чи-

нити несприятливий вплив на навколишнє се-

редовище та ріст рослин (Barabash O. Yu., 1994; 
https://eos.com/uk/blog/volohist-gruntu/).  

З метою підвищення продуктивності супе-

рабсорбентів були досліджені різні методи, 

включаючи підвищення їх гідрофільності та 

побудова конкретних структур, таких як взає-
мопроникаюча полімерна мережа (IPN), напів-

проникаюча полімерна мережа (напів IPN) та 

сополімерна мережа. Окрім поліпшення ефек-

тивності водокористування ґрунту, суперабсо-

рбенти також використовують для контролю 

використання добрив 
(https://eos.com/uk/blog/volohist-gruntu/).  

Природні суперабсорбенти, такі як целюло-

за, крохмаль та хітозан, є вигідними з точки зо-

ру розкладання, біосумісності, екологічності та 

поновлюваності. Однак процес їх отримання 
складний, що, робить їх дорожчими, ніж деякі 

синтетичні полімери. Властивості природних 

полімерів сильно відрізняються залежно від 

об’єкта видобутку, місця походження або року 

виробництва. Тому багато дослідників намага-
лися модифікувати природний полімер в синте-

тичний полімер для кращої перспективи ринку 

(Palamarchuk І.І., 2013; Cherneckуі V.M., 

Palamarchuk І І., 2017). 

Мета досліджень – вивчення росту, розвитку 

та врожайності буряка столового за викорис-
тання водоутримувальних гранул в умовах Лі-

состепу Правобережного. 

Матеріали та методи досліджень. Дослі-

дження з вивчення росту, розвитку та врожай-

ності буряка столового за використання водоу-
тримувальних гранул проводили в умовах Лі-

состепу Правобережного. Дослідне поле, де ві-

дбувалися дослідження, – вирівняне за типом 

ґрунту та рівнем родючості. За роки досліджень 

вологість ґрунту коливалась, проте в середньо-
му була на рівні 71,2 % від НВ, що відповідає 

оптимальному рівню вологості для формування 

коренеплодів буряка столового. У польових до-

слідах попередником рослин буряка столового 

https://eos.com/uk/blog/vydy-silskohospodarskykh-kultur/
https://eos.com/uk/blog/vydy-silskohospodarskykh-kultur/
https://eos.com/uk/blog/volohist-gruntu/
https://eos.com/uk/blog/volohist-gruntu/
https://eos.com/uk/blog/volohist-gruntu/
https://eos.com/uk/blog/volohist-gruntu/
https://eos.com/uk/blog/volohist-gruntu/
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був горох овочевий. Агротехнічні заходи про-

водили відповідно до вимог культури (буряк 
столовий) і поставлених до досліджень завдань. 

Догляд за рослинами полягав у систематично-

му розпушенні ґрунту, також проводили боро-

тьбу з бур’янами. Добрива вносили за рекомен-

дованими для зони вирощування нормами, вра-

ховуючи забезпеченість ґрунту NPK. 
У досліді застосовували водоутримувальні 

гранули «Аквод» у якості суперабсорбента син-

тетичного походження. Гранули вносили у пе-

редпосівну культивацію з послідуючим загор-

танням у ґрунт нормою – 20 кг/га. Дослід вклю-
чав 4 варіанти з чотириразовою повторністю. 

Площа облікової ділянки складала 10 м2. При 

проведенні експериментальної роботи було ви-

користано польовий та статистичний методи до-

сліджень. Фенологічні спостереження включали: 
початок та масову появу сходів, появу першої, 

другої, третьої та п’ятої пари справжніх листків, 

початок та масову фазу линьки, початок інтен-

сивного росту коренеплодів і кінець вегетацій-
ного періоду рослин буряка столового. Початок 

фенологічної фази відмічали, коли в неї вступи-

ло 15 % рослин, а часом масової фази – коли во-

на наступала у 75 % рослин. Велика кількість 

спостережень виконувалась візуально.  

Облік урожаю проводили у технічній стиг-
лості рослин буряка столового згідно з вимога-

ми діючого стандарту. Масу коренеплодів з 

кожної ділянки окремо визначали методом 

зважування, діаметр плодів – за допомогою 

штангенциркуля, довжину – за допомогою мір-
ної лінійки (Bondarenko H.L., 2001).  

Результати досліджень. Аналізуючи дати 

настання фенологічних фаз росту та розвитку 

рослин буряка столового виявлено вплив 

водоутримувальних гранул на їх настання за 
календарними строками (табл. 1.). 

 
 

Таблиця 1. – Дати настання фенологічних фаз буряка столового залежно від сорту та застосу-
вання водоутримувальних гранул, середнє за 2018–2020 рр. 

 

Сорт (А) 
Застосування гра-

нул (В) 

Сходи Поява пар справжніх листків 

поодинокі масові 1-ї 2-ї 3-ї 5-ї 

Бордо Хар-
ківський 

без гранул (конт-

роль) 
4.05 8.05 11.05 14.05 17.05 25.05 

з гранулами 4.05 8.05 10.05 13.05 16.05 24.05 

Опольський 

без гранул (конт-

роль) 
4.05 8.05 12.05 15.05 17.05 26.05 

з гранулами 4.05 8.05 11.05 14.05 16.05 25.05 

 

Поодинокі та масові сходи у всіх варіантів 

досліду з’являлись однаково, а саме – 4.05 та 
8.05. Залежно від варіанту досліду та погодних 

умов років досліджень появу першої пари спра-

вжніх листків відмічали раніше на варіантах за 

внесення гранул: у сорту Бордо Харківський – 

10.05, у сорту Опольський – 11.05, а на контро-

льних варіантах – на одну добу пізніше. Зако-
номірність появи наступних пар справжніх лис-

тків зберігалася з різницею в один день.  

Появу масових сходів буряка столового від-

мічали на 14 добу після сівби (табл. 2.). Появу 

першої пари справжніх листків відмічали на 3 
добу після появи масових сходів. У сорту 

Опольський – на 4 добу. Відповідно тенденція 

щодо появи наступної пари справжніх листків 

зберігалася. У сорту Бордо Харківський третю 

пару справжніх листків відмічали на 9 добу, що 
на 1 добу пізніше порівняно з сортом Опольсь-

кий. У всіх досліджуваних варіантів п’яту пару 

справжніх листків було відмічено на 17 добу. 
Більш помітний вплив водоутримувальних 

гранул відмітили при настанні наступних фаз 

росту та розвитку рослин буряка столового 

(табл. 3.). Це пояснюється тим, що літо у 2019 і 

2020 роках було досить спекотним і випадала 

менша кількість опадів порівняно з середніми 
багаторічними даними. Гранули забезпечували 

рослини певний період вологою, що позитивно 

впливало на фізіологічні процеси рослин буря-

ка столового.  

За календарними строками фазу линьки ко-
ренеплоду раніше зафіксовано на варіантах за 

внесення водоутримувальних гранул, зокрема у 

сорту Бордо Харківський – 17.05, у сорту 

Опольський – 18.05, що на 1 добу раніше конт-

рольних варіантів. Початок інтенсивного фор-
мування коренеплоду раніше було зафіксовано у 

сорту Бордо Харківський за внесення водоутри-
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мувальних гранул – 4.06, що на 4 доби раніше за 

контроль. На варіантах сорту Опольський дану 
фазу відмічено дещо пізніше, проте також вияв-

лено позитивну дію водоутримувальних гранул. 

Так, за внесення гранул початок інтенсивного 

формування коренеплоду відмічено – 7.06, що 

на 3 доби раніше за контрольний варіант. 

За внесення гранул у передпосівну культи-
вацію досліджувані сорти були більш повною 

мірою забезпечені вологою протягом вегета-

ційного періоду, що дало можливість більш ін-

тенсивного формування коренеплодів. Так, за 
внесення водоутримувальних гранул кінець ін-

тенсивного формування коренеплоду відмічали 

раніше, зокрема у сорту Бордо Харківський – 

19.09, у сорту Опольський – 22.09, що відпові-

дно на 5 діб раніше порівняно з варіантами де 

водоутримувальні гранули не вносили. 
  

 

Таблиця 2. – Тривалість міжфазних періодів буряка столового залежно від сорту та застосу-

вання водоутримувальних гранул, діб, середнє за 2018–2020 рр. 
 

Сорт (А) 
Застосування гра-

нул (В) 

Сходи Поява пар справжніх листків 

поодинокі масові 1-ї 2-ї 3-ї 5-ї 

Бордо Хар-

ківський 

без гранул (конт-

роль) 
10 14 3 6 9 17 

з гранулами 10 14 3 6 9 17 

Опольський 

без гранул (конт-

роль) 
10 14 4 7 8 17 

з гранулами 10 14 3 6 8 17 

 
 

Таблиця 3. – Дати настання фенологічних фаз буряка столового залежно від сорту та застосуван-

ня водоутримуючих гранул, середнє за 2018–2020 рр. 
 

Сорт 

(А) 

Застосування 

гранул (В) 

Сходи 
Фаза линьки  

коренеплоду 

Інтенсивне форму-

вання коренеплоду 

поодинокі масові початок масове початок кінець 

Бордо 

Харківський 

без гранул (кон-

троль) 
4.05 8.05 15.05 18.05 8.06 24.09 

з гранулами 4.05 8.05 14.05 17.05 4.06 19.09 

Опольський 

без гранул (кон-

троль) 
4.05 8.05 16.05 19.05 10.06 27.09 

з гранулами 4.05 8.05 15.05 18.05 7.06 22.09 

 

Проаналізувавши міжфазні періоди рослин 

буряка столового за використання водоутриму-

вальних гранул, варто відмітити, що більший 

вплив гранул спостерігали від фази линьки до 

закінчення вегетації рослин. Так, міжфазний 

період масові сходи – фаза линьки на варіантах 

без гранул тривала 10 діб у сорту Бордо Хар-

ківський та 11 діб у сорту Опольський, тоді як 

за внесення гранул даний міжфазний період 

тривав 9 та 10 діб відповідно (табл. 4.).  
 

Таблиця 4. – Тривалість міжфазних періодів буряка столового залежно від сорту та застосування 

водоутримуючих гранул, середнє за 2018–2020 рр. 
 

Сорт 

(А) 

Застосування гранул  

(В) 

Масові сходи –  

фаза линьки 

Масові сходи – по-
чаток інтенсивного 

формування корене-

плоду 

Масові сходи – кі-

нець вегетації 

Бордо Харків-

ський 

без гранул (контроль) 10 31 142 

з гранулами 9 27 138 

Опольський 
без гранул (контроль) 11 32 141 

з гранулами 10 29 137 
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Міжфазний період масові сходи – початок 

інтенсивного формування коренеплоду також 
був коротшим за внесення водоутримувальних 

гранул: у сорту Бордо Харківський – 27 діб, у 

сорту Опольський – 29 діб, що відповідно на 4 

та 3 доби коротше відносно контрольних варіа-

нтів. Міжфазний період масові сходи – кінець 

вегетації тривав 138 – 142 доби. Коротшим він 
був за внесення гранул на 4 доби у обох дослі-

джуваних сортів. 

Отже, внесення гранул забезпечило більш по-

вний розподіл вологи протягом періоду вегетації 
рослин буряка столового, що створило кращі 

умови росту та розвитку рослин, а саме скоро-

ченню міжфазних періодів. 

Основним показником при вивченні будь-

яких технологічних прийомів є врожайність. За 

даними проведених досліджень виявлено вплив 
водоутримувальних гранул та досліджуваних 

сортів (табл. 5). 

 

Таблиця 5. – Товарна врожайність буряка столового залежно від сорту та застосування во-

доутримувальних гранул 

 

Облік урожаю буряка столового проводили 
у фазу технічної стиглості згідно з діючим ста-

ндартом. У цілому за роками досліджень най-

більш сприятливі умови для формування вро-

жаю буряка столового складались у 2019 році. 

Найменші показники врожаю в розрізі років 
досліджень зафіксовано у 2018 році. Проаналі-

зувавши отримані дані, варто відмітити, що 

більш врожайним виявився сорт Бордо Харків-

ський, урожайність якого була на 7,1 та 12,4 

т/га більшою від сорту Опольський. За серед-

німи даними років досліджень виявлено збіль-
шення врожайності буряка столового за вне-

сення водоутримувальних гранул у передпосів-

ну культивацію, зокрема у сорту Бордо Харків-

ський – на 23,0 т/га, у сорту Опольський – на 
17,6 т/га відповідно. Істотність даної різниці пі-

дтверджено результатами дисперсійного аналі-

зу за роками досліджень. Доведено сильний 

прямий, майже лінійний, зв’язок між масою ко-

ренеплоду та врожайністю (r=0,99±0,03) та си-
льний прямий зв’язок між діаметром коренеп-

лоду та врожайністю (r=0,73±0,25). 

Важливими показниками в оцінці отримано-

го врожаю є діаметр, довжина та маса коренеп-

лоду. При проведені досліджень здійснювали, 

також, біометричні вимірювання продукції бу-
ряка столового (табл. 6.).  

 

 

Таблиця 6. – Біометричні показники продукції буряка столового залежно від сорту та застосу-
вання водоутримувальних гранул. Середнє за 2018–2020 рр. 

 

Сорт 

(А) 

Застосування гранул 

(В) 

Діаметр коренепло-

ду, см 

Довжина коре-

неплоду, см 

Маса 

коренеплоду, г 

Бордо Хар-

ківський 

без гранул (контроль) 7,4 9,0 226 

з гранулами 8,3 9,6 309 

Опольський 
без гранул (контроль) 4,5 13,8 201 

з гранулами 5,8 15,6 264 

 

Більший діаметр коренеплоду зафіксовано у 
сорту Бордо Харківський – 7,4 см, а за внесення 

гранул 8,3 см, що на 0,9 см більше від варіанту 

без гранул та на 3,5 см більше від сорту Ополь-
ський з гранулами. Більшою довжиною корене-

плоду характеризувався сорт Опольський. За 

Сорт 

(А) 

Застосування гранул  

(В) 

Урожайність, т/га 
Середнє 

Приріст ±  

до контролю 2018 р. 2019 р. 2020 р. 

Бордо Харківський 
без гранул (контроль) 62,3 63,7 62,6 62,9 – 

з гранулами 85,2 86,7 85,6 85,8 +23,0 

Опольський 
без гранул (контроль) 55,1 56,7 55,6 55,8 – 

з гранулами 72,8 74,2 73,1 73,4 +17,6 

НІР05 

А 1,2 1,3 1,2 

– В 1,2 1,3 1,2 

АВ 1,8 1,8 1,9 



Vegetable and Melon Growing                                                                                                 Volume, 70, 2021 

Овочівництво і баштанництво                                                                                              Випуск 70, 2021 

 

51 
 

внесення гранул відмічено тенденцію до збіль-

шення довжини коренеплоду на 0,6 та 1,8 см 
відповідно сорту. Застосування водоутримува-

льних гранул сприяло також збільшенню маси 

коренеплоду, зокрема у сорту Бордо Харківсь-

кий вона зросла на 83 г, у сорту Опольський на 

63 г відповідно, що збільшувало вихід товарної 

продукції. Враховуючи біометричні параметри 
продукції, вони відповідали діючому стандарту. 

Застосування гранул збільшувало вихід товар-

ної продукції. 

Висновки. За результатами проведених дос-

ліджень у 2018–2020 рр. щодо вивчення впливу 
водоутримувальних гранул на ріст, розвиток та 

врожайність буряка столового в умовах Лісос-

тепу Правобережному України можна зробити 

наступні висновки:  

1. Водоутримувальні гранули сприяли ско-
роченню міжфазних періодів рослин буряка 

столового. Міжфазний «період масові сходи – 

кінець вегетації» коротшим був за внесення во-

доутримувальних гранул на 4 доби у обох дос-

ліджуваних сортів.  

2. Найбільшу врожайність зафіксовано за 
внесення водоутримувальних гранул у перед-

посівну культивацію, зокрема у сорту Бордо 

Харківський на 23,0 т/га, у сорту Опольський 

на 17,6 т/га відповідно.  

3. Застосування водоутримувальних гранул 
сприяло також збільшенню маси коренеплоду, 

зокрема у сорту Бордо Харківський вона зросла 

на 83 г, у сорту Опольський на 63 г відповідно. 
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PROSPECTIVITY OF CULTIVATION OF NEW PUMPKIN CROPS IN THE LOWLAND ZONE 

OF TRANSCARPATHIA WITH DIFFERENT METHODS OF GROWING 
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The aim of the research. To establish the efficiency of using different elements of the technology of 

growing uncommon pumpkin crops momordica and kiwano on their vegetation and yield in soil and climatic 

conditions of the lowland zone of Transcarpathia. Methods. Phenological observations, biometric measure-

ments, statistical methods. Results. It was found that more early-maturing, with a longer period of fruiting, 
and accordingly a longer period of vegetation were momordica plants grown using as waste fertilizers coffee 

production. Thus, in the flowering phase of the experiment plants entered 7 days earlier, in fruiting – 5 days. 

Variants differed in plant height: 2.85 m when using coffee waste against 2.17 m in the control. The average 

weight of the fruit in the phase of technical maturity was 218 g in the variant with the use of coffee and 127 g 

in the control; average fruit length – 24.1 and 14.5 cm; the number of fruits formed by the plant increased by 

3 pcs. compared to control; in one fruit in the control was formed by 11 seeds less. On average, from one 
plant when using coffee waste, received almost 2.2 times more yields than in the control. Phenological ob-

servations of kiwano plants allowed to establish a significant difference (6 days) only in the duration of the 

interphase period "beginning of branching – beginning of flowering" with the use of growth stimulant sodi-

um humate. The difference in the duration of other interphase periods ranged from 1 to 3 days. At the initial 

stages of growth in the third decade of June, the experimental plants prevailed over the control over the 
number of leaves of one plant, the assimilation surface area of the experimental plants – by 20%, and the 

stem height – by 4%. At the beginning of the first decade of August, both variants began to form fruits. The 

average weight of one fruit in the experiment was 232.6 g, the diameter ranged from 6.9 to 13.3 cm, length – 

8.7–15.7 cm. In control plants, the fruit weight averaged 173.1 g, the diameter was in the range of 6.3–

9.2 cm, length – 7.2–13.7 cm. The number of fruits per plant of the experiment by 15% exceeded the control, 
their weight – by 34%. The total yield of kiwano reached 4.7 kg/m2 in experimental plants, which is 

1.6 times more than the control (3.0 kg/m2). Conclusions. Studies show the effectiveness of the use in the 

cultivation of momordica as a fertilizer for coffee waste and the positive effect of pre-sowing treatment of 

kiwano seeds with sodium humate. 
 

Keywords: kiwano, momordica, coffee waste, sodium humate, yield. 

 

ПЕРСПЕКТИВНІСТЬ КУЛЬТИВУВАННЯ НОВИХ ГАРБУЗОВИХ КУЛЬТУР У НИЗИННІЙ 

ЗОНІ ЗАКАРПАТТЯ ЗА РІЗНИХ СПОСОБІВ ВИРОЩУВАННЯ 

 

Г.Б. Попович, Н.П. Садовська, А.Ф. Гамор  
ДВНЗ «Ужгородський національний університет» 

вул. Підгірна, 46, м. Ужгород, Закарпатська обл., 88000, Україна 

E-mail: halina.popovich@uzhnu.edu.ua 

 

Мета роботи полягала у вивченні впливу окремих елементів технології вирощування малопоши-
рених гарбузових культур момордики й ківано на їх вегетацію та урожайність у ґрунтово-

кліматичних умовах низинної зони Закарпаття. Методи. Фенологічні спостереження, біометричні 

вимірювання, статистичні методи. Результати. Встановлено, що більш скоростиглими з довшим пе-

ріодом плодоношення, а, відповідно, – і довшим періодом вегетації були рослини момордики, виро-

щені з використанням у якості добрив відходів виробництва кавового напою. Так, у фазу цвітіння ро-
слини досліду вступали на 7 діб раніше, у плодоношення – на 5 діб. Варіанти різнилися за висотою 

рослин: 2,85 м при застосуванні відходів кави проти 2,17 м у контролі. Середня маса плода у фазі те-
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хнічної стиглості становила 218 г у варіанті з використанням кави та 127 г у контролі; середня дов-

жина плода – 24,1 і 14,5 см; число сформованих рослиною плодів збільшувалося на 3 шт. порівно з 
контролем; у одному плоді у контролі формувалося на 11 насінин менше. У середньому з однієї рос-

лини при застосуванні відходів кави отримали майже у 2,2 разу більше врожаю, ніж у контролі. Фе-

нологічні спостереження за рослинами ківано дозволили встановити відчутну різницю (6 діб) тільки у 

тривалості міжфазного періоду «початок галуження – початок цвітіння» за використання стимулято-

ра росту гумату натрію. Різниця у тривалості інших міжфазних періодів коливалася в межах 1–3 діб. 

На початкових етапах росту у ІІІ декаді червня рослини досліду переважали над контролем за кількі-
стю листків однієї рослини, площа асиміляційної поверхні рослин досліду – на 20%, а висота стебла – 

на 4%. На початку І декади серпня в обох варіантах розпочалося формування плодів. Середня маса 

одного плоду в досліді становила 232,6 г, діаметр коливався від 6,9 до 13,3 см, довжина – 8,7–15,7 см. 

У контрольних рослин маса плоду в середньому сягала 173,1 г, діаметр знаходився в межах 6,3–

9,2 см, довжина – 7,2–13,7 см. Кількість плодів на одній рослині досліду на 15% переважала конт-
роль, їх маса – на 34%. Загальна врожайність ківано досягла 4,7 кг/м2 у рослин досліду, що в 1,6 разу 

більше контролю (3,0 кг/м2). Висновки. Проведені дослідження свідчать про ефективність застосу-

вання при вирощуванні момордики в якості удобрення кавових відходів та позитивний вплив перед-

посівної обробки насіння ківано гуматом натрію. 
 
Ключові слова: ківано, момордика, відходи кави, гумат натрію, урожайність.  
 

Вступ. Вирощування малопоширених ово-

чевих культур набуло великої популярності 

протягом останніх десятиліть. Багато з них ма-

ють високі харчові, лікарські й декоративні 
якості, є безпечними для здоров’я людини, яв-

ляють собою у зв’язку з цим велику цінність і є 

перспективними для вирощування в умовах рі-

зних регіонів (Bobos I.M., Lavrentieva N.O., 

2013; Hrybova O.A. et al., 2016; Opalko A.I. et al., 
2013; Fotev Yu.V., 2018). 

В Україні останнім часом змінюються під-

ходи населення до харчування, що полягає у 

постійному збільшенні споживання малопоши-

рених культур. Ці овочі все частіше можна по-
бачити на прилавках ринку чи супермаркетів. 

Хімічний склад робить їх цінними дієтичними 

продуктами, наявність яких у раціоні харчу-

вання людини є необхідною впродовж року. 

До таких нетрадиційних і маловивчених ро-

слин належить рід момордика (Momordika L.) 
родини Гарбузові (Cucurbitaceae). Види роду 

момордика походять із тропічних і субтропіч-

них районів Африки, Південно-Східної Азії та 

Індії, їх вивчення є необхідним для встановлен-

ня перспективності вирощування в умовах За-
карпаття. Також до малопоширених культур 

належить і ківано (Kiwano), або африканський 

огірок (Cucumis metuliferus Е. Меу Ex Naudin) 

родини Гарбузові (Cucurbitaceae). Походить із 

тропіків і субтропіків Південної Африки, куль-
тивують в Америці, Новій Зеландії, Франції, Із-

раїлі. 

Момордика – однорічна культура яка пот-

ребує підвищеної температури та вологості по-

вітря й ґрунту. У Донецькому ботанічному саду 

НАН України інтродукована з 1975 р. Рослина 

належить до малопоширених однорічників, од-

нак завдяки оригінальним листкам і, особливо, 
плодам, ціниться як високодекоративний вид. 

Плоди момордики є багатим джерелом біл-

ків, вітамінів, вуглеводів і мінеральних солей. 

У них міститься 35,6–154,0 мг% аскорбінової 

кислоти, 2,1–3,4% пектинів, 8,1–10,0% цукрів, 
21,2–21,6% (на суху масу) сапонінів. Завдяки 

високому вмісту в плодах момордики глікоал-

калоїдів та інсуліноподібних пептидів, що 

сприяють нормалізації вмісту цукру в крові, 

вона становить інтерес не тільки в якості ово-
чевої, але й лікарської рослини. Встановлено 

також, що виділені з плодів момордікозиди А і 

В гальмують ріст пухлин і проявляють антиві-

русну активність. Плоди ківано мають цінні ді-

єтичні, фармакологічні та харчові властивості. 

Зокрема, у 100 г м’якуша плода міститься 11,6–
12,6 мг% аскорбінової кислоти, 11,9 мг каль-

цію, 22,3 мг магнію, 25,5 мг фосфору, 0,53 мг 

заліза, 0,04 мг вітаміну В1. Крім того, містять 

каротин, калій, марганець, мідь (Tokhtar L.A., 

Dunaev A.V., 2016). 
Ківано – однорічна трав’яниста ліана. Веге-

таційний період від появи сходів до збору вро-

жаю складає 75–77 днів. Ківано росте в країнах 

з тропічним кліматом і абсолютно не перено-

сить мінусові температури. Характеризується 
хорошою пристосованістю до високих темпе-

ратур і швидко починає плодоносити (Naumova 

N.B. et al., 2016; Opalko A.I. et al., 2013).  
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Головне стебло ківано до 2–3 м довжиною, 

добре галузиться. Листки – п’ятилопатеві, пок-
риті жорсткими волосками. Квітки – різноста-

теві, жовто-оранжеві, дещо менші, ніж в огірка. 

Рослина – однодомна, формує жіночі й чоловічі 

квітки, які розташовуються у пазухах листків. 

Плоди – овальної форми, з шипами, 10–15 см 

довжиною, масою 200–300 г, із добрими смако-
вими якостями. Врожайність – 3–3,6 кг/м². Зе-

лена шкірка при дозріванні стає яскраво-

помаранчевою зі світлими плямами. Усередині 

плоду знаходиться жовтувато-зелений м’якуш, 

у якому міститься до 500 шт. насінин.  
Регулярне споживання ківано сприяє по-

ліпшенню імунітету. Він корисний людям, які 

страждають на серцеві захворювання й ожирін-

ня. Встановлено також, що ківано висококало-

рійний. У зимовий період містить всі корисні 
речовини, яких так не вистачає організму лю-

дини (Naumova et al., 2016). 

Аналіз останніх досліджень і публікацій з 

досліджуваної теми. Питаннями походження 

та вивчення момордики й ківано як цінних хар-

чових, лікарських і декоративних рослин у різ-
ний час займалися ряд вчених (Kostyrko D.R., 

2004; Bobos I.M., Lavrentieva N.O., 2013; Islam 

Md.S. et al., 2014; Smyrnova N.V. et al., 2016; 

Tokhtar & Dunaev, 2016; Jia S. et al., 2017; 

Tsatsenko L.V., 2017; Ulianych О.І. et al., 2018; 
Ferrara L., 2018; Pham T.M.H. et al., 2019; Patel 

A.R. et al., 2020 та ін.).  

У дослідженнях (Bobos I.M., Lavrentieva 

N.O., 2013) проведено аналіз інтродукції мало-

поширених плодових овочевих культур в умо-
вах Лісостепу України. Показані результати і 

перспективи інтродукції культур родини Гар-

бузові для розширення овочевого різноманіття. 

Серед п’яти видів (момордіка харантська, три-

хозант, ангурія, люфа, лагенарія) виділені най-

кращі за товарною урожайністю та якісними 
показниками.  

Особливості вирощування нових перспек-

тивних видів овочевих культур, зокрема момо-

рдики, описано в роботі (Ulianych О.І. et al., 

2018). Для відкритого ґрунту автори пропону-
ють застосовувати розсадний спосіб, проводити 

сівбу наприкінці березня–початку квітня з пе-

ресадкою на постійне місце, коли розсада сфо-

рмує два розгорнутих справжніх листки. На од-

ному екземплярі залишати до 5 плодів, щоб ве-
лика їх кількість не послаблювала рослину, 

проводити нормування зав’язей. 

Біологічні особливості нових для регіону 

малопоширених овочевих рослин момордики і 

ківано в умовах відкритого ґрунту м. Білгорода 

(Росія) представлено в роботі (Tokhtar & 
Dunaev, 2016). Автори вивчали тривалість фе-

нофаз, біометричні ознаки плодів (основні ком-

поненти продуктивності на стадії технічної 

стиглості) та урожайність. На півдні Західного 

Сибіру (Smyrnova N.V. et al., 2016; Naumova 

N.B. et al., 2016) в умовах дуже теплого вегета-
ційного сезону 2015 р. вивчали різні форми кі-

вано, зокрема сорт російської селекції Зелений 

дракон. Дослідження вели за основними харак-

теристиками продуктивності рослин (надземна, 

підземна і загальна фітомаси, урожайність), а 
також за структурними характеристиками фі-

томаси (відношення надземної до підземної фі-

томаси, відношення надземної фітомаси до ма-

си плодів).  

Момордика – однодомна рослина, якій вла-
стиве закладання більшої кількості чоловічих 

квіток, ніж жіночих, відповідно формується 

менша кількість зав’язей і плодів, що визначає 

продуктивність рослин. У зв’язку з тим було 

проведено експеримент (Islam Md.S. et al., 2014) 

для оцінки фізіо-морфологічних ознак, феноло-
гії рослин, врожайності та якості плодів. Авто-

ри (Patel A.R. et al., 2020) вивчали вплив різних 

схем використання органічних та мінеральних 

добрив на параметри росту (довжину і розга-

луженість пагонів) та показники якості плодів 
момордики. 

Проте такого роду дослідження цих мало-

поширених культур відсутні в умовах низинної 

зони Закарпаття. Не достатньо вивченими за-

лишаються питання способів вирощування, фо-
рмування рослин та якості врожаю залежно від 

умов вегетаційного періоду. У зв’язку з вище 

викладеним, вирощування момордики й ківано 

для оцінки перспективності культивування цих 

малопоширених овочевих культур в Закарпатті 

визначає актуальність роботи. 
Мета роботи полягала у вивченні впливу 

окремих елементів технології вирощування ма-

лопоширених гарбузових культур момордики й 

ківано на їх вегетацію та врожайність у ґрунто-

во-кліматичних умовах низинної зони Закар-
паття. 

Матеріал і методи досліджень. 

Дослiдження проводили у 2017–2020 роках у 

ґрунтово-кліматичних умовах низинної зони 

Закарпаття. Матеріалом для досліджень слугу-
вали малопоширені нетрадиційні овочеві куль-

тури з родини Гарбузові (Cucurbitaceae): момо-

рдика (Momordica charantia L.) сорт «Жолтий 

огурец» ТМ «Плазменные семена» і ківано, або 
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африканський огірок (Cucumis 

metuliferus Е. Меу Ex Naudin) сорт «Зелений 
дракон» Агрофірми «Семена Алтая».  

При вивченні момордики застосовували два 

варіанти: використання в якості удобрень від-

ходів виробництва кавового напою та без вико-

ристання удобрень (контроль). Культуру виро-

щували розсадним способом. Для стимулюван-
ня проростання насіння протягом доби його ви-

тримували у 1%-му розчині перманганату ка-

лію. Підготовлене насіння у ІІ декаді квітня ви-

сівали у торфо-перегнійні горщечки розміром 

8×8 см. Висаджували розсаду у ІІ декаді травня 
за схемою 1,0×1,0 м. Перед висаджуванням ро-

зсади у дослідному варіанті на поверхню ґрун-

ту шаром 2–3 см насипали попередньо просу-

шену кавову гущу, після чого ґрунт ділянки пе-

рекопували на глибину висаджування рослин. 
Кавова гуща являє собою відходи кавового ви-

робництва і є екологічно чистим добривом. Во-

на характеризується високим вмістом азоту, 

фосфору, калію, багата на мікроелементи, має 

нейтральний рівень кислотності: 6,9 зі значною 

буферною ємністю (Borsuk O., 2013). 
У дослідженнях з ківано вивчали вплив на 

ріст, розвиток та формування врожаю стимуля-

тора росту, у якості якого використовували гу-

мат натрію. Ця речовина одночасно є ще й ор-

гано-мінеральним добривом, що має у своєму 
складі комплекс рухомих сполук гумінових і 

фульвокислот з азотом, фосфором, калієм, мік-

роелементами й використовується для піджив-

лення овочевих, ягідних та квіткових рослин. 

Насіння ківано протягом 2 діб вимочували у 
розчині гумату натрію (дослід) та у воді (конт-

роль). Висівали у полімерні горщечки діамет-

ром 8 см у ІІ декаді травня. Розсаду висаджува-

ли у ІІ декаді червня у фазі трьох–чотирьох 

справжніх листків за схемою 50×60 см. 

Для подальшого формування обох культур 
застосовували вертикальну опорну сітку. До-

гляд за рослинами передбачав здійснення поли-

вів, прополювання від бур’янів та розпушуван-

ня ґрунту. 

Протягом досліджень відмічали фенофази 
рослин, проводили біометричні вимірювання та 

облік урожаю за загальноприйнятими методи-

ками (Bondarenko H.L. & Yakovenkо K.I. et al., 

2001). Повторність дослідів – трикратна. Площа 

облікової ділянки – в межах одного повторення 
становила 5,0 м2 у рослин момордики та 3,0 м2 

– для ківано, кількість облікових рослин при 

біометричних вимірах для момордики – 5, для 

ківано – 10. 
Вивчаючи фенофази розвитку момордики, 

визначали й фіксували появу сходів, форму-

вання сім’ядольних листків, перших справжніх 

листків, початок галуження, появу чоловічих і 

жіночих квіток та їх співвідношення та період 

плодоношення. Крім того, здійснювали біомет-
ричні виміри дослідних рослин при вирощу-

ванні розсади та в процесі росту і розвитку рос-

лин у відкритому ґрунті: висоту гіпокотиля, ро-

змах сім’ядоль, висоту рослин, площу листко-

вої поверхні, кількість, масу і розмір плодів, 
розміри насіння. Збирали врожай при настанні 

технічної стиглості плодів. 

У рослин ківано фіксували дату появи схо-

дів, утворення сім’ядольних та справжніх лист-

ків; вимірювали висоту гіпокотиля, розмах 
сім’ядольних листків, ширину й довжину спра-

вжніх листків. Наступні виміри проводили з ча-

су висаджування розсади на постійне місце 

(висоту рослин, масу і розмір плодів), фіксува-

ли до початку фази плодоношення. Збір уро-

жаю проводили у ІІІ декаді вересня в один при-
йом при достиганні плодів.  

Кількісні дані, одержані в результаті дослі-

джень, опрацьовані статистично (Moiseichenko, 

V.F., Yeshchenko, V.O., 1994). 

Результати досліджень. При вирощуванні 
розсади момордики появу сходів відмічали на 

13 добу після висіву насіння. Повністю сфор-

мовані сім’ядольні листки з’являлися у серед-

ньому через чотири доби після сходів. Через 

наступні вісім діб сформувався I справжній ли-
сток, а ІІ, ІІІ, ІV справжні листки формувалися 

через дві, п’ять та три доби відповідно. 

Висота гіпокотиля у фазі проростків стано-

вила 2,4 см, розмах сім’ядольних листків – 

2,4 см. У розсади середня довжина І справж-

нього листка становила 5,7 см, ширина – 7,5 см. 
Відповідно площа листкової поверхні І справ-

жнього листка сягала 31,6 см2, ІІ справжнього 

листка – 25,7 см2 та ІІІ – 13,1 см2 відповідно. У 

фазі чотирьох справжніх листків висота стебла 

сягала в середньому 11,5 см. Розсаду висаджу-
вали у 35-денному віці (ІІ декада травня). 

Встановлено, що період вегетації рослин 

момордики (рис. 1) продовжувався із травня по 

вересень. У рослин із застосуванням у якості 

удобрень відходів виробництва кавового напою 
вегетаційний період становив 155 діб, у 

контролі – 141 добу. 
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Рис 1. Momordica сharantia L. У фазах цвітіння і плодоношення 

 

За використання відходів кави тривалість 

міжфазних періодів зменшувалася. Початок фа-

зи галуження починався на 48 добу після появи 

сходів у варіанті із використанням удобрень та 
на 53 добу у контрольному варіанті. Зокрема, у 

дослідному варіанті відмічено початок настан-

ня фази цвітіння на сім діб раніше, а утворення 

плодів на п’ять діб швидше порівняно з конт-

ролем. Тривалість фази плодоношення була до-

вшою за використання кавових відходів. Поча-

ток фази плодоношення у досліді наставав на 

85 добу після появи сходів (24 доби з початку 
цвітіння) і в цілому цей період тривав на протя-

зі 70 діб. У контролі відмічали вступання рос-

лин у плодоношення на 90 добу, а тривалість 

фази скорочувалася до 51 доби (рис. 2).  
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Рис. 2. Динаміка сезонного розвитку момордики у відкритому ґрунті (середнє за 2017–2018 рр.) 
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Таким чином, більш скоростиглими, із дов-

шим періодом плодоношення, а, відповідно, – і 
довшим вегетаційним періодом були рослини, 

вирощені з використанням у якості добрив від-

ходів виробництва кавового напою. 

За біометричними показниками варіанти та-

кож різнилися між собою. Більшу висоту рос-

лин спостерігали у варіанті за використання ві-
дходів кави: 2,85 м проти 2,17 м у контрольно-

му варіанті. Співвідношення чоловічих і жіно-

чих квіток на рослинах, вирощених із застосу-

ванням удобрення 38,5% до 61,5% (5:8), у кон-

тролі – 40,0% до 60,0% (4:6). Слід відмітити, 

що першими закладалися чоловічі квітки. 
У варіанті з удобренням на одній рослині в 

середньому формувалося близько 13 плодів, без 

удобрення кавовими відходами – закладалося 

майже на три плоди менше. Було відмічено, що 

середня маса плоду у фазі технічної стиглості 

становила 218 г у варіанті із використанням ка-
ви та 127 г у контролі; середня довжина плоду 

– 24,1 і 14,5 см (табл. 1). 

 

 
Таблиця 1. – Середнє значення біометричних ознак плодів і насіння момордики (2017–2018 рр.) 

 

Варіанти 

Маса плоду Кількість плодів 

на рослину 
Довжина плоду Діаметр плоду 

Кількість насіння 

у плоді 

г 
± до конт-
ролю,% 

шт. 
± до конт-
ролю,% 

см 
± до конт-
ролю,% 

см 
± до конт-
ролю,% 

шт. 
± до конт-
ролю,% 

Дослід 218 +71,7 13,2 +28,2 24,1 +66,2 8,5 +70 22,4 +94,8 

Контроль 127 - 10,3 - 14,5 - 5,0 - 11,5 - 

 

Кількість насінин у одному плоді значно рі-

знилася у межах варіантів досліду, зокрема, у 

контролі формувалося на 11 насінин менше. У 

той же час за біометричними параметрами на-
сіння (довжина, ширина і товщина) різниці не 

було. Довжина насіння сягала 1,5 см, ширина 

1,0 см, товщина 0,4 мм. Слід відмітити, що діа-

метр плодів також значно відрізнявся: у дослі-

дному варіанті в середньому дорівнював 8,5 см, 
а у контролі ж – на 3,5 см менше. 

Оскільки середня маса плодів у дослідному 

варіанті становила 218 г, то з однієї рослини 

отримали 2,88 кг/м2, що у перерахунку стано-

вить 28,8 т/га. У контрольному варіанті маса 
плодів була значно нижчою і становила 127 г, 

продуктивність однієї рослини сягала в серед-

ньому 1,31 кг/м2, або 13,1 т/га (рис. 3). 
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Рис. 3. Урожайність момордики, (середнє за 2017–2018 рр.) 
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Таким чином, у середньому з однієї росли-

ни (з 1 м2) за вирощування із застосуванням у 
якості добрив кавових відходів, отримали на 

1,47 кг плодів більше, ніж у контролі.  

Фенологічні спостереження за рослинами 

ківано на різних варіантах (за використання гу-

мату натрію для передпосівної обробки насіння 

та без обробки) дозволили встановити відчутну 
різницю (6 діб) тільки у тривалості міжфазного 

періоду «початок галуження – початок цвітін-

ня» (табл. 2) на користь досліду. Появу сходів 
фіксували одночасно (на 5 добу) після висіву як 

обробленого так і необробленого насіння. Різ-

ниця у тривалості інших міжфазних періодів 

коливалася у межах 1–3 діб. Вегетаційний пері-

од в цілому становив 125 діб як у досліді, так і 

в контролі. 
 

 

Таблиця 2. – Тривалість міжфазних періодів (діб) росту і розвитку розсади ківано, 

(середнє за 2018–2020 рр.) 

 

Варіант 
Висів – 
сходи 

Сходи – І 
справжній 

листок 

І справжній 
листок – ІV 
справжній 

листок 

ІV справжній 
листок –

початок га-

луження 

Початок 
галуження 
– початок 

цвітіння 

Початок 

цвітіння – 
початок 

плодоно-
шення 

Початок пло-
доношення – 
кінець плодо-

ношення 

Дослід 5 4 22 7 32 9 51 

Контроль 5 5 21 4 38 8 49 

 

Вимірювання біометричних ознак сходів кі-
вано вперше проводили у фазі сім’ядольних 

листків. Так, за висотою гіпокотиля (рис. 4) ро-

слини майже не різнилися (на 0,3% більше у 

контролі). За розмахом сім’ядольних листків 

рослини досліду переважали над контролем на 
3,5%, а за площею листкової поверхні – лише 

на 1,0% (рис. 4). 
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Рис. 4. Динаміка висоти і площі поверхні листків розсади ківано 
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Через чотири доби після сходів відмічали 

початок формування І справжнього листка у 
досліді, у контролі – ще через добу. Висота ро-

слин досліду на 2,2% переважала над контро-

лем, а площа асиміляційної поверхні при цьому 

була на 12,7% більшою від контролю і стано-

вила 8,7 см2. Появу ІІ справжнього листка від-

мічали на шосту добу в обох дослідних варіан-
тах. За площею листка та висотою стебла в се-

редньому по варіантах рослини були однако-

вими (7,4 см2 і 6,0 см відповідно). ІІІ справжній 

листок фіксували на дев’яту добу у досліді, на 
десяту – у контролі (див. рис. 4). Надалі, росли-

ни дослідного варіанту за цими показниками 

(площа листка, висота стебла) трохи перевищу-

вали контрольні зразки (див. табл. 2, рис. 5). 

Пересаджували розсаду у фазі трьох–

чотирьох справжніх листків, у 31-денному віці. 
Параметри розсади подано на рисунку 5. 
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Рис. 5. Параметри розсади ківано при висаджуванні у відкритий ґрунт 

 

Так, в середньому висота стебла рослин дос-
ліду у фазі трьох справжніх листків становила 

11,6 см, що на 6,0% більше контролю, сумарна 

площа листків – 56,26 см2/росл. проти 

53,33 см2/росл., що на 5% більше контролю. У 

фазі чотирьох листків висота рослин досліду в 
середньому становила 15,6 см і перевищувала 

контроль на 9,0%, площа асиміляційної повер-

хні листків – 95,76 см2/росл., що на 7,0% біль-

ше контролю (див. рис. 5). 

Установлено, що період вегетації рослин кі-
вано (рис. 6), вирощених розсадним способом, 

у відкритому ґрунті продовжувався із 18 червня 

по 26 вересня як за передпосівної обробки на-

сіння гуматом натрію, так і в контролі. У ціло-

му, тривалість періоду плодоношення дослід-

них і контрольних рослин різнилася всього на 
дві доби (див. табл. 2). 

Крім того, проводили біометричні виміри 

рослин (довжина головного стебла, кількість 

бічних пагонів, кількість і розміри листків). 

Так, на початку вегетації рослин у відкритому 
ґрунті на головному стеблі формувалося по 

два–три бічні пагони (ІІІ декада червня), а в І 

декаді серпня в середньому на рослині відміча-
ли по 10–11 пагонів як у контролі, так і в дослі-

ді (рис. 7). 

Незначну перевагу фіксували у рослин дос-

ліду за кількістю листків на одній рослині (див. 

рис. 7). Зокрема, у ІІІ декаді червня в середньо-
му формувалося 11,3 листки у дослідних рос-

лин проти 9,7 листків контролю. Протягом ли-

пня – серпня, рослини контрольного варіанту 

нарощували на декілька листків більше. Надалі 

відмічали зменшення їх кількості в обох варіа-
нтах за рахунок природного відмирання. 

Довжина головного стебла в середньому на 

початку вегетації (ІІІ декада червня) була одна-

ковою. Найбільшу різницю спостерігали у І де-

каді липня, де цей показник у рослин досліду 

становив 30,5 см, у контрольних рослин – 
32,7 см. Протягом липня – серпня різниця за 

величиною цього показника сягала 0,2–2,7 см. 

У І декаді серпня висота стебла контрольних 

рослин знаходилася в межах 101,9–117,6 см, 

дослідних – від 102,7 до 112,4 см (рис. 8). 
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Рис. 6. Жіноча квітка ківано зі сформованою зав’яззю та плоди ківано у біологічній стиглості  
 

 

 

 

 
 

 
 

Рис. 7. Розгалуженість головного стебла (шт.) ківано та кількість листків на рослині (шт.)  

 

 

 

 
 

 

 



Vegetable and Melon Growing                                                                                                 Volume, 70, 2021 

Овочівництво і баштанництво                                                                                              Випуск 70, 2021 

 

62 
 

 

 
Рис. 8. Динаміка росту головного стебла ківано (см) 

 

Слід відмітити, що площа асиміляційної по-

верхні листків розсади дослідного варіанту, пі-

сля висаджування у відкритий ґрунт, переважа-
ла і становила 3,09 м², що на 20% більше конт-

ролю. Середнє значення розмірів площі листка 

в досліді знаходилося на рівні 36,5 см²/росл., 

що на 5,0% більше контролю (25,2 см²/росл.) 
(рис. 9). 

 

 
Рис. 9. Динаміка площі поверхні листків ківано (м

2
/росл.) 

 
Надалі величина цього показника (площа 

поверхні листків) переважала у рослин контро-

льного варіанту. Зокрема, найбільша площа ли-

сткової поверхні була зафіксована у ІІІ декаді 

липня і становила 32,8 м2, що на 6,0% більше 

досліду. На початку І декади серпня площа 
асиміляційної поверхні однієї рослини досліду 

вже перевищувала контроль на 2.0% і станови-

ла 32,9 м2/росл., а площа поверхні одного лист-

ка була більшою на 3,0%. 

Облік урожаю на ділянці проводили одноча-

сно зі збиранням. За даними проведених дослі-

джень встановлено, що середня маса одного 
плоду в досліді становила 232,6 г, діаметр пло-
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дів коливався від 6,9 до 13,3 см, довжина пло-

дів знаходилася в межах від 8,7 см до 15,7 см, 
індекс форми становив 1,2. У той же час у кон-

трольних рослин маса плоду в середньому ся-

гала 173,1 г, діаметр знаходився в межах 6,3–

9,2 см, довжина плоду – від 7,2 см до 13,7 см, а 
індекс форми сягав 1,3 (табл. 3). 

 

 

Таблиця 3. – Середнє значення біометричних ознак плодів ківано (2018–2020 рр.) 

 

Варіант 

Кількість 

плодів на ро-

слині, шт. 

Маса плоду, 

г 

Довжина 

плоду, см 

Діаметр 

плоду, см 

Індекс 

форми 

Урожайність,  

кг/м² 
± до контро-

лю, % 

Дослід 6,1±0,2 232,6±11,2 10,7±0,4 9,1±0,1 1,2 4,7 +56,7 

Контроль 5,3±0,2 173,1±8,8 10,0±0,5 7,8±0,3 1,3 3,0 - 

 

За схеми розміщення рослин 60×50 см, на 
1 м2 зростало 3,3 рослини. У середньому на од-

ній рослині у досліді формувалося 6,1 плодів, у 

контролі – на 15% менше (5,3 шт.). Продуктив-

ність однієї рослини в середньому за передпо-

сівної обробки насіння стимулятором росту до-

сягала 1,42 кг, що на 0,5 кг більше контролю. 
Загальна врожайність ківано в перерахунку на 

1 м2 сягала 4,7 кг, що в 1,6 разів більше за кон-

троль (див. табл. 3). 

Таким чином, встановлено, що застосування 

гумату натрію для передпосівної обробки на-
сіння позитивно вплинуло як на формування 

вегетативної маси ківано, так і на формування 

врожайності рослин у цілому. 

Обговорення. Момордика і ківано – перс-

пективні види родини Гарбузові, які можна з 
успіхом вирощувати в ґрунтово-кліматичних 

умовах низинної зони Закарпаття. Згідно реко-

мендацій (Ulianych О.І. et al., 2018) для виро-

щування слід застосовувати розсадний метод, 

оскільки рослини теплолюбні і не переносять 

навіть незначних приморозків. Висаджувати 
розсаду, за даними авторів, потрібно не раніше 

10–12 травня для зони Лісостепу за схемою ро-

зміщення рослин 90–120×60–80 см. Рослинам 

потрібна вертикальна шпалера. При формуван-

ні рослини стежити, щоб вона не загущувалася, 
залишаючи три основні пагони, пасинки вида-

ляти або ж залишати по 1–3 на кожному з осно-

вних пагонів. Збирають плоди у міру дозріван-

ня. Чим частіше збирати урожай, тим активні-

ше утворюються нові плоди. Проте, велика їх 
кількість послаблює рослину, тому зав’язь тре-

ба нормувати, залишаючи на одному екземпля-

рі до 5 плодів. В умовах низинної зони Закар-

паття розсаду момордики висаджували у ІІ де-

каді травня за схемою 1,0×1,0 м, ківано – у ІІ 

декаді червня, схема – 50×60 см. Нормування 
зав’язей не проводили. 

У роботі (Bobos I.M., Lavrentieva N.O., 2013) 

автори проводили дослідження момордики та 

інших малопоширених культур (трихозант, ан-

гурія, люфа, лагенарія). Спосіб вирощування – 

розсадний. Розсаду вирощували у склянiй теп-
лицi, на постійне місце пересаджували у фазі 3–

4 справжніх листків 13–15 травня за схемою 

90×90 см. Рослини вирощували на опорах, 

підв’язуючи до дерев’яних кілків. Встановлено, 

що врожай досліджуваних видів залежить як 
від формування кількості плодів на рослині, так 

і від середньої маси плодів. Серед досліджува-

них видів момордика була низьковрожайною, 

товарна урожайність якої становила 2,3 кг/м2, 

1,9 кг/росл. з середньою масою плоду – 152 г. У 
наших дослідженнях, урожайність момордики у 

контрольному варіанті сягала 1,27 кг/м2, за ви-

користання в якості удобрень відходів вироб-

ництва кавового напою – 2,74 кг/м2. Середня 

маса плоду у  контролі становила 127 г, у дос-

ліді – 218 г. 
За вирощування момордики і ківано через 

розсаду в умовах відкритого ґрунту Білгород-

ської області Росії, як відмічають автори 

(Tokhtar & Dunaev, 2016), рослини встигають 

пройти всі фази розвитку, сформувати плоди і 
стигле насіння. Період вегетації рослин (від 

сходів до технічної стиглості) – в межах 70–74 

днів для момордики та 86–89 днів для ківано. 

Урожайність момордики сягала 2,9 кг/м2, маса 

плоду – 157,0 г, довжина плоду – 16 см, для кі-
вано – 2,2 кг/м2, 120,8 г та 9,0 см відповідно. В 

умовах низинної зони Закарпаття період веге-

тації для момордики знаходився в межах 141–

155 діб, для ківано – 125 діб. 

Робота (Naumova N.B. et al., 2014) містить 
результати вирощування малопоширених куль-
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тур, зокрема, момордики і ківано в умовах вес-

няної плівкової теплиці. Горщечкову розсаду 
висаджували в ґрунт теплиці 25 травня. Форму-

вання перших зав’язей на рослинах момордики 

спостерігали у ІІ декаді червня. Перші плоди 

формувались в І декаді червня. Період від схо-

дів до стадії технічної стиглості плодів стано-

вив 70–74 дні. Цвітіння і плодоношення рослин 
продовжувалося протягом чотирьох місяців і 

завершилося у ІІІ декаді вересня. Вивчення ос-

новних компонентів продуктивності моморди-

ки показало, що середня маса плоду на стадії 

технічної стиглості сягала 157 г, максимальна – 
502 г, середня довжина плоду – 16 см, макси-

мальна – 20 см, урожайність – 2.9 кг/м2. 

Рослини ківано формували на вертикально 

розміщеній сітці, момордику підв’язували шпа-

гатом до шпалери висотою 1,8–1,9 м. На 1 м2 
розміщували 1,9 рослин. Міжфазний період 

«сходи–цвітіння» становив 73–75 днів. Початок 

плодоношення відмічали через 86–89 днів після 

сходів. Перші плоди технічної стиглості сфор-

мувались у ІІ декаді червня. Рослини завершу-

вали вегетацію в кінці І декади вересня. Серед-
ня маса плода ківано становила 120,8 г, макси-

мальна – 160,3 г, середня довжина плоду – 

9,0 см, максимальна – 10,5 см. Урожайність кі-

вано на стадії технічної стиглості плодів – 

2.2 кг/м2. За результатами наших досліджень, 
урожайність ківано у контрольному варіанті ся-

гала 3,0 кг/м2, у досліді – 4,7 кг/м2. Середня ма-

са плоду у контролі становила 173,1 г, у досліді 

– 232,6 г. 

Рослини ківано сорту Зелений дракон, ново-
зеландську форму 513 та їх гібрид вивчали в 

умовах відкритого ґрунту на півдні Західного 

Сибіру (Smyrnova N.V. et al., 2016; Naumova 

N.B. et al., 2014). Розсаду вирощували в касетах, 

пересаджували у відкритий ґрунт 10–13 червня 

з розрахунку одна рослина на 0,25 м2. Рослини, 
як і в нашому досліді, вирощували на вертика-

льній опорі, пасинкування не проводили. Збір 

врожаю проводили з кінця липня, а в кінці ве-

гетації збирали всі плоди в технічній стиглості, 

в тому числі зелені та корнішони масою не ме-
нше 10 г. Результати показали, що рослини кі-

вано на всіх дослідних ділянках розвивалися 

дуже добре, формуючи до кінця вегетаційного 

періоду потужну вегетативну надземну масу. 

Найбільші значення середньої (75,7 г порівняно 
з 36,5 г у сорту Зелений дракон) і максимальної 

(137,0 г проти 79,3 г) маси плоду зафіксовані у 

гібридної форми ківано, що на думку авторів, 

свідчить про її перспективність. За кількістю 

плодів виділялася новозеландська форма – 

16 шт., 1,258 кг з рослини, у сорту Зелений дра-
кон – 11 шт., 0,489 кг та 9 шт., 0,702 кг – в гіб-

риду. 

Висновки. Встановлено, що ґрунтово-

кліматичні умови низинної зони Закарпаття ці-

лком підходять для вирощування нових овоче-

вих культур момордики та ківано. Використан-
ня в якості удобрення відходів виробництва ка-

вового напою за вирощування момордики при-

зводило до прискорення вступання рослин у 

генеративний період. Так, зокрема, фаза цвітін-

ня наступала на 6–8 діб раніше, плоди форму-
валися на 3–8 діб швидше, фаза плодоношення 

була довшою (68–75 діб), ніж у контролі 

(52 доби). Урожайність порівняно з контролем 

зростала майже у 2,2 рази й сягала 2,88 кг/м2. 

Використання гумату натрію для обробки 
насіння ківано перед висівом відчутно вплину-

ло на прискорення переходу від фази галужен-

ня до фази цвітіння. Різниця у тривалості цього 

періоду складала шість діб на користь дослід-

ного варіанту. В той же час, регулятор росту не 

вплинув на скорочення періоду «висів - сходи» 
та, у цілому, на тривалість вегетаційного періо-

ду. Разом з тим, у досліді відчутно зростала ма-

са плоду (на 34,4% у порівнянні з контролем), а 

урожайність досягла 4,7 кг/м2, що на 56,7% ви-

ще за контрольний показник. 
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The aim. Was to measure and compare the penetration resistance to depths in areas with continuous tradi-

tional tillage before starting work to restore its optimal physical and hydrological character istics after degra-
dation and determine the depth at which the soil was sufficiently dense and required additional treatment. 

Methods. Field, laboratory, calculation and analytical. Results. The results of research to determine the re-

sistance to penetration into the soil in the vegetable-fodder crop rotation in the experimental field with con-

tinuous traditional tillage were presented. Using the DATAFIELD handheld conical GPS penetrometer, the 

boundaries of the experimental field were determined, a computer map of the experimental field was com-
piled to automatically create a «grid» of plot sizes according to the field stationary experiment plan, replicate 

and two-dimensional mapping. The constituent parameters of soil density were determined, which depended 

on the geometry of the working body (cone) and the force of the applied load, and were a function of several 

fundamental factors. The readings of the device made it possible to determine the level of compaction and 

resistance to root growth, quantitative assessment of soil density, traction resistance of the working bodies of 
tillage implements and agronomic requirements for them. Conclusions. A range of root penetration re-

sistance indices was obtained. They varied from values slightly more than 20 kg/cm2 to values no more than 

30–40 kg/cm2, harmful, slowing down the growth and functioning of plants. With the value of resistance to 

penetration into the soil above 40 kg/cm2, the damage from compaction for soil fertility was obvious. It was 

studied that the soil in the experimental field was compacted; even the upper layers (0–15 cm) of the soil of 

the experimental field had a compacted structure (from 0.06 to 34.46 kg/cm2) and increased with depth, indi-
cating physical and hydrological degradation. It was noted that for plants in the field of irrigated vegetable-

fodder crop rotation (tomato, white cabbage, beet) the use of fertilizer systems with a combination of green 

manure and a complex of microbial drugs, as well as organic and organic and mineral systems using high 

rates of organic fertilizers (21 t/ha of crop rotation area), provided the formation of a critical level of soil 

compaction from deeper horizons (for growing tomatoes – from a depth of 22.5 cm, white cabbage – 37.5 
cm, beets – 37.5–42.5 cm). 

 

Keywords: penetrometer, penetration resistance, soil density, vegetable plants 
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Мета. Виміряти та порівняти опір проникнення на глибину у ділянках з безперервним традицій-

ним обробітком ґрунту до початку робіт з відновлення його оптимальних фізико-гідрологічних хара-

ктеристик після деградації, та визначити глибину, на якій ґрунт є достатньо щільним та потребує до-
даткової обробки. Методи. Польові, лабораторні, аналітично-вимірювальні. Результати. Представ-
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лено результати досліджень з визначення опору проникнення у ґрунт в овочево-кормовій сівозміні на 

дослідному полі з безперервним традиційним обробітком ґрунту. За допомогою ручного конічного 
GPS пенетрометра «Datafield» визначено межі дослідного поля, складено комп’ютерну карту дослід-

ного поля з метою автоматичного створення «сітки» з розмірами ділянок згідно плану польового ста-

ціонарного досліду, розміщення варіантів за повтореннями та двомірне картографування. Визначено 

складові параметри щільності ґрунту, які залежать від геометрії робочого органу (конуса) та сили 

прикладеного навантаження, та є функціями кількох фундаментальних факторів. Показання приладу 

дали можливість визначити рівень ущільнення та опору росту коренів, кількісної оцінки щільності 
ґрунту, тягового опору робочих органів ґрунтообробних знарядь та агротехнічних вимог до них. Ви-

сновки. Отримано діапазон показників опору проникнення коренів. Вони змінюються від значень, 

трохи більше 20 кг/см2, до значень не більше 30–40 кг/см2, шкідливих, що уповільнюють ріст і функ-

ціонування рослин. При величині опору проникнення у ґрунт вище 40 кг/см2 шкода від переущіль-

нення для родючості ґрунту є очевидною. Встановлено, що ґрунт на дослідному полі є переущільне-
ним, навіть верхні шари (0–15 см) ґрунту дослідного поля мають ущільнену структуру (від 0,06 до 

34,46 кг/см2) і збільшується з глибиною, що свідчить про фізико-гідрологічну деградацію. Зазначено, 

що для рослин ланки зрошуваної овочево-кормової сівозміни (помідор, капуста білоголова, буряк 

столовий) використання систем удобрення з поєднанням сидеральних добрив та комплексу мікроб-

них препаратів, а також органічних та органо-мінеральних систем удобрення з використанням висо-
ких норм органічних добрив (21 т/га сівозмінної площі), забезпечує формування критичного рівня 

ущільненості ґрунту з більш глибоких горизонтів (за вирощування помідору – з глибини 22,5 см, ка-

пусти білоголової – 37,5 см, буряка столового – 37,5–42,5 см). 
 

Ключові слова: пенетрометр, опір проникненню, щільність ґрунту, овочеві рослини 

 

Вступ. Ущільнення ґрунту – це загальна 

проблема, яка стосується багатьох районів ви-

рощування с.-г. культур у всьому світі (Rouabh 
A. et al. i, 2018; Shaheb M.R. et al., 2021) і впли-

ває на зміну широкого спектру функцій ґрунту 

з наслідками, часто негативними для росту і ро-

звитку рослин. Фактично, коли ґрунт ущільне-

ний, ріст коренів уповільнюється, тому доступ-

ність води та поживних речовин сильно обме-
жується (Correa J. et al., 2019; Priori S. et al., 

2021). Ущільнений ґрунт має зменшений об’єм 

та розмір шпарин, їх зв’язність та утримування 

вологи (Pierce F.J., Lal R., 2017), що в свою 

чергу зменшує обсяг повітря, і як наслідок не-
стача кисню може посилити активність збудни-

ків кореневими захворюваннями (Morales-

Olmedo M.G. et al., 2021; Pulido-Moncada M. et 

al., 2020). У деяких випадках недостатня аера-

ція ґрунту, викликана ущільненням, підвищує 
ймовірність до виникнення хлорозу рослин че-

рез вироблення екзогенного етилену ґрунту 

(Manik S.M. et al., 2019; Villeneuve F. et al., 2020). 

Аналіз останніх досліджень і публікацій з 

досліджуваної теми. Основна причина ущіль-
нення ґрунту пов’язана з широким використан-

ням сільськогосподарської техніки постійно зрос-

таючої у розмірах та вазі (Syromyatnikov Y., 2019; 

Yue L. et al., 2021). Ущільнення ґрунту зазвичай 

має тенденцію до зменшення з глибиною, яка 

пропорційна завданому навантаженню, але вона 
може концентруватися в частинах горизонтів 

ґрунту, коли частки масивного субстрату поєд-

нуються зі структурними горизонтами. 

Ступінь ущільнення залежить не тільки від ти-
пу та розміру техніки, але від внутрішньої вразли-

вості ґрунту. Чутливість ґрунту до ущільнення за-

лежить від його стиснення, а саме «легкості, з 

якою ґрунт зменшується в обсязі під дією механі-

чного навантаження» (Huang, 2022). Стиснення 

ґрунту пов’язано з основними властивостями, та-
кими як гранулометричний склад та вміст органіч-

них речовин (Reichert J.M. et al., 2018; Ruehlmann 

J., 2020). На думку ряду авторів, крупнозернисті 

ґрунти менш схильні до ущільнення, ніж дрібно-

зернисті (Moreno-Maroto J.M. et al., 2021). У таких 
ґрунтах процеси розущільненя через вплив морозу 

та циклів сушіння-змочування менш ефективні у 

порівнянні з дрібнозернистими ґрунтами, тому 

ущільнення, ймовірно, буде більш стійким. 

Крім текстури, схильність до ущільнення ґру-
нту залежить від кам’янистості. Вміст вкраплено-

го гравію більше ніж 15–20 % діє як «скелет», та-

ким чином дає захист фракції дрібнозему від 

ущільнення (Ryken N. et al., 2018) та допомагаючи 

зберегти функції, пов’язані з макрошпаруватістю, 
такі як гідравлічна провідність та газообмін 

(Alkroosh I. et al., 2021). Врешті-решт, ущільнення 

ґрунту може бути природним процесом, напри-

клад, у ґрунті з фрагипаном чи умовах твердого 

схоплювання (Joshi R., 2017; Hernández T.D.B. et 

al., 2019). Відновлення оптимальних фізико-
гідрологічних характеристик ґрунту після дегра-



Vegetable and Melon Growing                                                                                                 Volume, 70, 2021 

Овочівництво і баштанництво                                                                                              Випуск 70, 2021 

 

68 
 

дації – складний та повільний процес, який може 

зайняти багато років. Фізико-гідрологічна дегра-
дація ґрунту під овочевими культурами в основ-

ному відбувається через ущільнення, ерозію, 

утворення кірки та деструктуризацію ґрунту, і 

цьому сприяють певні розміри частинок ґрунту та 

процеси деградації, такі як зниження органічної 

речовини, біологічної активності, засолення та 
вилуговування (Carbonell-Bojollo R.M. et al., 2021, 

Li D.Q. et al. 2021). 

Одним з найбільш важливих і поширених 

процесів деградації є ущільнення ґрунту, в ос-

новному через рух тракторів по міжряддях, 
збирання врожаю та боротьби зі шкідниками 

(Cerdà A. et al., 2021; Evans R., 2017). Час, не-

обхідний для відновлення ущільненого ґрунту, 

було оцінено від 5 до 18 років (Froehlich H.A., 

1985; Webb R.H., 2002), залежно від типу ґрун-
ту, ступеня ущільнення й клімату, тоді як для 

відновлення сильно ущільненого ґрунту, вказа-

но близько 100 років (Romaneckas K. et al., 

2015). Ущільнення ґрунту може бути зменшене 

за допомогою механічних та природних мето-

дів, що включають глибокий обробіток ґрунту, 
додавання органічної речовини та використан-

ня покривних культур. 

Однак тривалість позитивного впливу після 

глибокого обробітку ґрунту на його ущільнення 

мало вивчене. 
У 2021 році в Інституті овочівництва та ба-

штанництва НААН України було розпочато 

проект, спрямований на вирішення проблем фі-

зичних властивостей ґрунту за рахунок управ-

ління органічною речовиною, відновлення пе-
реущільненого ґрунту, за допомогою механіч-

них та природних методів. 

Ми вважаємо, що опір проникнення у ґрунт 

буде знижено за рахунок глибокого локального 

чизелювання (Pashchenko V.F. et al., 2017; 

Pashchenko V.F. et al., 2019; Syromyatnikov Y., 
2019), у визначений термін його проведення. 

Основна мета дослідження – виміряти та по-

рівняти опір проникнення на глибину у ділян-

ках з безперервним традиційним обробітком 

ґрунту до початку робіт з відновлення його оп-
тимальних фізико-гідрологічних характеристик 

після деградації, та визначити глибину, на якій 

ґрунт є достатньо щільним та потребує додат-

кової обробки. 

Матеріали та методи досліджень. Дослі-
дження проведено в рамках довготривалого (з 

1968 року) польового стаціонарного досліду 

(Kutz, O.V., 2017; Kutz O.V., 2015) за темою 

«Наукове обґрунтування механізмів збережен-

ня та відтворення родючості ґрунту у зрошува-

них овочевих агроценозах Лісостепу України». 
Досліди закладено в межах зрошуваної овоче-

во-кормової сівозміни з наступним чергуван-

ням культур: ячмінь з підсівом люцерни – лю-

церна першого року використання – люцерна 

другого року використання – огірок – озима 

пшениця – цибуля ріпчаста – помідор – капуста 
білоголова – буряк столовий. З 1968 року в до-

слідах проводилася безперервна традиційна об-

робка ґрунту з оборотом пласта. 

Схема досліду включає різні системи удоб-

рення для помідора, капусти і буряка столово-
го: мінеральна, інтенсивна (під певний рівень 

урожайності з додатковим підживленням ком-

плексними добривами з мікроелементами), ор-

ганічна, органо-мінеральна в різній варіації 

норм, ресурсоощадна (з внесенням мінеральних 
добрив локально зі зниженими нормами), сиде-

ральна (з поєднанням пожнивних посівів сиде-

ратів та комплексу мікробних препаратів) та бі-

ологізована (з поєднанням заорювання сидера-

льних культур, внесення органічних добрив та 

комплексу мікробних препаратів (табл. 1).  
Система використання мікробних препаратів 

включає застосування під помідор обробки на-

сіння та розсади перед висадкою мікробним пре-

паратом Азотофіт-р (1,0 л/т); внесення в рядки за 

посіву в теплиці Граундфікс (1 л/га), обробка ґру-
нту до висадки розсади Граундфікс (1 л/га), обро-

бка коренів розсади перед висадкою Азотофіт, 

прикореневе підживлення Органік баланс (2 л/га) 

у два строки перед зрошенням; під капусту біло-

голову – обробка насіння мікробним препаратом 
Азотофіт-р (1,0 л/т) та прикореневе підживлення 

Органік баланс (2 л/га) в три строки перед зро-

шенням; під буряк столовий – обробка насіння 

мікробним препаратом Азотофіт-р (1,0 л/т);  вне-

сення в рядки за сівби Граундфікс (1 л/га); прико-

реневе підживлення Органік баланс (2 л/га) у три 
строки перед зрошенням.  

Позакореневі підживлення комплексними 

добривами проводились в три строки: 

– помідор – «Нутрівант плюс пасльоновий» 

(по 2 кг/га через 7 днів після висадки розсади, 
на початку цвітіння, на початку утворення пло-

дів); 

– капуста білоголова – «Нутрівант плюс уні-

версальний» (по 2 кг/га в фазу 5–6 справжніх 

листків, на початку утворення розетки листків, 
на початку формування головки),  

– буряк столовий – «Нутрівант плюс універ-

сальний» (по 2 кг/га в фазу 5–6 справжніх лист-
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ків, через 10–12 днів після першого, пучкова 

стиглість). 
Місце проведення досліджень: Україна, 

Харківська область, селище Селекційне. 

Природно-кліматична зона – Лісостеп; 

агрогрунтова провінція – Лісостеп лівобережний 
високий. Географічні координати: широта – 

49º47 ,́ довгота – 35º51  ́(рис. 1). 
 

Таблиця 1. – Система удобрення в зрошуваній овочево-кормовій сівозміні 
та за культурами її ланки  

 

Система удобрення в розрахунку 
на 1 га сівозмінної площі 

Система удобрення культур ланки сівозміни 

 Томат Капуста Буряк столовий 

1. Без добрив – – – 

2. Сидеральна з комплексом мік-

робних препаратів 

Мікробні препарати + 

(пожнивно посів вики 

озимої) 

Мікробні препарати Мікробні препа-

рати 

3. Гній 14 т/га + N67P63K63 N120P120K90 60 т/га + N120P120K90 N60P60K120 

4. Гній 21 т/га  – 89 т/га – 

5. N67P63K63 N120P120K90 N120P120K90 N60P60K120 

6. Гній 14 т/га – 40 т/га – 

7. Гній 14 т/га + N33P31K31 N60P60K45 40 т/га + N60P60K45 N30P30K60 

8. Гній 21 т/га + N33P31K31 N60P60K45 60 т/га + N60P60K45 N30P30K60 

9. Інтенсивна 

N226P129K134 + мікродобрива 

(урожайність 80 т/га) 

N260P180K130 

+ мікродобрива 

(урожайність 100 

т/га) 
N550P260K370 

+ мікродобрива 

(урожайність 80 

т/га) 
N390P100K210 

+ мікродобрива 

10. Гній 14 т/га + N33P31K31 (ло-

кально) 

N60P60K45 (локально) 40 т/га + N60P60K45 

(локально) 

N30P30K60 (лока-

льно) 

11. Гній 21 т/га + N17P16K16 (ло-

кально) 

N30P30K22,5 (локально) 60 т/га + N30P30K22,5 

(локально) 

N15P15K30 (лока-

льно) 

12. Біологічна (органічні добрива 

+ сидерати + мікробні препарати) 

Мікробні препарати  40 т/га гною Мікробні препа-

рати 

 

Повна назва ґрунту – чорнозем типовий ма-

логумусний важкосуглинковий на лесовидному 

суглинку. Глибина гумусового горизонту скла-

дає 76,0 см;  щільність будови ґрунту 1,33 г/см3 

(метод ріжучого кільця Качинського). Якість об-
робки ґрунту на полі, на якому проводились дос-

лідження, багато років визначалася з використан-

ням візуального методу. Отже, виникла необхід-

ність провести інструментальний метод оціню-

вання якості обробки ґрунту, що обумовлює ви-
користання конкретних агротехнічних вимог, які 

пред’являють до кожного виду заходів. 

У якості вимірювального індикатора ущіль-

нення ґрунту використовували опір проникнен-

ня у ґрунт. Таким чином, нами запропоновано 
проаналізувати ущільнення ґрунту до проведен-

ня локальної глибокої обробки. Для цього ми 

порівнювали опір проникнення по горизонтам 

ґрунту на ділянках з традиційною безперервною 

обробкою (рис. 1). Нами був використаний руч-
ний конічний GPS пенетрометр «DATAFIELD», 

розроблений для вимірювання різних показників 

щільності ґрунту, який використовують у дослі-

дженнях з обробки ґрунту, тягового опору робо-

чих органів та переущільнення. 

Загальна площа експериментальної ділянки 

під помідорами –0,33 га, капустою білоголовою 
пізньостиглою – 0,33 га та буряком столовим – 

0,33 га. Повторність відбору зразків на кожній 

культурі – чотириразова, по 4 заміри на кожній 

ділянці, розміщення ділянок – у два яруси. 

Даний пристрій забезпечує можливість визна-
чення параметрів щільності ґрунту, які залежать 

від геометрії робочого органу (конуса) та сили 

прикладеного навантаження. Більш того, ці пара-

метри ґрунту не відображають будь-якої окремої 

властивості, а є функціями кількох фундамента-
льних факторів. Тому параметри ґрунту, отримані 

за допомогою цього пристрою, часто називають 

складовими параметрами ґрунту. Існують також 

різні методи, які використовують для визначення 

липкості ґрунту, опору розтріскування та стійкос-
ті до крихкості. 

   



Vegetable and Melon Growing                                                                                                 Volume, 70, 2021 

Овочівництво і баштанництво                                                                                              Випуск 70, 2021 

 

70 
 

 
 

Рис. 1. Ділянка польового стаціонарного досліду з безперервним традиційним обробітком ґрунту 

 

Конусний пенетрометр застосовують для 
визначення щільності ґрунту у польових умо-

вах, простий і дуже зручний у використанні. 

Показання даного приладу дають можливість 

визначити рівень ущільнення та опір росту ко-

ренів, кількісної оцінки щільності ґрунту, тяго-

вий опір робочих органів ґрунтообробних ма-
шин і знарядь та агротехнічних вимог до них. 

Основна робоча частина (робочий орган) скла-

дається з полірованого сталевого конуса (плу-

нжера), який вдавлюється у ґрунт, а потім ви-

мірюється сила проникнення. Оскільки сила, 
необхідна для проникнення у ґрунт, залежить 

від геометрії пристрою, як стандартну форму 

використовують конус з діаметром основи 

20,27 мм і кутом при вершині 30о (рис. 2).  

 
Рис. 2. Стандартний конус пенетрометра 

Американського товариства інженерів сіль-
ського господарства (Sudduth K.A. et al., 2004) 

Але для важких ґрунтових умов (у нашому 
випадку чорнозем типовий малогумусний важ-

косуглинковий на лесовидному суглинку) ми 

використовували конус меншого розміру з діа-

метром основи 12,83 мм (1/2"). 

Другою основною змінною, що впливає на 

силу проникнення, є швидкість проникнення. 
ASAE Стандарт EP542 рекомендує (Sud-

duth K.A.et al., 2004) квазістатичну швидкість 

1,83 м мин-1. Силу проникнення у приладі ви-

значають за допомогою механізму вимірювання 

навантаження. У приладі встановлено датчик 
вимірювання глибини, такий як потенціометр, 

що дозволяє отримати профіль опору проник-

нення у ґрунт. Сила опору проникнення вира-

жається як індекс конуса, який є відношенням 

сили до площі основи конуса. Значення індексу 
ґрунтового конуса є складовим значенням, яке 

залежить від структури ґрунту, об’ємної щіль-

ності та вмісту вологи. 

Однією з основних проблем, пов’язаних з 

використанням індексу конуса для того щоб 
уявити щільність ґрунту, є його мінливість, 

особливо у сухих і грудкуватих умовах. З поя-

вою точного землеробства та потенційної ролі 

ущільнення ґрунту в обмеженні інфільтрації 

води, дренажу та росту коренів зріс інтерес до 

конусного пенетрометра як до інструмента кар-
тування щільності ґрунту. Отже, тепер доступні 

повністю автоматизовані конічні пенетрометри 

із системами глобального позиціонування 

(GPS) для отримання даних географічного роз-

ташування. 
Для визначення глибини, на якій ґрунт є до-

статньо щільним і потребує додаткової обробки 
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за допомогою порталу 

https://portal.datafield.com.ua було:  
1) визначено межі дослідного поля;  

2) складено комп’ютерну карту дослідного 

поля з метою автоматичного створення «сітки» 

з розмірами ділянок згідно з планом польового 

стаціонарного досліду та розміщення варіантів 

за повтореннями, двомірне картографування, 
оцінка геостатистичних показників; 

3) розроблено послідовність проведення ви-

мірів;  

4) визначено точки, де необхідно провести 

вимірювання; 
5) зафіксовано координати та підготовлено 

пенетрометр до вимірювань. 

На дослідному полі проводили вимірювання 

щільності ґрунту, фіксували показання вимірю-

вань за допомогою GPS модуля SIM 28ML, що 
вмонтований до приладу. 

Переконавшись у тому, що всі параметри ви-

мірювань зафіксовано, закінчували вимірюван-

ня, піднімали щуп пенетрометра, переходили до 

іншої точки та повторювали вимірювання. 

Визначення вологості ґрунту проводили 
термостатно-ваговим методом (DSTU, 2009). 

Результати досліджень. Було зазначено, що 

за вирощування помідора в зрошуваній овоче-
во-кормовій сівозміні ущільнення ґрунту біль-

ше допустимої норми (32–35 кг/м2 опору про-

никнення пенетрометра) для більшості систем 

удобрення відмічається вже з глибини 12,5 см 

(табл. 2). Виключення складає впровадження 

сидеральної системи удобрення та використан-
ня органічних добрив з насиченістю 21 т/га сі-

возмінної площі, де перевищення допустимих 

меж за опором проникнення пенетрометра за-

значається тільки з глибини 15 см. 

Зі зростанням глибини шару ґрунту щіль-
ність його збільшується з глибини 22,5–30 см 

та перевищує допустимі для проникнення ко-

ренів рослин значення опору проникнення пе-

нетрометра (50–55 кг/м2). Так застосування в 

сівозміні 14 т/га гною та N67P63K63 або N67P63K63 
зумовлює значення даного параметра вже з 

глибини 22,5 см, тоді як за використання висо-

ких норм органічних добрив (21 т/га сівозмін-

ної площі) – критичне значення параметра від-

мічено тільки з глибини 30 см. 

 

 

Таблиця 2. – Вплив систем удобрення помідора в зрошуваній овочево-кормовій сівозміні 

на опір проникнення пенетрометра у ґрунт, кг/м2 

 

Система удобрення у сівозміні 
Глибина шару ґрунту, см 

2,5 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0 22,5 

1. Без добрив 5,6 11,5 19,2 29,2 35,1 35,6 43,4 46,7 51,4 

2. Сидеральна з комплексом мі-

кробних препаратів 
6,2 12,4 20,0 25,2 29,7 36,7 42,8 46,9 45,9 

3. Гній 14 т/га + N67P63K63 8,3 15,1 20,6 25,7 32,9 35,4 49,4 53,4 55,8 

4. Гній 21 т/га  6,8 11,7 15,8 21,8 26,2 32,0 46,2 50,0 52,8 

5. N67P63K63 8,3 17,3 21,2 25,5 33,1 40,7 47,4 51,4 55,1 

6. Гній 14 т/га 9,0 16,2 21,3 27,5 34,5 37,7 45,9 50,1 53,6 

7. Гній 14 т/га + N33P31K31 9,2 15,6 22,4 26,9 32,1 35,5 43,9 48,0 54,4 

8. Гній 21 т/га + N33P31K31 6,8 13,8 20,9 29,7 38,5 46,0 48,4 50,0 51,2 

9. Інтенсивна 

N226P129K134 + мікродобрива 
5,1 13,8 22,3 27,6 31,4 38,3 47,3 49,8 52,5 

10. Гній 14 т/га + N33P31K31 (ло-

кально) 
7,2 16,0 23,1 28,9 36,6 42,2 49,0 52,0 56,8 

11. Гній 21 т/га + N17P16K16 (ло-

кально) 
8,7 20,3 28,5 30,7 36,6 41,7 46,4 51,0 55,2 

12. Біологічна (органічні добри-

ва + сидерати + мікробні препа-

рати) 

10,1 19,8 25,2 28,2 34,0 42,6 46,4 51,5 53,8 
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продовження таблиці 2 

Система удобрення у сівозміні 
Глибина шару ґрунту, см 

25,0 27,5 30,0 32,5 35,0 37,5 40,0 42,5 45,0 

1. Без добрив 44,5 51,2 56,1 57,7 60,2 51,3 62,6 61,6 63,6 

2. Сидеральна з комплексом мі-

кробних препаратів 
54,5 57,6 59,2 56,0 54,9 54,0 56,6 57,2 61,0 

3. Гній 14 т/га + N67P63K63 51,1 57,4 58,1 58,3 51,4 61,6 59,5 64,6 63,1 

4. Гній 21 т/га  54,9 49,1 57,7 61,6 60,9 58,7 59,2 60,9 60,9 

5. N67P63K63 57,1 59,0 59,3 61,4 60,8 63,3 63,4 63,7 62,2 

6. Гній 14 т/га 55,8 51,6 54,1 59,0 54,8 58,7 61,2 58,5 57,2 

7. Гній 14 т/га + N33P31K31 53,0 56,8 59,5 60,8 60,4 60,2 62,0 63,1 65,9 

8. Гній 21 т/га + N33P31K31 53,4 54,3 58,1 57,5 61,4 56,9 59,4 63,6 62,1 

9. Інтенсивна 

N226P129K134 + мікродобрива 
55,8 50,4 58,3 58,0 55,3 62,0 64,8 60,3 62,1 

10. Гній 14 т/га + N33P31K31 (ло-
кально) 

59,1 51,0 60,1 46,0 48,0 63,9 64,1 64,3 65,4 

11. Гній 21 т/га + N17P16K16 (ло-

кально) 
52,3 49,9 59,5 59,5 59,5 58,3 60,5 63,9 65,4 

12. Біологічна (органічні добри-

ва + сидерати + мікробні препа-

рати) 

56,7 58,4 59,7 55,9 63,0 63,1 64,2 63,6 67,3 

 

За вирощування капусти білоголової вико-

ристання високих доз мінеральних добрив 

(N226P129K134) зумовлює значення параметра  
 

опору проникнення пенетрометра на рівні 

щільного ґрунту вже з глибини 10 см (33,9 

кг/м2) (табл. 3).  

Таблиця 3. – Вплив систем удобрення капусти білоголової в зрошуваній овоче во-кормовій 

сівозміні на опір проникнення пенетрометра у ґрунт, кг/м2 

 

Система удобрення у сівозміні 
Глибина шару ґрунту, см 

2,5 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0 22,5 

1. Без добрив 7,3 13,3 19,8 23,4 33,6 35,8 48,3 49,9 52,6 

2. Сидеральна з комплексом мі-

кробних препаратів 
11,1 16,0 25,6 31,3 36,4 40,8 44,0 47,8 47,6 

3. Гній 14 т/га + N67P63K63 5,1 15,5 22,8 25,7 31,2 34,1 41,1 45,7 49,5 

4. Гній 21 т/га  7,1 12,4 15,4 19,0 27,6 32,5 38,7 42,3 46,0 

5. N67P63K63 3,3 10,9 15,8 19,8 26,3 33,4 39,9 38,9 48,0 

6. Гній 14 т/га 11,9 19,3 24,6 30,7 35,1 37,3 42,7 40,3 47,4 

7. Гній 14 т/га + N33P31K31 10,9 17,0 20,9 30,3 33,2 42,3 46,5 42,3 53,2 

8. Гній 21 т/га + N33P31K31 4,3 12,8 16,7 22,2 27,4 34,0 37,4 41,2 40,3 

9. Інтенсивна 

N226P129K134 + мікродобрива 
8,5 18,1 28,4 33,9 41,9 47,8 52,2 53,6 58,5 

10. Гній 14 т/га + N33P31K31 (ло-

кально) 
9,3 20,4 27,2 28,2 34,1 36,9 37,7 37,3 37,9 

11. Гній 21 т/га + N17P16K16 (ло-

кально) 
4,4 14,9 20,3 32,1 34,1 36,6 41,3 43,3 47,3 

12. Біологічна (органічні добрива 
+ сидерати + мікробні препарати) 

8,7 19,5 27,0 32,6 37,4 41,0 46,9 51,7 53,8 
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продовження таблиці 3 

Система удобрення у сівозміні 
Глибина шару ґрунту, см 

25,0 27,5 30,0 32,5 35,0 37,5 40,0 42,5 45,0 

1. Без добрив 53,7 55,0 59,0 60,4 61,0 62,5 62,5 65,4 64,4 

2. Сидеральна з комплексом мі-

кробних препаратів 
42,1 52,4 53,0 48,3 51,9 57,0 58,6 60,3 62,2 

3. Гній 14 т/га + N67P63K63 49,1 50,9 51,5 55,0 56,5 56,0 58,7 59,0 59,3 

4. Гній 21 т/га  49,1 49,6 52,7 52,0 53,4 54,1 54,4 58,1 59,8 

5. N67P63K63 51,5 48,9 54,7 57,8 58,1 59,9 60,3 52,2 59,6 

6. Гній 14 т/га 50,7 47,3 46,0 52,9 55,8 45,2 57,5 59,2 59,4 

7. Гній 14 т/га + N33P31K31 56,6 55,1 57,3 51,9 59,3 55,7 60,0 62,8 62,7 

8. Гній 21 т/га + N33P31K31 47,9 51,7 52,7 45,6 49,3 57,0 59,0 60,6 62,9 

9. Інтенсивна 

N226P129K134 + мікродобрива 
57,0 56,2 58,3 58,7 58,9 51,1 62,3 61,9 63,2 

10. Гній 14 т/га + N33P31K31 (ло-
кально) 

53,7 55,0 59,0 60,4 61,0 62,5 62,5 65,4 64,4 

11. Гній 21 т/га + N17P16K16 (ло-

кально) 
42,1 52,4 53,0 48,3 51,9 57,0 58,6 60,3 62,2 

12. Біологічна (органічні добри-

ва + сидерати + мікробні препа-

рати) 

49,1 50,9 51,5 55,0 56,5 56,0 58,7 59,0 59,3 

 

За даної системи удобрення зазначається мі-

німальна глибина залягання горизонту з критич-

ним значенням опору проникнення пенетромет-
ра (22,5 см), тоді як за іншими варіантами даний 

рівень зазначається з глибини 25,0–35,0 см.  

Внесення мінеральних (N67P63K63) та органі-

чних добрив (21 т/га гною), деякі варіації орга-

но-мінеральних систем удобрення (14 т/га гною 
+ N67P63K63; 21 т/га гною + N33P31K31) зумовлю-

ють високий рівень ущільнення ґрунту тільки з 

глибини 15,0 см (32,5–34,1 кг/м2).  

Як і у випадку з помідором використання ви-

соких норм органічних добрив (21 т/га сівозмін-
ної площі) зумовлює більш глибоке залягання 

горизонту з критичним рівнем ущільнення ґрун-

ту. За даних систем удобрення опір проникнен-

ню пенетрометра на рівні 57,0–58,1 кг/м2 зазна-

чається для глибини 37,5–42,5 см. 

Для останньої культури ланки сівозміни 
(буряка столового) позитивний вплив на зни-

ження ущільненості орного шару ґрунту забез-

печує використання сидеральної та біологізо-

ваної систем удобрення, де використано в ком-

плексі мікробні препарати, а також застосуван-
ня органо-мінеральних систем удобрення.  

За використання ресурсоощадної (21 т/га 

гною + локально N17P16K16) та біологізованої 

систем удобрення критичний рівень значення 

параметра опору проникнення пенетрометра 

(51,3–53,5 кг/м2) відмічено з глибини 42,5 см, за 
іншими системами удобрення – 22,5 см 

(табл. 4). 

Проаналізувавши отримані результати в ці-

лому, можна зазначити, що найбільш низький 

опір ґрунту мають верхні шари. У шарі ґрунту 
0–10 см опір до проникнення у ґрунт мало пе-

ревищує 10 кг/см2, тоді як проходження плун-

жера через шари з більшою структурою або 

більш високою щільністю показники опору 

ґрунту зростають. Починаючи з глибини 10 см, 
у середньому, ґрунт на дослідному полі є до-

сить ущільненим, але з 15 см, ґрунт стає дедалі 

ущільненим, що свідчить про фізико-

гідрологічну деградацію, тобто згубним для ро-

сту рослин. Фактично ґрунт на дослідному полі 

є переущільненим, відповідно ріст коренів – 
уповільненим. Пов’язана з цим нестача кисню 

може посилити захворюваність на кореневі ін-

фекції, викликати хлороз рослин через виробі-

ток екзогенного ґрунтового етилену. 
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Таблиця 4. – Вплив систем удобрення буряка столового в зрошуваній овочево-кормовій 

сівозміні на опір проникнення пенетрометра у ґрунт, кг/м2 
 

Система удобрення у сівозміні 
Глибина шару ґрунту, см 

2,5 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 17,5 20,0 22,5 

1. Без добрив 11,7 34,0 40,4 41,8 46,2 53,7 58,3 58,7 60,1 

2. Сидеральна з комплексом мі-

кробних препаратів 
5,1 9,7 17,7 21,3 24,2 30,7 42,2 48,8 55,6 

3. Гній 14 т/га + N67P63K63 3,4 4,9 5,4 10,1 21,4 36,9 49,9 53,2 55,0 

4. Гній 21 т/га  5,1 11,9 21,3 31,0 40,5 46,3 52,1 56,0 58,6 

5. N67P63K63 6,9 9,8 20,8 28,4 33,1 44,0 48,5 54,8 52,8 

6. Гній 14 т/га 7,2 16,9 23,0 24,6 32,4 47,7 35,9 55,8 62,6 

7. Гній 14 т/га + N33P31K31 3,0 5,6 11,7 19,4 29,5 36,2 34,9 52,0 59,1 

8. Гній 21 т/га + N33P31K31 3,2 9,4 15,5 17,6 30,6 40,1 46,8 52,9 52,5 

9. Інтенсивна 
N226P129K134 + мікродобрива 

8,6 12,7 25,3 33,4 42,6 48,2 48,4 51,2 52,9 

10. Гній 14 т/га + N33P31K31 (ло-

кально) 
6,2 17,9 27,2 34,4 39,9 37,4 44,8 48,8 52,3 

11. Гній 21 т/га + N17P16K16 (ло-

кально) 
10,6 20,6 20,8 21,2 22,5 27,8 32,3 33,2 35,6 

12. Біологічна (органічні добри-

ва + сидерати + мікробні препа-

рати) 

6,3 13,2 22,4 27,4 35,7 37,9 27,9 33,3 40,3 

 

продовження таблиці 4 

Система удобрення у сівозміні 
Глибина шару ґрунту, см 

25,0 27,5 30,0 32,5 35,0 37,5 40,0 42,5 45,0 

1. Без добрив 51,5 59,3 47,0 64,6 39,2 62,8 64,1 63,8 61,1 

2. Сидеральна з комплексом мі-

кробних препаратів 
58,2 57,6 58,0 58,7 59,7 59,4 58,2 56,7 36,5 

3. Гній 14 т/га + N67P63K63 56,5 55,1 52,1 44,0 44,8 45,2 45,0 48,0 50,1 

4. Гній 21 т/га  58,7 59,0 59,9 56,6 56,4 50,6 51,0 51,2 49,6 

5. N67P63K63 53,6 55,0 56,4 56,0 55,9 56,4 56,7 57,1 58,2 

6. Гній 14 т/га 49,0 46,1 52,9 63,0 68,0 66,6 67,2 60,0 60,0 

7. Гній 14 т/га + N33P31K31 60,7 61,9 61,7 60,3 58,5 60,5 63,6 30,2 64,8 

8. Гній 21 т/га + N33P31K31 48,8 50,6 49,6 52,1 52,2 53,8 58,8 54,1 55,8 

9. Інтенсивна 

N226P129K134 + мікродобрива 
53,7 50,3 50,6 58,6 58,9 59,4 60,3 59,6 61,5 

10. Гній 14 т/га + N33P31K31 (ло-

кально) 
57,2 59,3 61,3 61,5 60,7 62,1 59,8 59,6 60,0 

11. Гній 21 т/га + N17P16K16 (ло-

кально) 
38,0 39,8 41,5 39,8 45,5 41,7 52,0 53,3 38,6 

12. Біологічна (органічні добри-

ва + сидерати + мікробні препа-

рати) 

49,9 40,4 37,3 47,8 49,5 49,5 49,8 51,3 52,7 

 

На рисунку 3 наведено інтерполяцію відо-

мих значень вимірювань глибини занурення 
плунжера та опору ґрунту на дослідному полі. 

Зелений колір інтерполяції означає, що ущіль-

нення знаходиться в допустимих значеннях, 

жовтий колір означає, що ділянки є ущільне-
ними, червоний колір означає, що ущільнення є 

досить високим. 



Vegetable and Melon Growing                                                                                                 Volume, 70, 2021 

Овочівництво і баштанництво                                                                                              Випуск 70, 2021 

 

75 
 

При заглибленні плунжера до 10 см спостеріга-

ємо, що ущільнення перевищує норму, крім діля-
нок виділених зеленим кольором, на глибині 10 см 

вже присутнє високе ущільнення. При зануренні 

щупа від 15 до 20 см спостерігаємо декілька зон, 

які мають ущільнення у межах норми. 

При заглиблені плунжера від 25 до 40 см 

можемо відмічати, що нижня та деяка частина 
інших ділянок поля є досить переущільненими 

та потребують рихлення на даній глибині. 

Візуалізація опору проникнення у ґрунт у 

дослідженому полі ясно показує особливості 
просторової строкатості. По-різному проявля-

ється переущільнення за глибиною та величи-

ною перепаду порівняно з суміжними шарами. 

Характерно, що за досить високих показників 

опору проникнення у ґрунт потрібен його гли-

бокий обробіток. 
 

 

 
 
Рис. 3. Опір проникнення у ґрунт залежно від глибини заглиблення плунжера 
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Отримано значний діапазон знайдених пока-

зників опору проникнення коренів (рис. 4). Во-
ни змінюються від значень, що порівняно легко 

долають корені практично всіх вирощуваних 

культур (не більше 20 кг/см2), до значень явно 

шкідливих, що ускладнюють їх ріст і розвиток 

(у межах 30–40 кг/см2). Водночас для успішно-

го проростання насіння та розвитку коренів ба-

жано, щоб опір проникнення у ґрунт не пере-

вищував 10 кг/см2, а для дрібнонасінних (таких 
як морква та цибуля на ріпку) – навіть 5–

7 кг/см2. На нашу думку, при величині опору 

проникнення у ґрунт вище 40 кг/см2 шкода від 

переущільнення на родючість ґрунту є очевид-

ною й нехтувати цією проблемою не слід. 

 
 

 
 

Рис. 4. Опір проникнення коренів, % 
 

Обговорення. Для оцінки щільності ґрунту 

використовували показник опору проникнення 

у ґрунт. У якості плунжера твердоміра викори-

стовували конус, кут атаки якого становить 30°, 

при цьому утворюється оптимальне співвідно-
шення довжини плунжера до площі перерізу і 

зменшується шорсткість поверхні, а отже, опір 

подолання шкідливого тертя, також визначені 

сумарні види опорів (Medvedev V.V., 2009, 

Sudduth K.A. et al., 2004). Отримано дані про те, 
які зусилля потрібно прикласти кореням рос-

лин, щоб подолати опір ґрунту. Використання 

опору проникнення у ґрунт як індикатора хара-

ктеристик щільності ґрунту має велику точність 

показників. Визначення характерних показни-
ків опору проникнення у ґрунт дозволяє розро-

бити необхідні критерії вибору глибини обро-

бітку (Syromyatnikov Y. et al., 2021). У такий 

спосіб можна усунути небезпеку деградації 

ґрунтів. Спираючись на отримані значення 

опору проникнення у ґрунт та допустимі їх па-
раметри, що використовують овочеві культури, 

визначено принципи застосування значень опо-

ру проникнення у ґрунт для вирішення питань 

щодо проведення додаткових обробітків на ве-

лику глибину. 

Провівши відповідні вимірювання опору 

проникнення у ґрунт у період, що передує про-

веденню основного обробітку, визначено, на 
яку глибину потрібно обробляти поле. Звичай-

но, потрібно мати на увазі, що найкращі фізич-

ні умови у ґрунті в передпосівний період фор-

муються при невеликих (не більше 10–

15 кг/см2) параметрах опору проникнення у 
ґрунт, а для дрібнонасінних культур – не біль-

ше 10 кг/см2 (Romaneckas, 2015, Medvedev V.V., 

Plysko I.V., 2016). Далі з ущільненням ґрунту 

фізичні властивості погіршуються, потрібен 

більш інтенсивний та глибший його обробіток 
для отримання сприятливого фізичного стану 

та щільності (Syromyatnikov Y., 2020); 

опір проникнення у ґрунт – надійний показник 

для вирішення питання щодо проведення дода-

ткових обробітків, спрямованих на зниження 

ущільнення. 
У кожному з цих випадків, використовуючи 

розроблені критерії, можна вирішити питання, 

на яку глибину потрібно обробляти ґрунт, опір 
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проникнення у ґрунт у цьому плані може бути 

допоміжним інструментарієм для агронома. 
Прикладним завданням при вимірюванні опору 

проникнення є його показник для використання 

з метою оцінки якості виконаного обробітку 

ґрунту. Дослідження ущільнення ґрунту за до-

помогою пенетрометра має важливе значення 

як частина фізико-механічних властивостей 
ґрунтів, для поліпшення практики обробітку 

ґрунту та конструювання ґрунтообробних ма-

шин та знарядь (Syromyatnikov Y., 2019, 

Syromyatnikov Y., 2021). 

Висновки. Отримано діапазон показників 
опору проникнення коренів. Вони змінюються 

від значень трохи більше 20 кг/см2, до значень 

не більше 30–40 кг/см2 – шкідливих, що упові-

льнюють ріст і функціонування рослин. При 

величині опору проникнення у ґрунт вище 
40 кг/см2 шкода від переущільнення для родю-

чості ґрунту очевидна. Встановлено, що ґрунт 

на дослідному полі є переущільненим, навіть 

верхні шари (0–15 см) ґрунту дослідного поля 

мають ущільнену структуру (від 0,06 до 

34,46 кг/см2) і збільшується з глибиною, що 
свідчить про фізико-гідрологічну деградацію. 

Встановлено, що для рослин ланки зрошу-

ваної овочево-кормової сівозміни (помідор, ка-

пуста білоголова, буряк столовий) використан-

ня систем удобрення з поєднанням сидеральних 
добрив та комплексу мікробних препаратів, а 

також органічних та органо-мінеральних сис-

тем удобрення з використанням високих норм 

органічних добрив (21 т/га сівозмінної площі), 

забезпечує формування критичного рівня ущі-
льненості ґрунту з більш глибоких горизонтів 

(за вирощування помідора – з глибини 22,5 см, 

капусти білоголової – 37,5 см, буряка столового 

– 37,5–42,5 см). 

 

Подяка. Колектив авторів статті та директор 
Інституту овочівництва і баштанництва НААН 

висловлюють подяку директору ТОВ «Нетмас-

тер» Шофиривському Дмитру за надану мате-

ріальну підтримку, а саме ручного конічного 

GPS пенетрометра «Datafield» та доступ до 
порталу https://portal.datafield.com, що дало 

провести виміри опору проникнення на глиби-

ну на ділянках з безперервним традиційним об-

робітком ґрунту та здійснити обрахунки на су-

часному рівні за короткий проміжок часу та з 
мінімальними затратами ручної праці. Сподіва-

ємося на подальшу плідну співпрацю та про-

цвітання в роботі. 
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TAS) FOR INTENSIVE AND ORGANIC GROWING TECHNOLOGIES IN CONDITIONS FOR-
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Aim. To further establish the influence of different fertilizer systems on the biometric parameters of 
plants during the whole growing season, yield and quality of tubers for growing in the Forest Steppe of 

Ukraine. Methods: field, laboratory and statistical studies. Results. The results of the efficiency of using dif-

ferent types of fertilizers and microbial preparations in the technology of growing sweet potatoes (Ipomoea 

batatas) in the Forest Steppe of Ukraine were presented. The positive effect of the use of mineral fertilizers 

on the growth processes of sweet potato plants was proved, especially in the first half of the growing season. 
With the use of organic fertilizers, an active increase in leaf and stem mass was observed in the second half 

of the growing season, which was associated with the gradual entry of nutrients into the soil solution with 

slow mineralization of organic matter. The maximum increase in the area of sweet potato leaves was ob-

served for 40-70 days after planting. In the third decade of June, at the beginning of branching of sweet pota-

to shoots without the use of fertilizers formed a minimum leaf area (1.68 ths. m2/ha). For the use of fertiliz-

ers, this figure was 2.75-4.54 ths. m2/ha, depending on the types and doses of fertilizers for sweet potato Slo-
bozhanskyi rubin maximum yield provided the introduction of N370P370K450 in combination with foliar 

fertilizers "Nutrivant plus universal" (20.65 t/ha). The application of N185P185K225 also had a positive ef-

fect, providing a yield of 18.34 t/ha. For the Admiral variety, the maximum level of yield was obtained with 

the use of organic fertilizers, ash and a complex of microbial preparations (10.45 t/ha). Conclusions. The use 

of mineral fertilizers has led to an active increase in vegetative and root mass, the area of the leaf apparatus 
of sweet potato plants throughout the growing season of sweet potato. Intensive development of plant roots 

in the second half of the growing season and inhibition of leaf-stem mass formation processes were noted for 

the use of organic fertilizers. Therefore, for the conditions of the Left-Bank Forest-Steppe of Ukraine for in-

tensive sweet potato growing technologies it is better to use the dose of mineral fertilizers N185P185K225, 

which provides a yield increase of 19.37-19.64 t/ha (12.0-24.7%). For organic production technologies for 
the variety Slobozhanskyi rubin it is more effective to use 20 t/ha of humus and 1 t/ha of ash, for the variety 

Admiral - in combination with microbial preparations, which provides a yield increase of tubers at the level 

of 9.79-10.45 t/ha (30.9-39.7%), respectively. 
 

Key words: sweet potato, fertilizer system, nutrients, yield, biochemical composition of tubers.  

 
ВИЗНАЧЕННЯ ЕФЕКТИВНОЇ СИСТЕМИ УДОБРЕННЯ БАТАТА (IPOMOЕA BATАTAS) ДЛЯ 

ІНТЕНСИВНИХ ТА ОРГАНІЧНИХ ТЕХНОЛОГІЙ ВИРОЩУВАННЯ В УМОВАХ ЛІСОСТЕ-

ПУ УКРАЇНИ 
Шевченко С.В. 

Донецька дослідна станція Інституту овочівництва і баштанництва НААН України 

в’їзд Лермонтова, 5, сел. Селекційне, Харківської обл., Україна, 62478 

E-mail: donds.iob@gmail.com 
 

Мета. Встановити вплив різних систем удобрення на біометричні параметри рослин протягом 

всього періоду вегетації, урожайність та якість бульб за вирощування в умовах Лісостепу України. 

Методи: польові, лабораторні та розрахунково-статистичні дослідження. Результати. Наведено ре-

зультати ефективності використання різних видів добрив та мікробних препаратів в технології виро-

щування батату (Ipomoea batatas) в умовах Лісостепу України. Доведено позитивну дію використан-

ня мінеральних добрив на ростові процеси рослин батату, особливо в першій половині вегетації. За 
використання органічних добрив активне наростання листко-стебельної маси зазначається в другій 
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половині вегетації, що, більш за все пов’язане з поступовим надходженням елементів живлення до 

ґрунтового розчину за повільної мінералізації органічної речовини. Максимальне наростання площі 
листків батату відмічається на 40–70 день після висадки розсади. В третій декаді червня на початку 

розгалуження пагонів батату без використання добрив сформувалась мінімальна площа листків (1,68 

тис. м2/га), за використання добрив даний показник складав 2,75–4,54 тис. м2/га в залежності від видів 

та доз добрив для сорту батату Слобожанський рубін максимальний рівень урожйності забезпечує 

внесення N370P370K450 в комплексі з позакореневими підживленнями «Нутрівант плюс універсальний» 

(20,65 т/га), також позитивний вплив мало застосування N185P185K225, що забезпечило врожайність 
18,34 т/га. Для сорту Адмірал максимальний рівень урожайності отримано за використання органіч-

них добрив, золи та комплексу мікробних препартів (10,45 т/га). Висновки. Використання мінераль-

них добрив зумовлює активне наростання вегетативної та кореневої маси, площі листкового апарату 

рослин батату впродовж всієї вегетації батату. За використання органічних добрив зазначається інте-

нсивне розвинення коренів рослин в другій половині вегетації та гальмування процесів формування 
листо-стебельної маси. Отже, для умов Лівобережного Лісостепу України для інтенсивних технологій 

вирощування батату краще використовувати дозу мінеральних добрив N185P185K225, що забезпечує 

зростання урожайності на 19,37-19,64 т/га (12,0–24,7%). Для технологій органічного виробництва для 

сорту Слобожанський рубін більш ефективним є застосування  перегною 20 т/га та зола 1 т/га, для 

сорту Адмірал – у комплексі з мікробними препаратами, що забезпечує отримання прирост урожай-
ності бульб на рівні 9,79-10,45 т/га (30,9-39,7%) відповідно. 

 

Ключові слова: батат, система удобрення, елементи живлення, урожайність, біохімічний склад 

бульб. 
 

Вступ. Батат (Ipomoea batatas) характеризу-

ється високим рівнем урожайності та підвище-

ною поживно-лікувальною цінністю. Бульби 

батату містять велику кількість калію, антиок-
сидантів (особливо в сортах з помаранчевим та 

фіолетовим м’якушем), фолієву кислоту та ві-

таміни групи B, A і C; залізо, фосфор, кальцій, 

магній. В бататі багато складних вуглеводів і 

клітковини, тому його рекомендують вживати 

людям, що хворі на цукровий діабет, та спорт-
сменам-атлетам. Вживання батату сприяє під-

вищенню імунітету, регулює тиск, знімає стрес, 

корисне для зору.  

Аналіз огляду останніх досліджень та пу-

блікацій. Середня загальна урожайність батату 
у світі становить в 15 т/га (FAOSTAT, 2016). 

Найкращі сорти батату забезпечують форму-

вання урожайності батату на рівні до 32,3 т/га 

(Yang G., Jeong-Byeong C.H, Oh-Yong B., and 

Cho-Soo Y., 1999). Вирощування культури на 
родючих ґрунтах з використанням зрошення та 

оптимальних доз добрив сприяє приросту уро-

жайності бульб батату на рівні 30-73 т/га (Njoku 

J.C., Okpara D.A., Asiegbu J. E., 2001). За дани-

ми Agbede та Adekiya (Agbede T.M., Adekiya 
A.O., 2011) урожайність культури на бідних 

ґрунтах коливається в межах від 13,1 до 15,4 

та/га. У центрально-східній Польщі на бурому 

ґрунті Krochmal-Marczak та Sawicka отримува-

ли урожайність батату 28,3 та/га (Krochmal-

Marczak B., Sawicka B., 2009). 

Забезпеченість азотом є дуже важливим фа-

ктором отримання високої врожайності культу-

ри. Але азот відноситься до доволі дорогих ре-

сурсів у рослинництві. Таким чином, ефективне 
використання азоту виробниками сільськогос-

подарської продукції з обмеженим ресурсом є 

дуже важливою частиною успішної системи 

управління родючістю ґрунтів та формування 

урожайності рослини. В дослідженнях на піща-

но-суглинковому ґрунті Станції сільськогоспо-
дарських експериментів Джорджа Вашингтона 

застосування азотних добрив мало максималь-

ний вплив на збільшення урожайності культу-

ри, особливо за вирощування пізньостиглих со-

ртів (Ankumah R. O., KhanV., MwambaK., 
Kpomblekou К., 2003). 

Багато вчених відмічають низьку ефектив-

ність фосфорних добрив за вирощування бата-

ту. Доза 25-50 кг P2О5 вважається оптимальною 

для культури (Akinrinde E.A., Obigbesan G.O., 
2006, Kolo Matthew Tikpangi, Salihu Simon 

Olonkwoh, 2015, Edem I. Dennis, Rosemary A. 

Essien, Utibe-Abasi H. Udoh). Деякі дослідники 

взагалі зазначають, що ефективність внесення 

фосфорних добрив часто не виправдовує витра-
ти (Popovich М., Dzyuba І., Korninko N., 2001). 

Obigbesan та інші (1976) (Obigbesan G.O., 

Agboola, A.A., Fayemi A.A., 1976) вказують на 

той факт, що ефективність фосфорних добрив 

за вирощування батату вже відмічається на 

ґрунтах з вмістом рухомих форм фосфору ме-
нше 10 мг/кг. За даними Hassan та інші фосфо-

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880903001968#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880903001968#!
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0167880903001968#!
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рні добрива мають позитивний вплив як на рі-

вень загальної та товарної  урожайності бульб, 
так і вміст в бульбах сухої речовини, середню 

масу та діаметр бульби (Hassan M.A., El-Seifi 

S.K., Omar E.A., Saif EI-Deen U.M., 2005). 

Калій є одним з основних ключових елемен-

тів живлення рослин батату, що приймає акти-

вну участь в синтезі і транслокації вуглеводів з 
листків до коріння. Ряд дослідників рекомен-

дують використовувати під батат помірні дози 

калію (75-100 кг/га). Проте, в Китаї батат реа-

гував істотним збільшенням урожайності на до-

зи калію 300 кг/га. Було виявлено, що складові 
формування якості бульб батату, такі як крох-

маль і вміст білка збільшується з підвищенням 

рівня забезпеченості рослин калієм. 

Ряд дослідників зазначає, що вплив добрив 

на урожайність батата істотно залежить від со-
рту, типу ґрунту та кліматичних умов (Qwudike 

U.S., 2010, Ali M.R., Costa D.J., Sayed M.A., 

2009). Відмічається також залежність ефектив-

ності добрив від технологічного рівня вирощу-

вання батату (O’Sullivan J.N., Asher, C.J., 

Blamey F.P., 1997). 
Батат має високі вимоги до азотного жив-

лення, але може забезпечити відносно норма-

льні врожаю навіть на ґрунтах з низькою родю-

чістю (Abd El-Baky M.H., Ahmed A.A., Faten S., 

Abd El-Aal, Salman S.R., 2009). Часто даний 
факт пояснюється здатністю фіксувати атмос-

ферний азот з асоціативними (не бульбочкови-

ми) бактеріями. Даним шляхом може бути 

отримано до 40% азоту, що споживає батат 

(Hill W.A., Dodo H., Hahn S.K., Mulongoy K., 
Adeyeye S.O., 1990). 

Зазначено, що азотні добрива зумовлюють 

підвищення урожайності вегетативної маси ро-

слин батату, тоді як вплив на урожайність 

бульб істотно різнилась за погодних умов та 

ґрунту. Калійні добрива майже не впливають на 
збільшення вегетативної маси рослин, але ма-

ють істотний вплив на урожайність бульб та їх 

кількість в кущі (Yoneyama T., Terakado J., 

Masuda T., 1998, Bourke R.M., 1977). 

В зоні листяних лісів Гани рослини батату 
добре реагують на застосування калійних доб-

рив (Hartemink A.E., Johnston M., O´Sullivan J.N., 

Poloma S., 2000). В умовах Нігерії (Dumbuya G., 

Sarkodie-Addo J., Daramy M. A., Jalloh M., 2017, 

de Geus J.G., 1973) використання норми калій-
них добрив 160 кг/га забезпечувало формування 

максимального об’єму вегетативної маси, кіль-

кості листків та пагонів на рослині, тоді як суха 

маса вегетативної маси, діаметр та маса бульб з 

однієї рослини були рівні за використання ка-

лійних добрив з нормами 120 і 160 кг/га. Загаль-
на урожайність бульб за внесення 120 та 160 

кг/га калійних добрив зростала в 7 та 8 разів від-

повідно відносно контролю.  

Ефективним в технологічних схемах виро-

щування батату є також використання органіч-

них добрив. В умовах північного сходу Бразилії 
(Експериментальна станція EMEPA в Лагоа-

Сека) за вирощування батату сорту ‘White 

Queen’ використання перегною великої рогатої 

худоби в кількості 30 т/га забезпечувало отри-

мання загальної урожайності бульб на рівні 
17,4 т/га, урожайності товарних бульб – 13,1 

т/га (Sokoto M.B., Magaji M.D., Singh A., 2007). 

За даними Galbiatti et al. більша продуктивність 

батату, отримана завдяки використанню рідких 

органічних добрив, визначається збалансова-
ним надходженням макро- та мікроелементів, з 

більш тривалим періодом контакту між коре-

нем та добривом (Oliveira A.P., et al., 2010). 

Мета і завдання дослідження – встановити 

вплив різних систем удобрення на біометричні 

параметри рослин протягом всього періоду ве-
гетації, урожайність та якість бульб за вирощу-

вання в умовах Лісостепу України. 

Методика та вихідний матеріал. Дослі-

дження проводили впродовж 2019–2021 рр. на 

Донецькій дослідній станції Інституту овочів-
ництва і баштанництва НААН (с. Селекційне, 

Харківська обл., р-н.) відповідно до загальноп-

рийнятих методик (Yakovenko K. I., 2001; 

Dospekhov B. A., 1985).  

Дослід двофакторний. Фактор А – сорти ба-
тату (Слобожанський рубін та Адмірал), фактор 

В – різні системи удобрення батату: 

1. Без добрив (контроль) 

2. N185P185K225 

3. N370P370K450 

4. N370P370K450+ позакореневі підживлення 
комплексним добривом «Нутрівант плюс уні-

версальний» 2 кг/га в 3 строки (в третіх декадах 

червня та липня, в другій декаді серпня). 

5. Перегній 20 т/га + зола 1 т/га 

6. Перегній 20 т/га + зола 1 т/га + обробка 
ґрунту до посадки ґрунтовим біодобривом 

«Граундфікс» (3 л/га) + за першої фертигації 

мікробний препарат «Азотофіт» (1 л/га) + за 

другої фертигації мікробний препарат «Органік 

баланс» (1 л/га) + позакореневі підживлення 
«Help-rost для овочевих рослин» 2 л/га в 3 

строки 

В дослідженнях було використано наступні 

добрива та мікробні препарати: 
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«Нутрівант плюс» – лінійка комплексних 

добрив для позакореневих підживлень, до 
складу якого входить прилипач «фертивант», 

що розкладається 30 діб. «Нутрівант плюс уні-

версальний» містить N – 18%, P2О5 – 18%, K2О 

– 18%, MgО – 2%, Mn – 0,02%, Zn – 0,01%, Cu – 

0,0025%, Fe – 0,04%, Mo – 0,0025%. Виробник 

– «Агровант ЛТД» (Ізраїль).  
«Граундфікс» – ґрунтове біодобриво, що мі-

стить клітини бактерій Bacillussubtilis, 

Bacillusmegateriumvar. phosphaticum, 

Azotobacterchroococcum, Enterobacter, 

Paenibacilluspolymyxa. Загальне число життє-
здатних клітин (0,5 – 1,5)x109 КУО/см3. Біодоб-

риво забезпечує підвищення рухомості фосфо-

ру та доступності калію з ґрунту та мінераль-

них добрив, пролонгує доступність поживних 

елементів; покращує біологічну активність ґру-
нту та пригнічує розвиток фітопатогенів. 

«Азотофіт» – мікробний препарат, що міс-

тить клітини природної азотфіксуючої бактерії 

Azotobacter chroococcum, біологічно активні 

продукти життєдіяльності бактерій (амінокис-

лоти, вітаміни, фітогормони, фунгіцидні речо-
вини). Загальне число життєздатних мікроорга-

нізмів продуцента не менше 1×1010 КУО/см3. 

«Органік баланс» – мікробний препарат для 

сприяє покращенню росту сільськогосподарсь-

ких культур, стійкості до стресів, хвороб та 
збалансованого живлення. Містить бактерії: 

азотфіксуючі; фосфор- та каліймобілізуючі; мі-

кроорганізми з фунгіцидними властивостями; 

компоненти поживного середовища (макро-

,мікроелементи та органічні джерела живлен-
ня). Загальне число життєздатних мікрооргані-

змів продуцентів не менше 1,0х109 КУО/см3. 

«HelpRost для овочевих рослин» – комплек-

сне добриво, в якому елементи живлення хела-

товані мікроорганізмами (SО3 – 0,45 г/л; Р2О5 – 

6,7; К2О – 4,7; MgО – 0,78; Fe – 0,5, Mn – 0,5, 
Zn – 0,73, Мо – 0,1, В – 0,36, Cu – 0,2 г/л), наяв-

ні амінокислоти (16 г/л), полісахариди (1,5 г/л), 

вітаміни (0,05 г/л), забезпечує зростання швид-

кості засвоєння елементів живлення, стимулю-

ючий ефект за рахунок наявних фітогормонів, 
сумісність з більшістю ЗЗР, ефективне подо-

лання різних абіотичних стресів. 

Загальна площа ділянки становила 33,6 м2, 

облікова – 21 м2, повторність – триразова. В до-

слідженні батат вирощували за краплинного 
зрошення, схема посадки (100+40)х25 см та 

мульчування ґрунту соломою. 

Результати досліджень та їх обговорення. 

Було проаналізовано зміну основних біометри-
чних параметрів рослин батату (загальна маса, 

маса листків, стебел та коренів) в динаміці за 

основних таких систем удобрення – контроль, 

мінеральна (N370P370K450) та органічна (перегній 

20т/га і зола 1 т/га). Зазначено, що починаючи з 

ранніх етапів росту та розвитку рослин батату 
(червень) найбільша загальна маса рослин фо-

рмується за використання мінеральної системи 

удобрення (рис. 1). При цьому середня маса ро-

слин становила 161 г/рослину, за використання 

органічних добрив – 84 г, на контролі – 74 
г/рослину. Дана тенденція відмічається і за по-

дальшого росту і розвитку рослин батату.  

Також було зазначено, що за органічної сис-

теми удобрення накопичення середньої маси ро-

слин йде повільно в початкові періоди росту і 
пришвидшується на кінець вегетації, що, на на-

шу думку, пов’язано з повільною мінералізацією 

органічної речовини перегною і формуванням 

оптимального поживного режиму ґрунту в 

більш пізні періоди розвитку рослин батату. 

За аналізу динаміки формування маси коре-
нів батату (рис. 2) встановлено, що на початку 

вегетації (червень) маса коренів найбільша за 

використання органінчих добрив (25 

г/рослини), при значенні даного показнику на 

контролі 8 г/рослини.  
В подальшому відмічається істотне зростан-

ня маси коренів за мінеральної (137 г/рослини), 

і дещо менший рівень – за органічної системи 

удобрення (97 г/рослини).  

В той час на кінець вегетації різниця за 
органічної системи удобрення маса коренів 

батату сягає 469г/рослини, за мінеральної – 601 

г/рослину, без добрив – 392 г/рослину, що 

свідчить про високий позитивний вплив на 

формування маси коренів культури 

мінеральних добрив. 
Зазначено, що починаючи з ранніх етапів 

росту та розвитку рослин батату (червень) сте-

блова маса рослин батата за мінеральної систе-

ми удобрення становила 37 г/рослини, за орга-

нічної системи удобрення 38 г/рослини, що 
значно відрізняється від контролю з показни-

ком 17 г/рослини (рис. 3). 

Та вже в середині періоду росту та розвитку 

рослини  відмічаємо динамічний приріст 

стеблової маси за мінеральної системи 
удобрення (280 г/рослини),  в той час, як за 

органічної системи стеблова маса становила 

242 г/рослини, контроль – 223 г/рослини. 
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Рис. 1. Вплив різних систем удобрення на динаміку формування загальної маси рослин батату 

сорту Слобожанський рубін, г/рослину (середнє за 2019-2021 рр.) 
 

 
 

Рис. 2. Вплив різних систем удобрення на динаміку формування маси коренів батату, г/рослину 

сорту Слобожанський рубін (середнє за 2019-2021 рр.) 

 
На кінець вегетації уповільнюється нарос-

тання стеблової маси за внесення мінеральних 

добрив, тоді як ріст стебел на контролі та за ви-

користання органічних добрив триває і стано-

вить 254 та  314 г/рослини відповідно. Тобто, 
на нашу думку, формування умов живлення за 

внесення органічних добрив зумовлює оптима-

льне забезпечення рослин батату поживними 

елементами в другій половині вегетації, що ви-

кликає продовження процесів формування сте-
блової маси. За мінеральної системи удобрення 

рослина починає витрачати ресурси на форму-

вання бульб. 

Було проаналізовано вплив різних систем 

удобрення на динаміку формування листової 

маси рослин батату (маса листків) в динаміці за 

основних систем удобрення (рис. 4). Визначе-

но, що починаючи з ранніх етапів росту та роз-
витку рослин батату (червень) найбільша лист-

кова маса рослин формується за використання 

мінеральної системи удобрення. При цьому се-

редня листкова маса рослин становила 112 

г/рослину, за використання органічних добрив 
– 58 г, на контролі – 49 г/рослину. Також відмі-

чено, що за подальшого розвитку рослини збе-

рігається дана тенденція. 
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Рис. 3. Вплив різних систем удобрення на динаміку формування стеблової маси рослин батату, 

г/рослину сорту Слобожанський рубін (середнє за 2019-2021 рр.) 

 

 
Утворення органічної речовини відбувається 

завдяки процесу фотосинтеза, а інтенсивність 

такого процесу в певній мірі залежить від фо-

тосинтетичної активності рослини. Головною 

умовою високої фотосинтетичної діяльності 
рослин в посівах сільськогосподарських куль-

тур є створення оптимальної площі листків 

(Shakhov A.A., 1993, Nichiporovich A.A., Asrorov 

K.A., 1971, Nozimov K., Akramov U., 

Nimadzhanova K.N., 2000, Akramov U.Kh., 

Nimadzhanova K.N., Abdullaev A.A., 2003, 

Akramov U.Kh., Nimadzhanova K.N., Abdullaev 

A.A., 2003, Abdullaev A., et al., 2004, Posypanov 
G.S., et al., 2015). 

 

 

 
 

Рис. 4. Вплив різних систем удобрення на динаміку формування листкової маси рослин батату 
сорту Слобожанський рубін, г/рослину (середнє за 2019-2021 рр.) 
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За результатами наших досліджень визначе-

но, що максимальне наростання площі листків 
рослин батату відмічається на 40–70 день після 

висадки розсади у відкритий ґрунт (рис. 5). В 

третій декаді червня на початку розгалуження 

пагонів батату без використання добрив сфор-

мувалась мінімальна кількість листків батату, 

що забезпечує формування площі листкового 
апарату об’ємом 1,68 тис. м2/га. Застосування 

добрив зумовлює формування більш розвине-

ного листкового апарату рослин з площею 

2,75–4,54 тис. м2/га в залежності від викорис-

тання мінеральних або органічних добрив. 
В подальшому рівень зростання площі лист-

ків залежав від систем удобрення та набував 

максимального значення в третій декаді липня 

за використання мінеральних добрив 

N370Р379К450 (23,20 тис. м2/га). Використання пе-

регною та золи зумовлювало формування пло-
щі листків на рівні 18,79 тис. м2/га, що було та-

кож вище контролю без добрив (12,84 тис. 

м2/га). 

 

 

 
 

Рис. 5. Вплив різних систем удобрення на площу листків рослин батату сорту Слобожанський 

рубін, тис. м2/га (середнє за 2019-2021 рр.) 

 

В період наростання бульбоплоду (третя де-
када липня – третя декада серпня) площа лист-

кової поверхні майже не зростає, окрім варіан-

ту з використанням перегною та золи, де даний 

показник в третій декаді серпня становив 21,07 

тис. м2/га. В даний період застосування мінера-
льних добрив зумовлює формування площі ли-

сткового апарату на рівні 24,28 тис. м2/га, тоді 

як без добрив даний параметр складав 14,51 

тис. м2/га. 

Застосування мінеральних та органічних до-
брив за рахунок покращення поживного сере-

довища ґрунту забезпечувало збільшення пока-

зників врожайності та позитивний вплив на бі-

охімічні склад продукції батату. Для сорту ба-

тату Слобожанський рубін максимальний рі-
вень урожйності зазначається за внесення 

N370P370K450 в комплексі з позакореневими пі-

дживленнями «Нутрівант плюс універсальний»; 

урожайність за такої системи складає 20,65 т/га 

(табл 1). Але більш ефективним є використання 

дози добрив N185P185K225, так як збільшення до-
зи з N185P185K225 до N370P370K450, а також додат-

кове підживлення комплексними добривами не 

забезпечують істотного приросту урожайності 

культури. 

Застосування органічної системи удобрення 
(20 т/га перегною та 1 т/га золи) забезпечує пі-

двищення загальної урожайності бульб до 19,64 

т/га, тоді як додаткове застосування комплексу 

мікробних препаратів не сприяє збільшенням 

урожайності (19,37 т/га). 
Проаналізувавши біохімічний склад бульб 

батата сорту Слобожанський рубін (таб. 1), ви-

рощених за різних систем удобрення, було 

встановлено, що найкращий вплив мали орга-

нічні добрива з додаванням мікробних препара-
тів. За такої системи удобрення збільшився по-

казник вмісту сухої речовини в бульбах 

(17,25%), крохмалю (9,47%), відмічено низький 

показник вмісту нітратів (28,5 мг/кг). За міне-

ральної системи удобрення N370P370K450 із засто-
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суванням комплексних добрив істотно зростав 

вміст сухої речовини (16,69%), разом з тим по-
казник вмісту нітратів був найвищий по дослі-

ду (57,7 мг/кг). Органічні добрива без додаван-

ня мікробних препаратів не мали істотного 

впливу на поліпшення біохімічного складу 
бульб батата. 

 

 

Таблиця 1. – Вплив різних систем удобрення на якість бульб батату сорту Слобожанський рубін  

(середнє за 2019-2021 рр.) 

 

Система удобрен-
ня 

Врожайність 
бульб,  т/га 

Вміст в бульбах, % 

суха ре-

човина 

загальний 

цукор % 

вітамін С, 

мг/100г 
крохмаль 

нітрати, 

мг/кг 

Без добрив (конт-

роль) 
14,71 16,30 4,29 4,93 9,12 14,27 

N185P185K225 18,34 14,51 3,97 4,63 8,64 35,45 

N370P370K450 18,08 16,19 3,21 4,16 8,77 57,70 

N370P370K450 + 

«Нутрівант плюс 
універсальний»  

20,65 16,69 3,23 4,35 8,90 50,95 

Перегній 20 т/га + 

зола 1 т/га  
19,64 16,68 3,84 4,14 8,07 45,45 

Перегній 20 т/га + 

зола 1 т/га + мік-

робні препарати 

19,37 17,25 3,88 4,34 9,47 28,50 

НІР0,95 за роками 
3,6; 3,8; 4,5 

1,34; 1,76; 

2,03 

0,43; 0,45; 

0,9 

0,55; 0,47; 

0,67 

0,76; 0,83; 

0,85 
6,4; 5,12; 7,2 

 

За вирощування батату сорту Адмірал вико-

ристання добрив забезпечує зростання урожай-

ності бульб, але взагалі урожайність даного со-

рту істотно нижча за урожайність сорту Сло-

божанський рубін (табл. 2). 

 

 

Таблиця 2. – Вплив різних систем удобрення на урожайність та якість бульб батату сорту  
Адмірал (середнє за 2019-2021рр.) 

 

Система удобрення 
Врожайність 
бульб,  т/га 

Вміст в бульбах, % 

суха ре-

човина 

загальний 

цукор % 

вітамін С, 

мг/100г 
крохмаль 

нітрати, 

мг/кг 

1. Без добрив (кон-

троль) 

7,48 24,82 3,62 4,24 12,81 23,60 

2. N185P185K225 8,38 24,83 3,39 3,78 12,85 26,20 

3. N370P370K450 8,72 24,70 2,88 4,97 14,41 63,75 

4. N370P370K450 + 

«Нутрівант плюс 

універсальний»  

9,25 25,70 2,65 4,78 14,92 62,50 

5. Перегній 20 т/га 

+ зола 1 т/га  

9,79 23,99 2,62 4,43 13,81 56,80 

6. Перегній 20 т/га 
+ зола 1 т/га + мік-

робні препарати 

10,45 25,95 3,22 4,82 15,11 37,75 

НІР 0,95 за роками 2,2; 2,04; 
0,85 

2,11; 3,53; 
2,05 

0,37; 0,66; 
0,72 

0,48; 0,62; 
0,52 

1,32; 4,39; 
3,25 

7,24; 5,12; 
6,9 
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Даний сорт також не дуже відгукується на 

застосування високих доз мінеральних добрив. 
Максимальний рівень урожайності (10,45 т/га) 

отримано за використання органічних добрив, 

золи та комплексу мікробних препартів. 

За використання всіх систем удобрення під-

вищується вміст вітаміну С (4,43–4,97 мг/100 г) 

та крохмалю (12,85–15,11 %), окрім варіанту із 
застосуванням N185P185K225, де вміст вітаміну С 

був нижчий за контроль (3,78 мг/100 г). Істотне 

збільшення вмісту сухої речовини зумовлене 

використанням органічної системи удобрення з 

мікробними препаратами (25,95%). Також як і 
для сорту Слобожанський рубін відмічено зро-

стання вмісту нітратів за всіх систем удобрення 

26,20-56,8 мг/кг. 

Висновки. Використання мінеральних доб-

рив зумовлює активне наростання вегетативної 
та кореневої маси, площі листкового апарату 

рослин батату впродовж всієї вегетації батату. 

За використання органічних добрив зазначаєть-

ся інтенсивне розвинення коренів рослин в дру-

гій половині вегетації та пригнічення ростових 

процесів у листко-стебельної маси. 
Отже, для умов Лівобережного Лісостепу 

України для інтенсивних технологій вирощу-

вання батату краще використовувати дозу мі-

неральних добрив N185P185K225, що забезпечує 

зростання урожайності на 19,37-19,64 т/га 
(12,0–24,7%). Для технологій органічного ви-

робництва для сорту Слобожанський рубін 

більш ефективним є застосування  перегною 20 

т/га та зола 1 т/га, для сорту Адмірал – у ком-

плексі з мікробними препаратами, що забезпе-
чує отримання прирост урожайності бульб на 

рівні 9,79-10,45 т/га (30,9-39,7%) відповідно. 
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Aim. To establish the influence of the non-transplant method of growing carrot seeds on overwintering 

and development of carrot plants, seed yield and its quality. Methods. Field, laboratory, computational and 
statistical. Results. The results of the effectiveness of the introduction of a direct method of growing certi-

fied seeds of carrots of the Yaskrava variety in the Forest Steppe of Ukraine were presented. Data on over-

wintering of seed plants of carrots, biometric parters of seedlings, seed yield, its varietal purity and condi-

tional indicators depending on the timing and rate of sowing, the introduction of pre-winter hilling of plants 

with soil were presented. The highest density of plants after overwintering is formed during sowing in the 
first decade of August with pre-winter wrapping at a density of 600 ths. seeds/ha (73.8 ths. plants/ha). The 

introduction of a direct method of growing carrot seeds causes the formation of seedlings with higher bio-

metric parameters (plant height, number of shoots of the first order, umbrella diameter), but there is a re-

duced varietal purity to 97.4-97.9%. When sowing carrot seeds with a norm of 600 ths. seeds/ha in the first 

decade of August and conducting pre-winter shelter, the maximum level of seed yield (440 kg/ha) is formed. 

Conclusions. The maximum overwintering of carrot plants was obtained by sowing seeds in the first decade 
of August with pre-winter soil wrapping (64.9–73.8 ths. plants/ha depending on the sowing rate). For sowing 

carrot seeds with a sowing rate of 600 thousand plants / ha in the first decade of August, more developed car-

rot seeds with a height of 94.3 cm were formed; the number of shoots of the first order is 9.5 pcs./plant, the 

diameter of the central umbrella is 12.3 cm. Conducting a field inspection showed that the varietal purity of 

carrots was at the level of 97%, and the obtained carrot seeds were in good condition and complied with 
DSTU 7160: 2010. 

 

Key words: seedlings, non-transplant cultivation, field inspection, condition 

 

БЕЗПЕРЕСАДКОВЕ ВИРОЩУВАННЯ СЕРТИФІКОВАНОГО НАСІННЯ МОРКВИ 
 

Dukhin Ye.O., Kuts O.V., Dukhina N.H., Ilinova Ye.M., Rudym Yu.A., Shapko M.O., Yarokhno N.S., 

Shcher-bak L.A., Illiushenko H.Ia. 
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Мета. Встановити вплив безпересадкового способу вирощування насінників моркви на перезимів-

лю  та розвиток рослин моркви, урожай насіння та його якість. Методи. Польові, лабораторні, розра-

хунково-статистичні. Результати. Наведено результати ефективності впровадження безпересадково-

го способу вирощування сертифікованого насіння моркви сорту Яскрава в умовах Лісостепу України. 
Представлено данні щодо перезимівлі насіннєвих рослин моркви, біометричні партери насінників, 

урожайність насіння, його сортова чистота та кондиційні показники залежно від строків та норми ви-

сіву, впровадження передзимового підгортання рослин ґрунтом. Найбільша густота рослин після пе-

резимівлі формується за висіву у І декаді серпня з передзимовим обгортанням за густоти 600 

тис. насінин/га (73,8 тис. рослин/га). Впровадження безпересадкового способу вирощування насіння 
моркви зумовлює формування насінників з більшими біометричними параметрами (висота рослин, 

кількість пагонів І порядку, діаметр зонтика), але знижується сортова чистота до 97,4–97,9 %. За ви-

сіву насіння моркви з нормою  600 тис. насінин/га в І декаді серпня та проведення передзимового ук-

риття формується максимальний рівень урожайності насіння (440 кг/га). Висновки. Максимальну 
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перезимівлю рослин моркви отримано за висіву насіння в І декаді серпня з передзимовим обгортан-

ням ґрунтом (64,9–73,8 тис. рослин/га залежно від норми висіву). За висіву насіння моркви в І декаді 
серпня з нормою висіву 600 тис. рослин/га відбувається формування більш розвинених насінників 

моркви з висотою 94,3 см; кількістю пагонів І порядку 9,5 шт./рослину, діаметром центрального зон-

тика 12,3 см, що дозволяє отримати врожайність насіння на рівні 440 кг/га (приріст відносно пересад-

кового способу вирощування насіння складає 150 кг/га). Проведення польового інспектування пока-

зало, що сортова чистота моркви була на рівні 97 %, а отримане насіння моркви було кондиційним і 

відповідало ДСТУ 7160:2010.  
 

Ключові слова: насінники, безпересадкове вирощування, польове інспектування, кондиційність.  

 

Вступ. Основною причиною зниження еко-

номічної ефективності насінництва овочевих 
культур є низька врожайність насіннєвих посі-

вів, що зумовлена застарілими технологіями 

вирощування (Kiselev V.N., Solomina I.P., 1990; 

Kruzhilin I.P. et al., 2008; Bukharov A.F., Baleev 

D.M., 2013). Основними проблемами насінниц-
тва Східного Лісостепу Україні, є висока собі-

вартість виробництва за пересадкового способу 

вирощування, а також несприятливі кліматичні 

умови (екстремально високі температури) у 

процесі приживлювання маточників овочевих 

культур. За таких умов актуальності набуває 
безпересадковий спосіб вирощування сертифі-

кованого насіння овочевих культур, впрова-

дження якого в умовах Лісостепу України пе-

редбачає розробку ряду технологічних параме-

трів (встановлення оптимальних строків і схем 
сівби маточників, розробка оптимальних спо-

собів укривання маточників під зиму). 

Аналіз досліджень і публікацій з дослі-

джуваної теми. Відомо, що сорт з часом змі-

нюється і без насінництва вироджується, втра-
чає пластичність і стійкість до несприятливих 

умов. Ефективність насінництва моркви зале-

жить від багатьох факторів: правильне ведення 

базового і сертифікованого насінництва 

(Ludilov V.A., 2000), якість насіннєвого матеріа-

лу (Chipenete G. H. N.et al., 2021; Purbojati L., 
Suwarno F., 2006), умови вирощування (Delian 

E., Lagunovschi-Luchian V., 2015) тощо.  

Поширення отримали два способи вирощу-

вання насіння моркви: пересадковий та безпе-

ресадковий. Вирощування насіння традиційним 
пересадковим способом – дуже трудомістка ро-

бота, яка є обов’язковою для ведення добазово-

го та базового насінництва. У південних райо-

нах країни, де умови для перезимівлі коренеп-

лодів у полі є сприятливими, вирощують насін-
ня без пересадки маточних рослин. Такий спо-

сіб вирощування насіння для багатьох дворіч-

них культур дозволяє виключити витрати на 

збирання, очищення, зимове зберігання, відбір і 

садіння маточників, що в окремі роки зменшує 

собівартість насіння в 5–10 разів порівняно з 
використанням пересадкового способу. 

В Україні отримання насіння моркви безпе-

ресадковим способом мало найбільше поши-

рення в 70-ті роки минулого сторіччя в умовах 

Криму та півдня України. За безпересадкового 
вирощування насінників забезпечується висока 

густота розміщення рослин, в результаті чого 

ступінь їх вилягання є менш вираженим, ніж за 

пересадкового способу, а рослини розвивають-

ся більш рівномірно, що дозволяє широко 

впроваджувати механізоване збирання насіння. 
Безпересадковий спосіб вирощування насін-

ня моркви в умовах Бангладешу забезпечує 

врожайність насіння на рівні 449–528 кг/га 

(Lutfunnahar Р. et al., 2021), в умовах Ростовсь-

кої області Російської Федерації – 652–1262 
кг/га (Shashlov O.P., 2004), в умовах півдня 

України – 710–1041 (Kosenko N.P., Sergeev A.V., 

2018).  

За безпересадкового вирощуванні моркву 

висівають широкорядним способом повторною 
або пожнивною культурою. За літніх строків 

сівби моркви складно отримати дружні сходи 

через підвищену температуру й низьку воло-

гість ґрунту. Для підвищення дружності сходів 

рекомендованими є різні прийоми підготовки 

насіння, а також планування зрошення одразу 
після сівби. При вирощуванні безпересадковим 

способом більшість авторів рекомендує висіва-

ти насіння моркви з кінця липня до кінця серп-

ня. Для ранньостиглих сортів сівбу рекомендо-

вано проводити на 10–12 діб пізніше. 
Густота розміщення рослин є ключовим фа-

ктором отримання високої врожайності насіння 

моркви. Даний показник має істотний вплив як 

на масу 1000 насінин, так і взагалі на врожай-

ність (Grey D., 1981; Grey D. et al., 1983; Malik 
Y.S. et al., 1983; Noland T.L. et al., 1988; Oliva 

R.N. et al., 1988; Anjum M.A. & Amjad M., 2002 

Merfield C.N. et al., 2001). Зазначено, що насін-

ня з головних зонтиків має вищу якість (схо-
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жість та масу 1000 насінин) відносно насіння з 

зонтиків на пагонах першого та другого поряд-
ків (Gray D., 1979; Gray D., Steckel J.R.A., 1983). 

Отже було запропоновано використовувати 

ущільнені посіви моркви для отримання біль-

шої кількості головних зонтиків, а отже – і зро-

стання врожайності високоякісного насіння мо-

ркви (Jacobsohn R., Globerson D., 1980). Зі збі-
льшенням густоти розміщення рослин моркви з 

10 до 80 шт./м2 вихід головних зонтиків з оди-

ниці плошці зростає з 25% до 62%, що забезпе-

чує підвищення урожайності на 50% (Gray D. et 

al., 1983). 
В умовах Ставропольського краю Російської 

Федерації оптимальною схемою безвисадково-

го вирощування насінників моркви є 

(20+20+20+20+20)х25, що забезпечує оптима-

льну густоту розміщення рослин та їх перези-
мівлю (Sirota, S.M., et al.,  2018). Слід наголоси-

ти, що проблема підвищення зимостійкості ко-

ренеплодів у Східному Лісостепу України є 

майже не вивченою. Удосконалення безпереса-

дкового вирощування насіння столових коре-

неплодів в умовах Харківської області дозво-
лить знизити собівартість, отримувати високо-

якісне насіння й стабілізувати врожайність. Ха-

рківська область у зв’язку з останніми змінами 

клімату в бік потепління є потенційним регіо-

ном можливого вирощування столових корене-
плодів безпересадковим способом, але науково 

обґрунтовані рекомендації щодо елементів тех-

нології вирощування, які сприяють підвищен-

ню зимостійкості коренеплодів, – відсутні. 

Мета дослідження. Встановити вплив без-
пересадкового способу вирощування насінни-

ків моркви на перезимівлю та розвиток рослин 

моркви, урожай насіння та його якість. 

Методика та вихідний матеріал. Дослі-

дження проводили впродовж 2017–2019 рр. в 

Інституті овочівництва і баштанництва НААН 
(Харківська обл.) відповідно до методики дос-

лідної справи в овочівництві і баштанництві 

(Dospekhov B.A., 1985; Yakovenko K.I. (Eds), 

2001).  

Схема досліджень передбачала три фактори: 
А – строк сівби (перша та третя декади серпня); 

В – передзимове укриття (без укриття та з об-

гортанням ґрунтом); С – норма висіву (400 та 

600 тис. шт./га). Технологія вирощування пе-

редбачала використання краплинного зрошення 
у літньо-осінній період для отримання дружних 

сходів та богарні умови за росту насінників у 

весняно-літній період.  
Польове інспектування проводили згідно з 

ДСТУ 8557-2015 «Насінництво. Інспектування 

овочевих і баштанних культур». Визначення 

кондиційних показників проводили згідно з 

ДСТУ 4138-2002 «Насіння сільськогосподарсь-

ких культур методи визначення якості». 
Результати досліджень та їх обговорення. 

Після зими проведено підрахунок кількості ро-

слин моркви сорту Яскрава, які перезимували й 

почали відростати. Аналіз показав, що в серед-

ньому по досліду кількість рослин, що перези-
мували (залежно від варіанту) становила від 

41,1 до 73,8 тис. рослин/га. Найменша густота 

рослин була на варіантах з висівом у ІІІ декаді 

серпня, без обгортання, з густотою 400 

тис. насінин/га (41,1 тис. рослин/га). Найбільша 
густота рослин була за висіву у І декаді серпня 

з передзимовим обгортанням за густоти 

600 тис. насінин/га (73,8 тис. рослин/га). Дана 

кількість рослин на одному гектарі є достат-

ньою для отримання доброго урожаю насіння 

(табл.1).  
За визначення біометричних показників на-

сінників моркви сорту Яскрава в еталонному ва-

ріанті (пересадковий спосіб вирощування) висо-

та рослини становила 80,1 см, кількість пагонів І 

порядку 8,5 шт./рослину, діаметр центральної 
зонтика 10,5 см., насіннєва продуктивність одні-

єї рослини становила 15,5 г (табл. 2). 

За висіву в безпересадковій культурі було 

зафіксовано збільшення висоти у середньому 

по досліду на 1,6–14,2 см у рослини, кількості 
пагонів І порядку – від 0,7 до 1,1 шт., діаметра 

центрального зонтика – на 0,3–2,1 см, насіннєва 

продуктивність однієї рослини коливалася у 

межах 20,5–23,1 г. Найкраще рослини сформу-

валися на варіанті з сівбою у першій декаді 

серпня, передзимовим обгортанням та густо-
тою висіву 600 тис. насінин/га, – висота рослин 

складала 94,3 см, кількість пагонів першого по-

рядку була на рівні 9,5 шт., а діаметр централь-

ного зонтика склав у середньому 12,3 см.,  на-

сіннєва продуктивність однієї рослини стано-
вила 23,1 г. 

На початку стеблування було проведено 

польове інспектування насінницького посіву, 

де рослини моркви оцінювали за забарвленням 

листків, жорсткості їх опушення, а також за ко-
льором головки коренеплоду (табл. 3). 
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Таблиця 1. – Вплив досліджуваних елементів технології на перезимівлю насіннєвих  рослин 

моркви сорту Яскрава (середнє за 2017–2019 рр.) 
 

Фактор А – 

строк сівби 

Фактор В – перед-

зимове укриття 

Фактор С – гус-

тота вирощуван-

ня тис. насі-
нин/га  

Густота рослин після перезимівлі 
тис. рослин/га 

2017 2018 2019 Середнє 

І декада серп-
ня 

контроль 

 (без укриття) 

400 42,6 43,5 38,9 41,7 

600 59,6 60,2 59,3 59,7 

обгортання  
400 63,9 64,5 66,2 64,9 

600 73,8 71,3 76,3 73,8 

ІІІ декада сер-

пня 

контроль 

 (без укриття) 

400 39,8 41,2 42,3 41,1 

600 49,7 45,6 50,2 48,5 

обгортання  
400 58,2 55,9 60,2 58,1 

600 63,9 64,3 63 63,7 

НІР05 для часткових відмінностей 15 14 15  

НІР05 для головних ефектів взаємодії 13 12 13  

НІР05 для парних взаємодії 14 13 14  

 
 

Таблиця 2. – Вплив досліджуваних елементів технології на біометричні показники насіннє-

вих рослин моркви сорту Яскрава (середнє за 2017–2019 рр.) 

 

Фактор А – 

строк сівби 

Фактор В – 

передзи-

мове укрит-

тя 

Фактор С – гус-

тота вирощу-

вання тис. насі-

нин/га  

Висота 

рослини, 

см 

Кількість 

пагонів І 

порядку, 

шт. 

Діаметр 

централь-

ного зон-

тика, см 

Насіннєва 

продуктив-

ність однієї 

рослини, г 

Еталон (пересадковий спосіб вирощування) 80,1 8,5 9,2 15,5 

І декада сер-

пня 

контроль 

 (без укрит-

тя) 

400 92,5 9,5 10,9 22,5 

600 93,5 9,4 11,2 22,6 

обгортання  
400 93,7 9,6 12,1 22,9 

600 94,3 9,5 12,3 23,1 

ІІІ декада 

серпня 

контроль 

 (без укрит-

тя) 

400 81,5 9,2 10,5 20,6 

600 82,7 9,3 10,7 20,5 

обгортання  
400 83,6 9,5 11,0 20,9 

600 84,6 9,4 10,8 21,0 

НІР05 для часткових відмінностей   5,5 0,5 0,4 1,2 

НІР05 для головних ефектів взаємодії    3,0 0,2 0,2 0,9 

НІР05 для парних взаємодії    4,1 0,4 0,3 1,1 

 
Встановлено, що (на відміну від еталонного 

варіанта, де рослини вирощували пересадковим 

способом) досліджувані варіанти характеризу-

валися зниженням сортової чистоти до 97,4–

97,9 %. Але показники сортової чистоти не бу-

ли меншими 95%, що відповідає вимогам до 

сертифікованого насіння згідно з ДСТУ 

7160:2010. 
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Таблиця 3. – Оцінка сортової чистоти на початку стеблування за сортовими вирізняльними 

ознаками моркви сорту Яскрава (середнє за 2017–2019 рр.) 
 

Фактор 

А – 

строк 

сівби 

Фактор В – 

передзимове 

укриття 

Фактор С – 

густота виро-

щування тис. 

насінин/га  

Відхилення від сорту за, % 

Сортова чи-

стота 

% 
забарвле-

нням лист-

ків 

опушеністю 

забарвленням 

головки ко-

ренеплоду 

Еталон (пересадковий спосіб вирощу-

вання) 
0,0 0,0 0,0 100 

І декада 

серпня 

контроль 

 (без укриття) 

400  1,0 1,5 0,0 97,5 

600   1,2 1,2 0,0 97,6 

обгортання  
400  1,0 1,1 0,0 97,9 

600   1,3 1,3 0,0 97,4 

ІІІ де-

када 
серпня 

контроль 

 (без укриття) 

400  1,2 1,1 0,0 97,7 

600   1,0 1,5 0,0 97,5 

обгортання  
400  1,2 1,3 0,0 97,5 

600   1,3 1,2 0,0 97,5 

 
У середньому за роки вирощування насіння 

моркви традиційним пересадковим способом 

(еталон) забезпечило врожайність насіння 160 

кг/га (рис. 1). Вирощування безпересадковим 

способом збільшує врожайність насіння в ме-

жах 80–280 кг/га. Ефективним є висів насіння в 
більш ранні строки (І декада серпня для Лісос-

тепу України), що забезпечує врожайність на-

сіння на рівні 290–440 кг/га. Передзимове обго-

ртання, як і висів більшої кількості насіння (600 

тис. шт./га) збільшує кількість перезимованих 

рослин, що надалі забезпечує отримання біль-

шого рівня врожайності.  Максимальний рівень 

урожайності насіння (440 кг/га) отримано за 

висіву 600 тис. насінин/га в І декаді серпня з 
передзимовим укриттям. 

 

 

 
 

Рис. 1. Урожайність насіння моркви сорту Яскрава залежно від досліджуваних факторів, кг/га 

(середнє за 2017–2019 рр.): НІР05 для часткових відмінностей – 60 кг/га; НІР05 для головних ефектів 

взаємодії – 40 кг/га; НІР05 для парних взаємодії – 30 кг/га 
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Найменшу енергію проростання зазначено 

для насіння, що отримано за висіву в ІІІ декаді 
серпня (62–65%) та за пересадкового способу 

вирощування (67%) (табл. 4). Вирощування 

безпересадкового насіння моркви за висіву в І 

декаді серпня зумовлює формування насіння з 

більш високою енергією проростання (71–

72 %). Лабораторна схожість для сертифікова-
ного насіння моркви повинна бути не нижче 

65% згідно з ДСТУ 7160:2010. Різниця за схо-

жістю за всіма варіантами досліду була не істо-

тною, але в межах відповідної кондиції (76–
80%). Зазначено, що з безпересадкового спосо-

бу вирощування маса 1000 насінин зростає від-

носно вирощування маточників з пересадкою 

до рівня 1,28–1,30 г за пізнього строку сівби (ІІІ 

декада серпня), до рівня 1,33–1,34 г а за висіву 

у І декаді серпня. 
 

 

Таблиця 4. – Вплив досліджуваних елементів на посівні якості насіння моркви сорту Яскра-

ва (середнє за 2017–2019 рр.) 
 

Фактор А 

– строк  
сівби 

Фактор В – пе-

редзимове ук-
риття 

Фактор С – густота 

вирощування тис. 
насінин/га  

Енергія проро-

стання, % 

Лабораторна 

схожість, % 

Маса 1000 

насінин, г 

Еталон (пересадковий спосіб вирощування) 67 79 1,21 

І декада 

серпня 

Контроль (без 

укриття) 

400 72 79 1,33 

600 71 80 1,34 

обгортання  
400 72 79 1,34 

600 72 80 1,33 

ІІІ декада 

серпня 

контроль 
 (без укриття) 

400 63 76 1,30 

600 62 77 1,28 

обгортання  
400 63 76 1,29 

600 65 77 1,30 

НІР05 для часткових відмінностей   2,4 1,3 0,2 

НІР05 для головних ефектів взаємодії    2,2 1,0 0,1 

НІР05 для парних взаємодії    2,3 1,2 0,1 

 

Висновки. Максимальну перезимівлю рос-

лин моркви зазначено за висіву насіння в 

І декаді серпня з передзимовим обгортанням 
ґрунтом (64,9–73,8 тис. рослин/га залежно від 

норми висіву). За висіву насіння моркви в І де-

каді серпня з нормою 600 тис. рослин/га відбу-

вається формування більш розвинених насін-

ників моркви з висотою 94,3 см; кількістю па-
гонів І порядку 9,5 шт./рослину, діаметром 

центрального зонтика 12,3 см, що дозволяє 

отримати врожайність насіння на рівні 440 

кг/га (приріст відносно пересадкового способу 

вирощування насіння складає 150 кг/га). Про-

ведення польового інспектування показало, що 
сортова чистота моркви була на рівні 97 %, а 

отримане насіння було кондиційним і відпові-

дало ДСТУ 7160:2010. 
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THE CURRENT STATE OF POST-HARVEST TREATMENTS TO MAINTAIN QUALITY AND 

REDUCE LOSSES OF FRUIT AND VEGETABLES 
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Goal. Analyze the current state of post-harvest processing of fruits and vegetables in order to reduce loss-

es during storage. Results. Analysis of modern domestic and foreign scientific and patent literature shows 
that to maintain the quality of fresh products with high nutritional value and compliance with safety stand-

ards of fresh vegetables and fruits can be used various post-harvest physical, chemical and gas treatments. 

These post-harvest treatments are usually combined with proper storage temperature control. This article dis-

cusses the current state of post-harvest treatments and new technologies that can be used to maintain quality 

and reduce losses of fresh produce. Heat treatment is an alternative to fungicides. The beneficial effects of 
heat treatment are due to changes in physiological processes, such as reducing hypothermia and slowing 

down the maturation process due to thermal inactivation of degrading enzymes. Applying edible coatings to 

fresh vegetables and fruits provides a partial barrier to the movement of moisture on the surface of fresh 

food, thereby minimizing moisture loss during post-harvest storage. Irradiation inhibits cell proliferation, ir-

radiation can neutralize pests and food safety problems. Solutions based on organic acid, ascorbic acid and 

calcium were used mainly to slow enzymatic and non-enzymatic darkening, deterioration of texture and 
growth of microbes of fresh products. SO2 technology has also been tested to control post-harvest rot of other 

fruits, such as lychee, fig, banana, lemon or apple. ethylene treatment plays a key role in maintaining the 

post-harvest period of life and quality of fruit and vegetable products in both menopausal and non-

menopausal conditions. Conclusions. Specific processing methods can only be applied to certain types of 

vegetables and fruits and types of spoilage. It is necessary to evaluate the effectiveness of existing treatments 
in relation to emerging quality problems. Post-harvest treatments in combination with proper temperature 

control are the basis for maintaining physical, nutritional and sensory properties, as well as by reducing the 

likelihood of rot. They can be supplemented with chlorine, SO2, irradiation, treatment with hot water, hot air, 

antimicrobial agents and food coatings depending on the specific product. New technologies include post-

harvest technologies based on ethylene oxidation, ethylene inhibitory action and maturation modulators suc h 
as NO. 

 

Keywords: postharvest treatment, quality preservation, antimicrobial preparations, heat treatment, food 

coatings. 

 

ПОТОЧНИЙ СТАН ПІСЛЯЗБИРАЛЬНИХ ОБРОБОК ДЛЯ ПІДТРИМКИ ЯКОСТІ І СКОРО-
ЧЕННЯ ВТРАТ ПЛОДООВОЧЕВОЇ ПРОДУКЦІЇ 

 
Пузік Л.М., Пузік В.К.  

Державний біотехнологічний університет 

Вул. Алчевських, 44, Харків, Україна, 61000  
Е-mail: ludapusik@gmail.com 

 

Мета.  Здійснити аналіз сучасного стану  післязбиральної обробки плодів та овочів з метою змен-

шення втрат під час зберігання. Результати. Аналіз сучасної вітчизняної й зарубіжної наукової та па-

тентної літератури свідчить про те, що для збереження якості свіжої продукції з високою поживною 
цінністю і відповідністю стандартам безпеки свіжих овочів та плодів можуть застосовуватися різні 

післязбиральні фізичні, хімічні та газові обробки. Ці післязбиральні обробки, зазвичай, поєднуються з 

належним регулюванням температури зберігання. У цій статті розглянуто поточний стан післязбира-

льних обробок і нових технологій, які можна використовувати для підтримки якості й скорочення 

https://doi.org/
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втрат свіжої продукції. Термічна обробка є альтернативою фунгіцидів. Сприятливі ефекти  термічних 

обробок є пов’язаними через зміни у фізіологічних процесах, таких як зменшення переохолодження й 
уповільнення процесів дозрівання за рахунок теплової інактивації деградаційних ферментів. Нане-

сення їстівних покриттів на свіжі овочів та фрукти забезпечує частковий бар’єр для руху вологи по 

поверхні свіжих продуктів, тим самим зводячи до мінімуму втрату вологи під час післязбирального 

зберігання. Опромінення пригнічує розмноження клітин, опромінення може нейтралізувати шкідни-

ків і проблеми безпеки харчових продуктів. Розчини на основі органічної кислоти, аскорбінової кис-

лоти і кальцію були застосовані, в основному, для уповільнення ферментативного і неферментатив-
ного потемніння, погіршення текстури і зростання мікробів у свіжих продуктах.  Технологія SO2 та-

кож була протестована для контролю за гниттям після збору врожаю інших фруктів, таких як лічі, 

інжир, банан, лимон або яблуко. обробка етиленом грає ключову роль щодо підтримання післязбира-

льного періоду життя і якості плодоовочевої продукції як в клімактеричних, так і в неклімактеричних 

умовах. Висновки. Конкретні способи обробки можуть бути застосовані тільки до певних типів ово-
чів та плодів і видів псування. Необхідно оцінити ефективність існуючих обробок щодо виникаючих 

проблем з якістю. Післязбиральні обробки в поєднанні з належним контролем температури є основою 

для збереження фізичних, харчових і сенсорних властивостей, а також знижують ймовірність гниття. 

Вони можуть бути доповнені хлором, SO2, опроміненням, обробкою гарячою водою, гарячим повіт-

рям, протимікробними агентами і харчовими покриттям залежно від конкретного продукту. До нових 
технологій належать післязбиральні технології, засновані на окисленні етилену, інгібіторної дії ети-

лену і модулятори дозрівання, такі як NO. 
 

Ключові слова: післязбиральна обробка, збереження якості, антимікробні препарати, теплова 

обробка, харчові покриття. 
 
Вступ. Свіжі фрукти та овочі є основним 

джерелом необхідних вітамінів і мінералів, та-

ких як вітамін A, вітамін C і калій, необхідних 

для благополуччя людини. Однак це швидкоп-

сувні живі продукти, що вимагають скоордино-
ваних дій з боку виробників, операторів склад-

ських приміщень, переробників і роздрібних 

торговців для підтримання якості й скорочення  

втрат і відходів. Ступінь координації може си-

льно варіюватися від слабкого в разі місцевих 
поставок продовольства до складного в разі 

глобальних ланцюжків постачань. За оцінками 

Продовольчої і сільськогосподарської організа-

ції Об’єднаних Націй, 32% (за вагою) всієї ви-

робленої у світі плодоовочевої продукції було 

втрачено або викинуто (Lipinski B. et al., 2013). 
У перерахунку на калорії втрати становлять 

приблизно 24% усієї виробленої продукції. 

Зниження втрат і відходів свіжих фруктів та 

овочів є важливим, тому що ці продукти міс-

тять необхідні живильні речовини і являють 
собою джерела внутрішніх і міжнародних до-

ходів. 

Характеристики свіжих плодоовочевих про-

дуктів (зовнішній вигляд, текстура, смак і хар-

чова цінність) були традиційними критеріями 
якості, але наразі все більш важливими стає 

безпека продукції (хімічна, токсикологічна і мі-

кробна) для всіх учасників ланцюжка поставок, 

від ферми до споживачів. Свіжі овочі і фрукти 

часто їдять сирими або після мінімальної обро-

бки. Зараження харчовими патогенами може 

становити ризик спалахів хвороб харчового по-

ходження (Warriner K.  et al., 2009). Listeria 

monocytogenes, Salmonella enteritidis і 
Escherichia coli O157: H7 і O104: H4 є основни-

ми патогенами, які сприяють спалахам хвороб 

харчового походження, потрапляючи до органі-

зму зі свіжими продуктами (Caleb O.J. et al., 

2013). Через безліч невизначеностей в ланцюж-
ку поставок, мікробне зараження, що веде до 

псування й післязбиральної втрати, може від-

буватися на будь-якому з етапів безперервного 

шляху від ферми до споживача. Отже, післяз-

биральна обробка має важливе значення для 

мінімізації мікробного псування й зниження 
ризику зараження овочів і фруктів патогенами 

(Olaimat A.N. et al., 2012). 

Результати досліджень. Для збереження 

якості свіжої продукції з високою поживною 

цінністю і відповідністю стандартам безпеки 
свіжих продуктів можна застосовувати різні пі-

слязбиральні фізичні, хімічні та газові обробки. 

Ці післязбиральні обробки, зазвичай, поєдну-

ються з належним регулюванням температури 

зберігання. У цій статті розглянуто поточний 
стан післязбиральних обробок і нових техноло-

гій, які можна використовувати для підтримки 

якості і скорочення втрат свіжої продукції. 
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Термічна обробка. Термічна обробка була 

вивчена як альтернатива хімічній обробці зіб-
раних фруктів та овочів. Процедури включають 

занурення в гарячу воду, нагрів насиченою во-

дяною парою, гарячим сухим повітрям і ополі-

скування гарячою водою з чищенням щіткою 

(Schirra M. et al., 2000). Сприятливі ефекти цих 

термічних обробок пов’язані зі змінами у фізіо-
логічних процесах, таких як зменшення перео-

холодження й уповільнення процесів дозріван-

ня за рахунок теплової інактивації деградацій-

них ферментів (Lurie S., 1998), за рахунок зни-

щення критичних заражень комахами і  початку 
грибкового розпаду (Schirra M. et al., 2000). Те-

плові обробки можуть бути короткочасними 

(до 1 години) або тривалими (до 4 днів). Термі-

чна обробка була застосована до картоплі, по-

мідорів, моркви й полуниці; для збереження 
кольору спаржі, броколі, стручкової квасолі, кі-

ві, селери й салату; для запобігання появи пере-

зрілого аромату дині; до довговічності виног-

раду, сливи, паростків квасолі і персиків. 

(Schirra M. et al., 2000; Lurie S., 1998; Fallik E., 

2004). 
Було встановлено, що тепловий шок за до-

помогою промивання гарячою водою при тем-

пературі в інтервалі від 37 до 55 °C від 30 с. до 

3 хв. може поліпшити післязбиральну якість 

шпинату, яблук і мандарин фруктів (Fallik E., 
2004; Glowacz M. et al., 2013;  Tahir I.I, et al., 

2009; Hong P. et al., 2014). Крім того, водна об-

робка змиває спори мікроорганізмів з поверхні 

плода. Гаряча вода є кращим (ніж повітря) пе-

реносником енергії, і забезпечує скорочення 
грибкового розкладання. Синя цвіль на грейп-

фруті, викликана Penicillium sp. зменшується 

зануренням фруктів в гарячу воду на 2 хв. при 

50° C (Schirra M., et al., 2000).  Повідомлялося 

про поліпшення якості перцю солодкого, яблук, 

динь, кукурудзи цукрової і грейпфрута при об-
робці холодною водою в поєднанні з чищенням 

щіткою і коротким ополіскування гарячою во-

дою (Fallik E., 2004). Обробка гарячою водою 

також впливає на структуру й склад епікутіку-

лярних восків. Вважається, що покриття тріщин 
і ран й утворення протигрибкових речовин у 

воску після нагрівання є можливими способами 

впливу на їх розвиток (Tahir I.I., et al., 2009). 

Hong P. et al. (2014) припустили, що комбінація 

Bacillus amyloliquefaciens HF-01, бікарбонату 
натрію і гарячої води може бути багатообіцяю-

чим методом боротьби з гниллю цитрусових пі-

сля збору врожаю при збереженні якості пло-

дів. Наразі комерційне застосування термооб-

робки обмежено. Термічна обробка є альтерна-

тивою фунгіцидів. В Німеччині занурення в га-
рячу воду використовують при зберіганні орга-

нічних яблук. Обробка фруктів після декількох 

днів зберігання в холодильнику або відразу пі-

сля відкриття камери тривалого зберігання з 

контрольованою атмосферою надає нові мож-

ливості для продовження їх подальшого термі-
ну зберігання (Maxin P. et al., 2012). Проте,  

прийняття цієї технології виробниками фруктів  

ускладнено через високі витрати на електрое-

нергію, та воду а також через необхідність мати 

додаткову робочу силу в піковий період роботи 
під час збору врожаю. 

Їстівні покриття. Їстівні покриття являють 

собою тонкі шари зовнішніх покриттів, які на-

носять на поверхню свіжих продуктів та овочів 

для поліпшення воскової кутикули або в якості 
заміни природних бар’єрів там, де кутикула 

продукту була видалена (Gol N.B. et al., 2013; 
Dhall R.K. et al., 2013).  Нанесення їстівних по-

криттів на свіжі овочі та фрукти забезпечує ча-

стковий бар’єр для руху вологи по поверхні 

свіжих продуктів, тим самим зводячи до міні-
муму втрату вологи під час післязбирального 

зберігання; утворює газовий бар’єр, тим самим 

створюючи модифіковану атмосферу навколо 

продукту, яка уповільнює дихання, старіння й 

ферментативне окислення і зберігає колір та 
текстуру;  допомагає утримувати леткі сполуки, 

сприяючи створенню природного аромату й 

обмеження сторонніх запахів; зберігає структу-

рну цілісність свіжих продуктів і захищає від 

механічних пошкоджень; і служить в якості но-
сіїв функціональних або активних сполук, та-

ких як біологічно активні добавки, ароматиза-

тори та барвники, антиоксиданти і протимікро-

бні засоби, які будуть підтримувати та поліп-

шувати якість продукції та її безпеку (Dhall 
R.K. et al., 2013; Mohebbi, M. et al., 2012; 

Ghasemnezhad, M. et al., 2013).  Харчові покрит-

тя складаються з гідрофобних груп, таких як 

воски на ліпідній основі; гідро колоїдні / гідро-

фільні групи, такі як полісахариди або матеріа-

ли на основі білків; або інтеграція обох груп 
для поліпшення функціональності покриття 

(Gol, N.B. et al., 2013). Протягом останнього де-

сятиліття було проведено значну кількість дос-

ліджень й інновацій, спрямованих на розробку 

їстівних покриттів з натуральних або синтетич-
них джерел, щоб контролювати фізіологічні й 

патологічні проблеми свіжих овочів та фруктів.  

Деякі харчові покриття, включаючи хітозан, 

алое вера, полівінілацетат, мінеральні масла, 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4006172/#RSTA20130309C13
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целюлозу і протеїн, зменшують втрати маси  

свіжих овочів та плодів, без залишкового запа-
ху або смаку і з низькою антимікробною актив-

ністю (Dhall R.K. et al., 2013). Проте, необхідні 

додаткові дослідження для поліпшення волого-

захисних властивостей гідрофільних харчових 

покриттів, поліпшення адгезії покриттів і їх до-

вговічності при зберіганні. Щоб отримати мак-
симальну користь від їстівних покриттів для 

свіжих плодів та овочів, важливо розуміти 

вплив умов зберігання на бажані функції і нега-

тивний вплив на якість свіжих продуктів. Ос-

новним обмеженням застосування їстівного по-
криття на промисловому рівні є вартість роз-

ширення дослідницьких концепцій або інвес-

тицій в нову установку, устаткування для виро-

бництва плівки і нанесення покриттів, відсут-

ність їстівних матеріалів з бажаними фізични-
ми та функціональними властивостями, а також 

проблеми нормативного статусу для різних ма-

теріалів покриття. Крім того, параметри проце-

су, такі як спосіб нанесення покриття і кількість 

добавок, може вплинути на бар’єрні властивос-

ті плівки і загальну якість харчового продукту. 
Одним з комерційних продуктів для покриттів є 

Natureseal, який зберігає колір, текстуру і тер-

мін зберігання ряду свіжозрізаних фруктів, на-

приклад яблук, груш, моркви, селери і зареко-

мендував себе з великим успіхом.  Проте, необ-
хідні подальші дослідження, щоб вивчити 

вплив їстівних покриттів на окремі сорти сві-

жозрізаних овочів та плодів, щоб зрозуміти ві-

дмінності в термінах зберігання. 
Опромінення. Опромінення піддає продук-

цію впливу променевої енергії γ-променів і 

електронного пучка (високоенергетичні елект-

рони), які проникають в об’єкти і розривають 

молекулярні зв’язки, включаючи ДНК живих 

організмів. Іонізуюче випромінювання від ко-

бальту-60 або цезію-137 або електронні пучки, 
які генеруються машиною, використовують у 

якості джерела випромінювання для продов-

ження терміну зберігання свіжих продуктів 

(Farkas J., 2014).  Пригнічуючи розмноження 

клітин, опромінення може нейтралізувати шкі-
дників і тим вирішувати проблеми безпеки хар-

чових продуктів. Ефект залежить від доз, що 

вимірюються в кілограмах (кГр). Низькі дози 

опромінення (менше 1 кГр) порушують клітин-

ну активність настільки, щоб загальмувати 
проростання бульб, цибулин і коріння і упові-

льнити старіння. Середні дози (1–10 кГр) зни-

жують мікробне навантаження, в той час як ви-

сокі дози (більше 10 кГр) вбивають широкий 

спектр грибів і бактерій і шкідників. (Ferrier P., 

2010).  Більшість середніх і високих доз не під-
ходять для свіжих плодоовочевих продуктів, 

тому що вони можуть викликати сенсорні де-

фекти (візуальні, текстура і смак), або приско-

рене старіння через непоправне пошкодження 

ДНК і білків. Опромінення є ефективною після-

збиральною обробкою для знищення бактерій, 
цвілі і дріжджів, що викликають псування про-

дукції, а також боротьби проти зараженням ко-

махами й паразитами, що призводить до зни-

ження втрат при зберіганні, до збільшення тер-

міну зберігання та підвищення паразитологіч-
ної і мікробіологічної безпеки плодів та овочів 

(Farkas J., 2014 ).  Опромінення було проведено 

для боротьби з проростанням картоплі і цибулі, 

а також гниллю полуниці (Ferrier P., 2010). Ни-

зькі дози γ-опромінення манго (0,3–0,7 кГр) 
призводили до затримки дозрівання й збіль-

шення терміну зберігання мінімум на 3–4 дні.  

(Mahto R. et al.,  2013).  Дослідники  Pandey N. 

et al. (2013 ) встановили, що доза опромінення 1 

кГр є єдиною ефективною дозою, при якій до-

сягається збільшений термін зберігання без 
будь-якого погіршення різних якісних характе-

ристик плодів лічі. Хоча більша частина вико-

ристання опромінення відносно свіжих плодів 

та овочів була спрямована на продовження те-

рміну зберігання та зменшення гниття. Протя-
гом багатьох десятиліть було відомо, що опро-

мінення ефективне для знищення, стерилізації 

або запобігання подальшого розвитку широко-

го спектра комах-шкідників, що мають каран-

тинне значення. Незважаючи на деякі помилко-
ві думки, опромінення плодоовочевої продукції 

не робить їх радіоактивними. Процес опромі-

нення призводить до дуже незначним хімічних 

змін в продукції й не змінює її поживну цін-

ність. Широкі дослідження і випробування по-

казали, що опромінена їжа безпечна і корисна 
(Ferrier P., 2010). 

Протимікробні заходи і засоби проти по-

темніння. За останнє десятиліття зростання чи-

сла зареєстрованих спалахів хвороб харчового 

походження посилило занепокоєння регулюю-
чих органів, виробників і споживачів мікроб-

ною безпекою плодоовочевої продукції. Спала-

хи були пов’язані з такими овочами, як капуста, 

селера, огірки, цибуля-порей, крес-салат, салат 

і паростки (2, 3). Протимікробні заходи і засоби 
проти потемніння дають можливість підтриму-

вати безпеку й можуть бути згруповані на хімі-

чні і натуральні / біологічні засоби. До хімічних 

речовин належать розчини на основі хлору, пе-
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роксиоцтова кислота, органічні кислоти, перок-

сид водню (H2O2) і електролізованная вода. Ро-
зчин на основі хлору, такий як NaClO, був од-

ним із широко використовуваних дезінфікую-

чих засобів для свіжих продуктів через його 

дуже сильні окисні властивості й економічну 

ефективність (Artés F. et al., 2009). Однак його 

ефективність у якості протимікробного агента 
залежить від рівня хлору, і при високих рівнях 

можуть бути дефекти смаку і запаху обробле-

них продуктів. Крім того, відомо, що з’єднання 

на основі хлору мають обмежену ефективність 

у зниженні мікробного навантаження на свіжі 
овочі та фрукти (Baskaran S.A. et al., 2013). По-

верхнево активні речовини (ПАК), детергенти і 

розчинники, окремо або в поєднанні з фізични-

ми діями, такими як чищення щіткою, можуть 

бути використані для зменшення гідрофобної 
природи воскоподібної кутикули або видалення 

частини воску для збільшення впливу хлору на 

мікроорганізми. Однак хлор також пов’язаний з 

можливим утворенням канцерогенних сполук 

хлору, і це може привести до нових регулятор-

них обмежень в ЄС (Artés F. et al., 2009). ПАК – 
дуже сильний окислювач, без шкідливих побіч-

них продуктів (Carrasco G. et al., 2010 ). Дослі-

джено (Rodgers S., et al., 2004), що пероксиоц-

това кислота ефективна в боротьбі з E. coli 

O157: H7 і L. monocytogenes на яблуках, полу-
ниці, салаті-латуку і дині (Rodgers S. et al., 

2004). Встановлено 5-кратне зниження 

Enterobacter sakazakii для салату при обробці 

пероксиоцтовою кислотою (Kim H. et al., 2006). 

Landfeld et al. (Landfeld A. et al., 2010) повідо-
мили, що дезінфекційна обробка свіжозрізаної 

моркви ПАК знизила кількість аеробних мезо-

фільних бактерій приблизно на 4 log КОЕ/см2,  

а дріжджів і цвілі – на  3,5 log КОЕ/см2, і пода-

льшого зростання мікробів під час зберігання 

не спостерігали. H2O2 має бактерицидну, спо-
роцидну й інгібуючу здатність завдяки своїм 

властивостям окислювача й здатності генерува-

ти інші цитотоксичні речовини-окислювачі, та-

кі як гідроксильні радикали (Artés F. et al., 

2009). Обробка H2O2  може продовжити термін 
зберігання й зменшити природні й патогенні 

мікробні популяції в динях, апельсинах, яблу-

ках, чорносливі, помідорах, цілісному виногра-

ді і свіжозрізаних продуктах (Cengiz M.F. et al., 

2013). Однак обробка H2O2 вимагає тривалого 
застосування і може призвести до пошкоджен-

ня деяких плодів та овочів. Крім того, він вва-

жається загальновизнаним безпечним для де-

яких харчових продуктів, але ще не затвердже-

ний в якості протимікробного агента (Rodgers 

S. et al., 2004; Cengiz M.F. et al., 2013). Однак 
дослідження Lopez-Galvez et al. (Lopez-Galvez F. 

et al., 2013) виявили, що розроблені дезінфіку-

ючі засоби на основі H2O2 викликають значне 

збільшення частоти дихання і витік електроліту 

у свіжозрізаних листках салату айсберг порів-

няно з промиванням водопровідною водою. 
Розчини на основі органічної кислоти, аско-

рбінової кислоти і кальцію застосовують, в ос-

новному, для уповільнення ферментативного і 

неферментативного потемніння, запобігання 

погіршенню текстури і  недопущення зростання 
кількості мікробів у свіжих продуктах. Обробка 

свіжозібраної дині, зануреної в 0,52 мЛ лимон-

ної кислоти протягом 30 с. перед пакуванням в 

модифікованій атмосфері, підтримувала мікро-

бну безпеку й запобігала прозорості й знебарв-
ленню (Aguayo E. et al.,2003). Bae et al. встано-

вили, що оцтова, молочна та яблучна кислоти в 

поєднанні з модифікованим газовим середови-

щем інгибує  патогени харчового походження, 

включаючи E. coli O157: H7, S. Typhimurium і 

L. monocytogenes, на капусті (Bae Y.M. et al., 
2011). Однак існують чинники, що обмежують 

ефективність протимікробних засобів і агентів 

проти потемніння, такі як інтерналізація бакте-

рій і недоступні ділянки у свіжих плодах, такі 

як чашечка. Ці обмеження наголошують на по-
требі в нових способах застосування протимік-

робних засобів і агентів проти потемніння. 

Капусту брюссельську для тривалого збере-

ження якості та зеленого забарвлення обробля-

ли розчином бензимідазолу, а потім зберігали 
на світлі в модифікованій атмосфері, що місти-

ла 7 % СО2 и 14 % О2. Головки капусти білого-

лової, капусти цвітної, селери, броколі, листки 

салату, за добу до збирання або перед зберіган-

ням обробляли водними розчинами N6-

бензиладеніну (інгібітор старіння рослинних 
тканин зменшує інтенсивність дихання). Про-

дукція при цьому зберігалася порівняно з необ-

робленою в 1,5 разу довше і у 2–4 рази більше 

містила хлорофілу (Murray M., 2006). Під час 

дихання втрачаються важливі компоненти хімі-
чного складу – цукри, органічні кислоти, фено-

льні речовини. Чим нижче інтенсивність ди-

хання плодів, тим краще зберігається їх якість 

та харчова цінність. Але зміни компонентів хі-

мічного складу в вищевказаних дослідженнях 
не проводили. 

Плоди томатів перед закладанням на збері-

гання у поліетиленові пакети обробляли розчи-

нами борної кислоти, перманганату калію та 
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хлориду кальцію. Термін зберігання збільшува-

вся у 3 рази за рахунок зменшення природних 
втрат. Оброблені плоди протягом усього періо-

ду зберігали добру консистенцію, набували 

привабливого кольору та аромату, містили бі-

льше вітаміну С (Sammi Sh., & Masud T., 2007). 

Дія антисептиків полягає в тому, що хімічні ре-

човини, які об’єднуються з білками мембран 
мікроорганізмів, токсично діють на клітини, 

викликаючи їх загибель. Проте, від фізіологіч-

них розладів під час зберігання препарати пло-

ди не захищають.  

Обробка ефірними оліями ялиці сибірської 
та кориці внутрішньої частини поліетиленових 

пакетів і пакувального паперу, в яких зберігали 

буряк, капусту білоголову, цибулю ріпчасту, 

картоплю, моркву та суниці попереджувала ро-

звиток грибних хвороб продукції (Byshko N.A. 
et al., 2009; Rodriguez A. et al., 2007)  

Також проти Botrytis cintrea, Fusarium solani 

var. використовують ефірні олії материнки, че-

брецю, ясенця, майорану, лаванди, розмарину, 

полину й м’яти болотної (Daferera D.J. et al., 

2003). Ефірна олія чебрецю і ефірна олія чабру 
садового протягом 60 діб зберігання підтриму-

вали грона винограду столового чистими від 

Penicillium digitatum й Rhizopus stolonifer 

(Abdollahi A. et al., 2010). Обробка хітозаном у 2 

рази зменшувала ураження сірою гниллю сто-
лових сортів винограду (Tahir I.I. et al., 2009; 

Romanazzi G. et al., 2002) і збільшувала терміни 

зберігання суниці та салату (Devlieghere F. et 

al., 2004). Олія ялиці сибірської, олії материн-

ки, чебрецю, ясенця, майорану, лаванди, розма-
рину, полину й м’яти болотної містять дубильні 

речовини, аскорбінову кислоту, токофероли, 

дубильні речовини, фенолкарбонові кислоти, 

фітонциди, алкалоїди, флавоноїди. Усі вони 

мають бактерицидні властивості, пригнічують 

стафілококи й паличкоподібні мікроорганізми.  
Як біологічний захист плодів томата від сі-

рої гнилі перед зберіганням застосовували на 

них бактерії Bacillus amyloliquefaciens і дріжджі 

Pichia guilliermondii, Candida guilliermondii, 

C. oleophila й Rhodosporidium paludigenum 
(Sadfi-Zouaoui N. et al., 2008). Бульби картоплі 

перед зберіганням обробляли ізолятами Bacillus 

spp., що дозволило до 8 місяців тримати бульби 

чистими від збудника сухої гнилі (Sadfi N. et al., 

2002). Використання Aureobasidium pullulans 
PL5 в 2 рази знижувало втрати слив та персиків 

від бурої гнилі, а яблук – від голубої і сірої плі-

сеней (Zhang D. et al., 2010). 

Зауважуємо, що застосування мікробних 

препаратів майже не потребує внесення змін до 
технології зберігання овочів. Основне – врахо-

вувати їх склад. За складом препарати – це живі 

мікроорганізми, з біологічно активними проду-

ктами їх життєдіяльності. Тому мікробні пре-

парати без дотримання обов’язкових умов їх 

зберігання та застосування можуть втратити 
свої властивості. Біологічні засоби призначені 

не для повного винищування шкідливого виду, 

а лише для зниження шкодочинності мікроор-

ганізмів до прийнятного рівня. Біологічний ме-

тод розглядається як складова частина бороть-
би проти шкідливих організмів. 

Проти Rhizopus stolonifer, сірої та голубої 

плісеней, мокрої гнилі ефективно застосовува-

ли Cryptococcus laurentii й сінну паличку під 

час зберігання персиків та нектаринів 
(Karabulut O.A., & Baykal N., 2003). Дріжджами 

Kloeckera apiculata обробляли проти Penicillium 

expansum, Botrytis cinerea та Monilinia fructicola 

(Xu B. et al., 2013). Гальмування розвитку мок-

рої гнилі й збільшення активності пероксидази 

й каталази в клітинах плодів забеспечували 
дріжджі Pichia caribbica (Gatto M.A. et al., 2011). 

Для післязбиральної обробки плодів та ово-

чів пропонують використовувати екстракти з 

таких рослин як Borago officinalis, Orobanche 

crenata, Plantago coronopus, Plantago lanceolata, 
Sanguisorba minor, Silene vulgaris, Sonchus asper, 

Sonchus oleraceus та Taraxacum officinale 

(Manolopoulou E., & Varzakas T., 2011). 

На персиках та нектаринах під час зберіган-

ня проти Rhizopus stolonifer, сірої та голубої 
плісеней, мокрої гнилі ефективно застосовува-

ли Cryptococcus laurentii й сінну паличку 

(Manolopoulou E., & Varzakas T., 2011; Liu W.T., 

et al., 2002; Jin P. et al., 2009). 

Проти Penicillium expansum, Botrytis cinerea 

та Monilinia fructicola використовували дріжджі 
Kloeckera apiculata (Martínez-Téllez M.A. et al., 

2002). Дріжджі Pichia caribbica у дослідженнях 

гальмували розвиток мокрої гнилі і збільшува-

ли активність пероксидази й каталази в кліти-

нах плодів (Karabulut O.A. et al., 2004). Така 
обробка стимулює захисні реакції плодів, що 

подовжує строк їх зберігання на 20 %, знижує 

втрати від мікробіологічного псування на 50 %. 

Але недоліком цього способу є значне підви-

щення вартості продукції.  
Обробка 1 %-м розчином лимонної кислоти 

свіжозрізаної капусти білоголової дозволила 

зберегти її свіжість протягом 22 діб за темпера-

тури 0…5 оС і попередити місце зрізу від поко-
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ричневіння (Manolopoulou E., & Varzakas T., 

2011). Ефективність застосування оцтової, на-
доцтової, саліцилової, жасмонової кислот та 

метилжасмонату проти гнилей і плісеней була 

підтверджена дослідженнями з різними фрук-

тами (Liu W.T., et al., 2002; Jin P. et al., 2009). 

Цукіні, оброблені розчинами таких поліамінів, 

як путресцин, спермідін і спермін протягом 12 
діб при температурі зберігання 0оС, мали менші 

втрати у масі порівняно з контролем, зберігали 

колір та тверду консистенцію м’якуша 

(Martínez-Téllez M.A. et al., 2002). Лимонна кис-

лота сповільнює розвиток усіх мікроорганізмів 
особливо, запобігає розвитку бактерій, знижу-

ючи рН клітинного соку. Вона проявляє й ан-

тиокислювальну дію. Дослідження антимікроб-

них властивостей вказаних препаратів для піс-

лязбиральної обробки капусти броколі перед 
зберіганням раніше не проводили.  

Розвиток спор Penicillium expansum та 

Botrytis cinerea протягом зберігання плодів че-

решні гальмувала обробка 10 % розчин етано-

лу, підігрітим до 60 оС. (Karabulut O.A., Arslan 

U., 2004; Kuruoglu G., Ozgenc T., 2004). Втрати 
від сірої плісені суниці зменшилися при зану-

рюванні на 30 секунд у воду з температурою 55 

та 60 оС (Karabulut O.A., Arslan U., 2004; 

Kuruoglu G., 2004). Для контролю розвитку бу-

рої гнилі (Monilinia laxa) перед зберіганням пе-
рсики на 12, а нектарини – на 6 хв. занурювали 

у воду температурою 48 оС. Це дозволило в 10 

разів зменшити втрати від хвороби й зберегти 

якість плодів (Jemric T. et al., 2011). Занурю-

вання персиків у воду з температурою 37 оС і 
наступною обробкою їх Cryptococcus laurentii 

зменшувало втрати від голубої плісені та мок-

рої гнилі (Zhang H. et al., 2007). Дія сорбінової 

й бензойної кислот направлена проти плісене-

вих грибів та дріжджів, частково бактерій 

(Sammi Sh., & Masud T., 2007).  
Препарати антимікробної дії сприяли подо-

вженню строку зберігання капусти броколі на 

5–20 діб залежно від гібрида. Застосування 

Байкалу ЕМ-1 та аскорутину сприяло подов-

женню строку зберігання відповідно до 40–50 
та 45–50 діб, вихід товарної продукції становив 

відповідно 76,8–80,8 та 78,6–86,2 %. (Pusik L. et 

al.,2018;  Pusik L. et al., 2018). Оброблення пло-

доовочевої продукції перед зберіганням анти-

мікробними препаратами має ряд недоліків. А 
саме: не захищають плоди від фізіологічних ро-

зладів під час зберігання. Зміни компонентів 

хімічного складу у вищевказаних дослідженнях 

не проводилися. Біологічні засоби призначені 

не для повного винищування мікроорганізмів, а 

лише для зниження шкодочинності до прийня-
тного рівня. Недоліком цього способу є значне 

підвищення вартості продукції.  

Оксид азоту (NO) є високоактивним газом 

вільних радикалів і діє як багатофункціональна 

сигнальна молекула в різних фізіологічних 

процесах рослин, таких як дозрівання плодів і 
старіння (Wendehenne D.  et al., 2004). Концент-

рації ендогенного NO зменшуються в міру до-

зрівання і старіння плодів та овочів, тим самим 

дає можливість модуляції їх рівнів за допомо-

гою екзогенного застосування для надання про-
тилежних ефектів. Оптимальні рівні NO затри-

мують клімактеричного фазу багатьох тропіч-

них фруктів, продовжують термін зберігання 

після збирання врожаю, перешкоджаючи дозрі-

ванню і старіння, пригнічують біосинтез етиле-
ну, знижують вироблення етилену і, як наслі-

док, затримують дозрівання плодів (Singh Z. et 

al., 2013). Газ NO застосовують в якості фумі-

гантів або виділенням зі з’єднань  нітропрусид 

натрію, S-нітрозотіоли, а також діазеніядіолати, 

використовувані для обробки зануренням. Зни-
ження утворення етилену під час дозрівання в 

NO-фумігованих фруктах пояснюється 

зв’язуванням NO з 1-аміноціклопропан-1-

карбонової кислоти (ACC) та ACC-оксидазой з 

утворенням стабільного потрійного комплексу, 
що обмежує утворення етилену (Zaharah S.S., 

Singh Z., 2011). Інший механізм дії NO включає 

пригнічення біосинтезу етилену, перехресний 

зв’язок з іншими фітогормонами, регуляцію 

експресії генів (Manjunatha G. et al., 2012) і 
зменшення окислювального стресу після збору 

врожаю (Singh S.P. et al., 2009). 

Повідомлялося про успішне застосування 

NO для яблука, банана, ківі, манго, персика, 

груші, сливи, полуниці, томатів, папайї, муш-

мули, китайського зимового мармеладу й ки-
тайської брусниці (Manjunatha G. et al., 2012). 

Ніякі процедури не знижують частоту дихання 

втрати води і зменшення потемніння, а також 

зниження захворюваності післязбиральними 

хворобами. Фумігація NO в поєднанні зі збері-
ганням у холодильнику має синергетичний 

ефект у продовженні терміну зберігання фрук-

тів, таких як слива і манго (Zaharah S.S., Singh 

Z., 2011; Singh S.P. et al., 2009).  Обробка NO в 

поєднанні зі зміненими атмосферними умовами 
продовжує післязбиральний термін зберігання 

зелених бобів, броколі (Soegiarto L., Wills 

R.B.H., 2004). Ефективність застосування NO 

залежить від системи носія та вивільнення NO. 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/core/lw/2.0/html/tileshop_pmc/tileshop_pmc_inline.html?title=Click%20on%20image%20to%20zoom&p=PMC3&id=4006172_rsta20130309-g1.jpg
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Двоокис сірки (SO2) широко використову-

ється для обробки столового винограду для за-
побігання гниття під час зберігання шляхом або 

первісної фумігації фруктів з поля з подальшою 

щотижневою фумігацією складських примі-

щень, або повільного вивільнення з вкладнів в 

упаковці, що містять метабісульфіт натрію 

(Palou L. et al., 2010). Технологія оброблення 
SO2 була випробувана  за процесами гниття пі-

сля збору врожаю інших фруктів, таких як лічі, 

інжир, банан, лимон або яблуко (Sivakumar D. 

et al., 2010). Cantín et al. (64 et al.,) встановили, 

що фумігація SO2 з подальшим зберіганням у 
контролюючій атмосфері (3% O2 + 6 % або 12% 

CO 2) зменшує гниття, продовжує тривалість 

життя й підтримує високу поживну цінність 

свіжої лохини.  Rivera S.A. et al. (Rivera S.A. et 

al., 2013) продемонстрували, що SO2 є ефекти-
вною практичною технологією для зниження 

ризику розвитку сірої гнилі чорниці під час 

зберігання і може бути використаним на експо-

ртному ринку. Проте у використання SO2 є не-

доліки; концентрація SO2, необхідна для приг-

нічення росту грибків, може викликати пошко-
дження плодів і стебел винограду, а залишки 

сульфіту становлять небезпеку для здоров’я 

людей (Palou L. et al., 2010; Sivakumar D. et al., 

2010; Cantín C.M. et al., 2012). Проте, обробка 

SO2 – широко використовується через універ-
сальну  антисептичну дію і економічність. 

Недавні дослідження й комерційне застосу-

вання підтвердили, що озон може замінити тра-

диційні дезінфікуючі засоби (Horvitz S., Can-

talejo M.J., 2014; Ali A. et al., 2014). Озон – дуже 
їдкий природний газ з сильними окисними вла-

стивостями. Озон, як повідомляється, в 1,5 рази 

вище окисного потенціалу хлору і в 3000 разів 

більше потенціалу хлорнуватисту кислоти. Час 

контакту для антимікробної дії зазвичай у чо-

тири-п’ять разів менше, ніж для хлору. Озон 
швидко атакує стінки бактеріальних клітин і є 

більш ефективним, ніж хлор, проти товстостін-

них патогенів рослин і паразитів тварин в прак-

тичних і безпечних концентраціях (Huyskens-

Keil S. et al., 2011). Ali A. et al. (2014) повідом-
ляють, що фрукти, які зазнали впливу 2,5 ммр 

озону, мали більш високі рівні загальних роз-

чинних твердих речовин, вміст аскорбінової 

кислоти, зміст β-каротину, вміст лікопіну і ан-

тиоксидантну активність, а також знижували 
втрату ваги на 10-й день порівняно з необроб-

леними фруктами. Сенсорні властивості фрук-

тів папайї, обробленої озоном, також перевер-

шували за цукристістю та загальною прийнят-

ністю, підтверджуючи, що оброблення озоном є 

нетермічним і безпечним методом збереження 
харчових властивостей овочів та плодів. Озон 

можна використовувати в холодильних каме-

рах, системах мийки або стерилізації техноло-

гічної води. Huyskens-Keil S. et al. (2011) вста-

новили, що опромінення й промивання озоно-

ваною водою злегка знижує дихання у копій бі-
лої спаржі, але збільшує міцність їх тканин. 
Однак ні миття стебел спаржі озонованою во-

дою (3 або 4,5 частин на мільйон), ні обробка їх 

радіацією (1 кДж м -2) систематично не впли-

вали на їх мікробну навантаження під час збе-
рігання (Hassenberg K. et al., 2012). Деяке виро-

бниче використання  з такими товарами, як яб-

лука, вишня, морква, часник, ківі, цибуля, пер-

сики, сливи, картопля і столовий виноград 

(Suslow T.V., 2004). Однак озон не проникає 
ефективно через природні отвори або рани. Не-

обхідні додаткові дослідження для визначення 

потенціалу та меж ефективного використання 

озону для післязбиральної обробки з метою за-

безпечення якості та безпеки. 

Этилен. Виробництво ендогенного етилену і 
його екзогенне застосування надають як пози-

тивний, так і негативний вплив на свіжу плодо-

овочеву продукцію. Сприятливі ефекти екзо-

генно застосовуваного етилену включають 

прискорення дозрівання, поліпшення кольору і 
якості плодів деяких культур, таких як банани і 

авокадо, ківі, хурма, помідори, манго, знебарв-

лення цитрусових (Wills R. et al., 2007; Singh 

S.P., Singh Z., 2012). Застосування етилену має 

шкідливі ефекти в продукції післязбирального 
періоду, оскільки прискорює старіння, 

розм’якшення плодів, знебарвлення (потемнін-

ня) і появу червоних плям в салаті, пожовтіння 

листових овочів і огірків. (Saltveit M.E., 1999; 

Wills R., 2005)). Отже, обробка етиленом грає 

ключову роль у підтриманні післязбирального 
періоду життя і якості плодоовочевої продукції 

як в клімактеричних, так і в неклімактеричних 

умовах. Більшість комерційних елементів тех-

нології зберігання включають зберігання при 

низьких температурах, блокування біосинтезу 
етилену і його дії, мінімізацію впливу етилену 

на продукцію під час дозрівання, збирання 

врожаю, зберігання та транспортування шля-

хом регулювання температури і складу атмос-

ферного газу (Watkins C.B., 2002). Наразі роз-
роблені прилади для вимірювання етилену до-

зволять визначати критичні концентрації при 

зберіганні і транспортуванні. Сприятливі ефек-

ти інгібіторів біосинтезу етилену, таких як 
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тільки аміноетоксівінілгліцин, на якість післяз-

биральної оброби були одержані  під час збері-
гання яблук і кісточкових фруктів (Lluís P., 

Carlos H.C., 2003; Silverman E.P. et al., 2004). 

Встановлено, що етилен гальмує, отже, продо-

вжує термін зберігання і зберігає якість плодо-

овочевої продукції.  Наразі розроблено  цеоліт-

ні матеріали з додаванням паладію, які можуть 
бути ефективними поглиначами етилену для 

продовження терміну зберігання свіжих кліма-

тичних продуктів, таких як банани і авокадо 

(Smith A.W.J. et al., 2009). Цей матеріал може 

бути використаний в комерційних цілях в якос-
ті альтернативи або додаткової обробки 1-MCP. 

Мартінес-Ромеро і ін. (Martínez-Romero D. et 

al., 2009) розробив вуглецево-теплової гібрид-

ний етиленовий скруббер для зберігання свіжої 

плодоовочевої продукції. Пристроєм був карт-
риджний нагрівач, герметично закупорений з 

активованим вугіллям – паладієм 1%. Застосу-

вання теплових імпульсів призводить до поси-

лення окислення етилену й самовідновлення 

активованого вугілля. 

1-метилциклопропен. Відкриття та патен-
тування циклопропенів як інгібіторів сприйнят-

тя етилену є великим проривом в управлінні 

реакцією на етилен продуктів садівництва. 

Описано процес відкриття ефектів циклопропе-

нів і запропонований метод їх дії (Sisler E.C., 
2006; Sisler E.C., Serek M.,  2003). З циклопро-

пенів 1-MCP виявився надзвичайно активним, 

але нестабільним у рідкій фазі. Однак 1-MCP 

може утворювати комплекс з α-циклодекстрин 

для збереження стабільності; Ця розробка була 
важливим кроком на шляху до його комерціалі-

зації, оскільки тоді з’явилася можливість виві-

льнити 1-MCP з комплексу для впливу на садо-

ві продукти. Дозвіл регулюючих органів на ви-

користання 1-MCP було отримано більш ніж в 

50 країнах, і дозвіл на використання технології 
триває в усьому світі. 1-MCP зареєстрований 

для використання з широким спектром свіжої 

плодоовочевої продукції, включаючи яблуко, 

авокадо, банан, броколі, огірок, фініки, ківі, 

манго, диню, нектарин, папайю, персик, грушу, 
перець, хурму, ананас, подорожник, сливу, ка-

бачки і помідори. 1-MCP впливає на багато 

процесів дозрівання і старіння (Watkins C.B., 

2006; Serek M. et al., 2006), включаючи зміни 

пігменту, пом’якшення та метаболізм клітинної 
стінки, смак і аромат, а також поживні власти-

вості, але в різному ступені як в неклімактери-

чних, так і в клімактеричних продуктах. 

Новітні технології. Плазма – це новий ме-

тод знезараження свіжої плодоовочевої проду-
кції. Плазма складається з молекул іонізованого 

газу, які були дисоційовані під дією енергії. За-

лежно від режиму активації частинок й енергії 

збудження вони можуть генерувати високі або 

низькі температури, які відповідно називають 

термічною або холодною плазмою (Niemira 
B.A., 2012). Холодна плазма при атмосферному 

тиску може бути створена шляхом перетворен-

ня газоподібного аргону в плазму на радіочас-

тоті 27 МГц або шляхом електричного розряду 

між двома електродами, розділеними діелект-
ричними бар’єрами (Baier M. et al. 2013; Pankaj 

S.K. et al., 2013). Були запропоновані три осно-

вних механізми інактивації мікробних спор в 

плазмових середовищах, включаючи ерозію 

поверхні мікробів (атом за атомом) за допомо-
гою адсорбції реактивних вільних радикалів 

«травлення»; пряме руйнування ДНК за допо-

могою УФ-опромінення і випаровування 

з’єднань з поверхні УФ-фотонами за допомо-

гою власної фотодесорбціі. Fernández A. et al. 

(2013) показали, що при оптимальних робочих 
умовах плазмової обробки холодним газом по-

трібно близько 15 хвилин для досягнення зни-

ження 2,72, 1,76 і 0,94 log КОЕ/см2 в життєзда-

тних клітинах S. enteric sv. Typhimurium на по-

верхні салату, полуниці й тканини картоплі ві-
дповідно. Недавнє дослідження Baier et al. 

(Baier M. et al. 2013) на свіжому листку салату з 

кукурудзи показали, що обробка плазмою при 

20 Вт протягом 1 хв. успішно інактивувала E. 

coli на 4 log КОЕ/см2. Однак необхідні додатко-

ві дослідження для повного розуміння ролі 

структури мікробних клітин, фізіології й меха-

нізмів стресостійкості, що беруть участь в опо-

рі плазмі. Крім того, вплив обробки плазмою на 

харчові ферменти й показники якості свіжих 
плодів та овочів після збору врожаю вимагає 

більш детального вивчення. Безпека газів, 

сприйняття споживачами і перенесення лабора-

торних масштабів до великих комерційних та-

кож вимагають подальшого вивчення. 

Висновки.  
Існує широкий спектр фізичних і хімічних 

обробок для підтримки і продовження терміну 

зберігання свіжих овочів та фруктів. Конкретні 

способи обробки можна застосовувати тільки 

до певних типів овочів та плодів і видів псу-
вання. Необхідно оцінити ефективність існую-

чих обробок щодо виникаючих проблем з якіс-

тю. Післязбиральні обробки, такі як регульова-

на та модифікована атмосфера, в поєднанні з 
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належним контролем температури є основою 

для збереження фізичних, харчових і сенсорних 
властивостей, а також знижують ймовірність 

гниття. Вони можуть бути доповнені хлором, 

SO2, опроміненням, обробкою гарячою водою, 

гарячим повітрям, протимікробними агентами і 

харчовими покриттям залежно від конкретного 

продукту. До нових технологій належать після-
збиральні технології, засновані на окисленні 

етилену, інгібіторної дії етилену і модулятори 

дозрівання, такі як NO. Дослідження цих тех-

нологій тривають відносно свіжої плодоовоче-

вої продукції, включаючи клімактеричні і не 
клімактеричні типи.  
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The purpose of gender is to carry out a marketing review of the green crops market in Ukraine, to 

analyze the sales channels of this type of product, expert import operations, to establish the main problems 

and to determine the directions of efficiency improvement in the future.  Results. The article carried out a 
marketing review of the green crop market, analyzed expert and import operations and sales channels of this 

type of product. Ranking and grouping of the main types of vegetable and melon crops in Ukraine in terms 

of gross production was carried out. The scientific novelty lies in the fact that in order to study the attitude of 

consumers to green vegetable products, a sociological survey was conducted and an analysis of the main 

factors influencing the purchase of this type of product was carried out. It was found that when choosing a 
outlet, factors such as location, service, quality of service in places of purchase of green products, 

assortment, staff qualifications, etc. have a big impact on consumer behavior. The advantages and 

disadvantages of individual green sales channels are analyzed. The advantages include: convenience, 

territorial proximity, wide range, price flexibility, product quality, its freshness, etc. The disadvantages 

include: the lack of certificates for products, a narrowed range and unsatisfactory sanitary conditions of retail 

places. The article identifies the main problems and identifies priority directions for the development of the 
green crops market for the future. Conclusions. A marketing review of the green crops market showed that 

this segment of the vegetable market is still in its in embryotic state. The study of consumer preferences of 

green vegetable products made it possible to establish that the most important factors influencing the 

purchase of greens include the following: quality, price, manufacturers, packaging, etc. The full formation 

and functioning of the green vegetable market is hampered by the lack of a marketing component in the 
exchange system and requires radical transformations. In addition, it is necessary to change approaches in the 

minds of citizens regarding the style of nutrition through information and educational work and the 

orientation of Ukrainians to the consumption of green vegetable crops and microgreen as an inexhaustect 

source of phytonutrients and antioxidants, especially in the face of pandemic threats. In addition, the further 

development of the greenery market in Ukraine should be directed along the way of organizing high-
intensity production based on the introduction of modern technologies, new high-performance varieties and 

hybrids. At the same time, in the future, it is necessary to technically re-equipment the vegetable industry, 

develop information support systems, create marketing services and further develop market infrastructure. 

 
Keywords: vegetable growing, marketing, green crops, microgreens, consumption, innovative develop-

ment 
 

МАРКЕТИНГОВИЙ ОГЛЯД РИНКУ ЗЕЛЕННИХ КУЛЬТУР  
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Мета. Здійснити маркетинговий огляд ринку зеленних культур в Україні, проаналізувати 

канали продажу цього виду продукції, експертно-імпортні операції, встановити основні проблеми та 
визначити напрями підвищення ефективності у перспективі. Результати. Проведено маркетинговий 

аналіз ринку зеленних культур, проаналізовано експертно-імпортні операції та канали продажу цього 

виду продукції, ранжування і групування основних видів овочевих і баштанних культур в Україні за 

показником валового виробництва. Наукова новизна полягає у тому, що для вивчення ставлення 
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споживачів до зеленної овочевої продукції проведено соціологічне опитування та здійснено аналіз 

основних факторів, що впливають на купівлю цього виду продукції. З’ясовано, що при виборі 
торговельної точки великий вплив на споживчу поведінку мають такі фактори, як місце 

розташування, сервіс, якість обслуговування в місцях купівлі зеленної продукції, асортимент, 

кваліфікація персоналу та ін. Проаналізовано переваги і недоліки окремих каналів збуту зелені. До 

переваг слід віднести: зручність, територіальну близькість, широкий асортимент, гнучкість цін, якість 

продукції, її свіжість та ін. До недоліків відносять: відсутність сертифікатів на продукцію, звужений 

асортимент та незадовільні санітарні умови торгових місць. У статті встановлено основні проблеми 
та визначено пріоритетні напрями розвитку ринку зеленних культур на перспективу. Висновки. 

Маркетинговий огляд ринку зеленних культур показав, що даний сегмент овочевого ринку поки що 

знаходиться в зародковому стані. Вивчення споживацьких уподобань зеленної овочевої продукції 

дозволило встановити, що до найбільш важливих факторів впливу на купівлю зелені слід віднести 

наступні: якість, ціна, виробники, упаковка та ін. Повноцінне формування та функціонування 
зеленного овочевого ринку гальмується відсутністю маркетингової складової в системі обміну та 

потребує кардинальних перетворень. Крім того, необхідно змінювати підходи у свідомості громадян 

щодо стилю харчування шляхом проведення інформаційно-освітньої роботи та орієнтації українців 

на споживання зеленних овочевих культур та мікрогріну як невичерпного джерела фітонутрієнтів та 

антиоксидантів, особливо в умовах пандемічних загроз. Крім того, подальший розвиток ринку зелені 
в Україні необхідно направити по шляху організації високоінтенсивного виробництва на основі 

впровадження сучасних технологій, нових високопродуктивних сортів і гібридів. При цьому в 

перспективі необхідним є технічне переоснащення галузі овочівництва, розвиток систем 

інформаційного забезпечення, створення служб маркетингу й подальший розвиток інфраструктури 

ринку. 
 
Ключові слова: овочівництво, маркетинг, зеленні культури, мікрогрін, споживання, інноваційний 
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Актуальність. Проблема забезпечення на-

селення продуктами харчування з кожним ро-
ком набуває характеру глобального масштабу, 

і, особливо сьогодні, в умовах пандемії корона-

вірусу – все більше зростають вимоги до задо-

волення потреб людства у вітамінній продукції. 

Під час пошуку шляхів успішного вирішення 
цієї проблем усе більше уваги слід звертати на 

надзвичайно цінні сільськогосподарські куль-

тури – овочі.  

Аналіз останніх досліджень і публікацій. 

Особливого значення набуває ринок зеленних, 

пряно-ароматичних та малопоширених видів 
овочевих культур, які мають дієтичні та лікува-

льні властивості. При порівняно низькій енерге-

тичній цінності вони містять у великій кількості: 

вітаміни, ферменти, фітонциди й інші важливі 

для підтримання та збереження здоров’я людини 
мікроелементи (Kornienko S.I., 2013).  

Зеленні овочеві культури слугують важли-

вим джерелом антиоксидантів, що нейтралізу-

ють дію активних форм кисню та продуктів їх 

взаємодії з органічними молекулами й оксида-
ми азоту. Так, найбільшою антиоксидантною 

активністю характеризується, наприклад, сиро-

вина м’яти і базиліку – від 0,4 до 0,62 г ДФПГ 

(2,2-дифеніл-1-пікрилгідразил) / г сухої речо-

вини), випереджаючи кіндзу, руколу, салат і 

цибулю зелену (Golovko T.K., Tabalenkova G.N., 
2010; Zakhozhij I.G., Butkin A.V., 2010; Grigoraj 

E.E., 2010). Серед зеленних овочевих рослин 

останнім часом все більшої уваги споживача 

здобувають: салати всіх видів, васильки справ-

жні (базилік), кріп запашний, чабер садовий, 
змієголовник молдавський, індау посівний (ру-

кола), дворядник тонколистий, коріандр посів-

ний, фенхель звичайний, лофант ганусовий, гі-

соп лікарський, любисток та меліса лікарські, 

кропива собача п’ятилопатева та ін. 

(Kornііеnkо, S.I., Gorova T.K., 2017; Mogilna 
O.M., Rud V.P. et al., 2017).   

У той же час, і донині, в Україні відмічаєть-

ся вкрай недостатній асортимент і сортимент 

високовітамінної зеленної продукції. Тому пи-

тання урізноманітнення видового й сортового 
складу малопоширених видів рослин, які вжи-

вають, або можуть бути використані як овочеві, 

залишається актуальним (Mogilnaу O.M., Rud 

V.P., 2018; Khareba, O.V., 2018).  

При аналізі публікацій з цих питань, ми 
дійшли висновку, що вирішення даної пробле-

ми спрямовано, в основному, за напрямками: 

селекція, організація виробництва та іннова-

ційний розвиток. Так, ряд фахівців вважають, 
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що селекційна робота щодо збільшення сорти-

менту нетрадиційних малопоширених видів ро-
слин овочевого напряму використання, в Укра-

їні, була й залишається актуальною та перспек-

тивною (Pozniak O.V., Chaban L.V., 2020; 

Kasyan O.I., & Kondratenko S.I., 2020). Позняк 

О.В. вважає, що вирішення питання вдоскона-

лення структури харчування є можливим за ра-
хунок введення до культури нових цінних видів 

овочевих, створення сортів малопоширених ви-

дів рослин для різних зон вирощування з метою 

інтродукції (розширення ареалу їх розповсю-

дження у виробництво) (Pozniak et al., 2021). 
Улянич О.І. для популяризації здорового хар-

чування й подовження терміну споживання у 

зимово-весняний період, пропонує використо-

вувати новітні підходи, а саме: технологію мік-

рогріну (вирощування мікрозелені) (Ulyanich 
O.I. & Vakhovska A.V., 2021). До речі, дослі-

дження, проведені Мерілендським коледжем 

сільського господарства і природних ресурсів 

США доводять, що мікрогрін за вмістом ряду 

вітамінів (С, Е, К та β-каротину) та, як наслі-

док, поживною цінністю перевищує зрілі рос-
лини у 4–40 разів залежно від культури (Kaiser 

C. & Ernst M., 2012). Згідно з даними харчової 

бази USDA, як повідомляє Міністерство сільсь-

кого господарства, продовольства та лісового 

господарства Італії, вміст харчових концентра-
цій філохінону (вітаміну К1) у зрілих їстівних 

частинах амаранту, базиліка та капусти черво-

ноголової становили відповідно 1,14, 0,41 та 

0,04 мкг/г свіжої ваги, що було набагато нижче 

за відповідні показники  мікрозелені (4,09, 3,20 
та 2,77 мкг/г). Крім того, було встановлено, що 

вміст β-каротину в мікрозелені кінзи є у 3 рази 

більшим, ніж у її дорослих рослинах, а у капус-

ті червоноголовій цей показник взагалі пере-

вищує 260 разів (11,5 мг/100 г в мікрозелені і 

0,44 мг/100 г у зрілих зразках) (Xiao Z., Lester 
G., 2012; Luo Y. & Wang, Q., 2012; Gioia Di & 

Santamaria, P. 2014). Кравченко В.А. та Гуляк  

Н.В. наголошують на важливості інноваційно-

інвестиційного розвитку агропромислового ви-

робництва, де повною мірою використовуються 
наукові знання й досвід, а комерційне викорис-

тання наукових розробок є фундаментом стало-

го економічного зростання (Kravchenko V.A. & 

Gulyak N.V., 2014). 

При формуванні ефективної моделі іннова-
ційного розвитку галузі овочівництва необхід-

но застосовувати новітні методи селекції для 

створення і впровадження у виробництво нових 

сортів і гібридів, які мають високий продуктив-

ний потенціал, впроваджувати науково обґрун-

товані системи вирощування та насінництва, 
освоювати нові сегменти так званих «нішових» 

і зеленних культур та мікрозелені (Nakonechna 

K.V., 2013;. Cherevko I.V. & Litvinenko Yu.O., 

2014). Крім цього, на нашу думку, селекційні 

інноваційні розробки необхідно також напра-

вити на створення високопродуктивних, адап-
тованих до  ґрунтово-кліматичних умов Украї-

ни сортів овочевих рослин, які мають лікуваль-

но-профілактичні, протекторні властивості, зо-

внішню привабливість, придатність до трива-

лого зберігання, промислової переробки, меха-
нізованого збирання та інші ознаки підвищення 

конкурентоспроможності товарної продукції 

сортів і гібридів (Terokhina, L.A., Ruchkin, O.V., 

2010; Shevchenko, M.G. & Rastorhueva L.A., 

2010).  
Дуже мало трапляється робіт, присвячених 

питанням маркетингового огляду ринку зелен-

них культур, а ті, що є, мають локальне спря-

мування. Доволі мало є праць, де розкривають-

ся особливості, значення і місце «зеленного се-

гменту» в системі овочевого ринку, досліджу-
ються основі показники виробництва зеленних 

овочів на національному і світовому рівнях, 

окреслюються проблеми і перспективні напря-

ми розвитку цього сектора.  Необхідність вирі-

шення зазначених питань стало основою під 
час вибору напрямку дослідження. 

Матеріали і методи дослідження. У рам-

ках досліджень було застосовано традиційні 

прийоми маркетингового аналізу (порівняння, 

групування, анкетування) та загальноприйняті 
методи економічного аналізу (методи наукової 

інтуїції, абстрактно-логічний та графічний). 

Джерелами інформації були: нормативно-

законодавчі акти України з питань розвитку 

продовольчих ринків; матеріали Державної 

служби статистики України (форма 29-сг  "Звіт 
про площі та валові збори сільськогосподарсь-

ких культур, плодів, ягід і винограду"; ф. 21-сг 

«Звіт про реалізацію продукції сільського гос-

подарства»; ф. 50 сг «Основні економічні пока-

зники роботи с/г підприємств»; ф. 1 сг (підпри-
ємництво) «Структурне обстеження підприємс-

тва»; ф. 5 сг ЗЕЗ «Звіт про експорт (імпорт) то-

варів, що не проходять митного декларування», 

звітні матеріали сільськогосподарських підпри-

ємств, статистична звітність обласних управ-
лінь сільського господарства, наукові праці віт-

чизняних та зарубіжних вчених, звітні матеріа-

ли діяльності науково-дослідних установ, анке-

тне опитування. 

https://blank.dtkt.ua/blank/148
https://blank.dtkt.ua/blank/121
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Результати досліджень. «Красива, дешева 

і імпортна» – це про зелень, яка заполонила 
українські торгові центри. Нині закордонного 

кропу чи петрушки на наших полицях, особли-

во у зимовий період, – понад 80% (Rуnok zelenі 

v Ukraїnі, 2021). За даними Держкомстату, не 

зважаючи на те, що в Україні виробляють по-

над 40 видів овочевих і баштанних культур, ма-
сово, вирощується близько 10 основних овоче-

вих і баштанних культур (табл. 1). 

До першої групи з валовим виробництвом 

понад 1000 тис. ц увійшли 11 культур: борщова 

група, огірок, гарбуз, кабачок та кавун. Частка 
цього сегменту у загальних валових зборах 

складає 96,3%.  

До другої групи з валовим виробництвом від 

100,1 до 1000 тис. ц увійшли такі види овоче-

вих культур як: диня, баклажан, кукурудза цук-

рова, цибуля порей,  горох зелений, капуста 

цвітна та броколі, редиска, пекінська капуста, 
перець стручковий гіркий. Частка групи у зага-

льній структурі виробництва складає тільки 

3,3%, а у загальних посівних площах не пере-

вищує 8%.  

До третьої групи з валовим виробництвом 

до 100 тис. ц увійшли 23 овочеві культури. Це, 
перш за все, зеленні: кріп (72,6 тис. ц), щавель 

(43,6), петрушка листкова й коренева (78,2), усі 

види салатів (28,8), базилік (3,2), шпинат (2,2) і 

спаржа (2,4), а також інші овочеві культури – 

редька (38,3), капуста савойська та кольрабі 
(28,2), патисон, селера, пастернак, ріпа, хрін, 

квасоля, ревінь, бруква. Частка цього сектора 

овочевого ринку становить 0,5 % у валових 

зборах.  

 
 

Таблиця 1. – Ранжування і групування основних видів овочевих і баштанних культур в Україні 

за показником валового виробництва, 2020 р. 

 
 

№ 
з/п Культури овочеві 

Господарства  
усіх категорій 

Сільськогосподарські під-
приємства 

площа, 
тис. га  

обсяг  
вироб- 
ництва,  

тис.ц  

урожай- 
ність, 
ц/га 

частка 
до за-
галу, 

% 

площа, 
тис. га  

обсяг  
вироб-
ицтва,  
тис. ц  

урожай-
ність, 
ц/га 

I група (валове виробництво – понад 1000 тис. ц) – 11 культур 

1 помідори                                                                                                                                                                                                                                                   74,9 22503 300,1 22,2 10,2 8166,1 780,4 

2 капуста головчаста                                                                                                                                                                                                                                         68,1 17452,1 255,5 17,2 2,7 1198 412 

3 цибуля ріпчаста                                                                                                                                                                                                                                            55,1 10337,2 186 10,2 4,7 1815,5 355,7 

4 огірки та корнішони                                                                                                                                                                                                                                        54,1 10125,3 187,5 10,0 0,3 470,1 943,2 

5 морква столова                                                                                                                                                                                                                                             43,5 8619,3 197,7 8,5 2,5 1254,5 468,2 

6 буряк столовий                                                                                                                                                                                                                                             39,2 8184,3 208,1 8,1 1,5 632,7 384,7 

7 гарбузи столові                                                                                                                                                                                                                                            29,8 6495,9 217,6 6,4 0,3 99,7 181,5 

8 кабачки столові                                                                                                                                                                                                                                            32,6 6186,8 188,7 6,1 0,4 138,7 294,7 
9 кавуни                                                                                                                                                                                                                                                     46,5 4000,7 85,9 3,9 2,3 290,8 121,4 

10 часник                                                                                                                                                                                                                                                     23,8 2116,8 88,3 2,1 0,8 49,8 52,3 

11 
перець стручковий солод-
кий                                                                                                                                                                                                                                 14,9 1705,4 113,9 1,7 0,3 122,8 344 

Усього по групі 482,5 97726,8 202,5 96,3 26,0 14238,7 547,6 

II група (валове виробництво – від 100,1 до 1000 тис. ц) – 9 культур 

12 дині                                                                                                                                                                                                                                                       17,1 947,5 55,9 0,9 0,2 24,1 102,1 
13 баклажани                                                                                                                                                                                                                                                  5,1 679,1 130,7 0,7 0,1 38,2 290,2 
14 кукурудза цукрова                                                                                                                                                                                                                                          6,1 628 100,6 0,6 5,2 520,6 99,6 

15 цибуля порей та овочі ци-
булинні інші                                                                                                                                                                                                                       2,3 316,4 133,4 0,3 0 10,1 312,5 

16 горох зелений                                                                                                                                                                                                                                              6,3 257,6 39,3 0,3 4,9 172,6 34 

17 
капуста цвітна та капуста 
броколі                                                                                                                                                                                                                           202 122,5 0,2 0,2 32 98,2 

18 редиска                                                                                                                                                                                                                                                    0,7 110,3 126,7 0,1 0 11 202,4 
19 капуста пекінська                                                                                                                                                                                                                                          0,2 109,9 321 0,1 0,1 77,9 300,7 
20 перець стручковий гіркий                                                                                                                                                                                                                                   0,9 107,5 90,7 0,1 0 0,1 108,5 

Усього по групі 40,9 3358,3 82,0 3,3 10,8 886,6 82,2 
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Продовження табл. 1 

III група (валове виробництво – до 100 тис. ц) – 23 культури 

21 кріп                                                                                                                                                                                                                                                       0,5 72,6 94,3 0,1 0,097 7,8 80,7 
22 щавель                                                                                                                                                                                                                                                     0,3 43,6 113,5 0,04 0,005 0,5 102,3 
23 петрушка листкова                                                                                                                                                                                                                                          0,2 41,8 94,4 0,041 0,072 10,2 142,2 
24 редька                                                                                                                                                                                                                                                     0,1 38,3 213,4 0,038 0,070 23,5 337,6 
25 петрушка коренева                                                                                                                                                                                                                                          0,2 36,4 112,7 0,036 0,01 1,9 273,5 
26 селера коренева                                                                                                                                                                                                                                            0,15 35 238,5 0,034 0,07 16,3 232,7 
27 капуста савойська                                                                                                                                                                                                                                          0,2 27,7 114,7 0,027 0,03 6,4 209,9 
28 салат латук                                                                                                                                                                                                                                                0,1 14,5 110,5 0,014 0,02 7,3 339,2 
29 салат інший                                                                                                                                                                                                                                                0,10 10,9 111,9 0,011 0,02 2,3 101,8 
30 патисони                                                                                                                                                                                                                                                   0,06 9,8 162,7 0,010 0 0 0 
31 пастернак                                                                                                                                                                                                                                                  0,02 8,9 417,5 0,009 0,01 7 611,6 
32 квасоля зелена                                                                                                                                                                                                                                             0,09 6,4 70,9 0,006 0,01 0,3 42 

33 селера листкова та стебло-
ва                                                                                                                                                                                                                                0,05 6,2 135,5 0,006 0,01 1,4 169,6 

34 ріпа                                                                                                                                                                                                                                                       0,03 5,3 191,8 0,005 0 0 0 
35 хрін звичайний                                                                                                                                                                                                                                             0,05 3,5 69,5 0,003 0,00 0,2 46,9 
36 салат головчастий                                                                                                                                                                                                                                             0,04 3,4 80,4 0,003 0,04 2,8 75,5 
37 базилік                                                                                                                                                                                                                                                    0,05 3,2 70,4 0,003 0,01 0,4 53,4 
38 спаржа                                                                                                                                                                                                                                                     0,36 2,4 6,6 0,002 0,36 2,4 6,6 
39 ревінь                                                                                                                                                                                                                                                     0,03 2,3 66 0,002 0,01 0,4 63,9 
40 шпинат                                                                                                                                                                                                                                                     0,03 2,2 85,3 0,002 0,01 0,8 107,8 
41 бруква                                                                                                                                                                                                                                                     0,01 1,9 148,3 0,002 0 0 0 
42 капуста брюссельська                                                                                                                                                                                                                                       0,01 1,7 122,8 0,002 0,01 0,8 76,7 
43 капуста кольрабі                                                                                                                                                                                                                                           0,01 0,5 80,4 0,0005 0,00 0,03 18,4 

Усього по групі 0,12 16,46 126,6 0,016 0,04 4,03 134,45 

Овочеві і баштанні, усього 528,5 101476,0 192,2 100,0 39,8 15225,5 382,6 
 

Населення ж країн Європи, на відміну від 

українців, широко вживає поряд із традиційни-
ми овочами й інші види овочевих культур, част-

ка яких у структурі виробництва сягає до 30% 

(Arno van Oers, 2017). А така культура як салат в 

Європі, США, Японії, Китаї споживається насе-

ленням в тих же обсягах, що і традиційні куль-
тури – огірок, помідор. І це без урахування рес-

торанів і різноманітних «бістро», в яких салат 

додають практично в усі страви (Andreas, E., 

2012). 

Площі, культивовані під салатом головчас-
тим у США, сягають близько 100 тис. га. Куль-

тура займає третє місце після томата і гороху 

овочевого, а споживання однією людиною ся-

гає понад 10 кг/рік. 

В Італії, наприклад, вирощують близько 850 
тис. т салату, що в перерахунку на душу насе-

лення становить 14 кг, що, у свою чергу, у 5 ра-

зів вище, ніж виробництво моркви і у 15 разів, 

ніж буряку столового. Обсяги споживання цієї 

культури у Франції становлять 7 кг/людину 

(Sych, Z.D. & Bobos, I.M., 2010). 
У Скандинавії – регіоні Північної Європи 

(Данія, Норвегія, Швеція, Фінляндія, Ісландія, 

Фарерські та Аландські острови) 90% урожаю 

салату вирощують на гідропоніці (на гладких 

поверхнях, на стаціонарних і рухомих лотках, 
на плотах, що розташовані у неглибоких басей-

нах, а також на гравійних грядах із подачею 

поживного розчину). Останнім часом тут вва-
жають перспективним такий напрямок вирощу-

вання салату – аеропоніка, коли поживний ро-

зчин подають до рослин у формі туману. У 

Японії площі під салатом у закритому ґрунті 

становлять близько 8 тис. га при врожайності 
2–3 кг/м2, а завод «Fujitsu» перйшов на виро-

щування салату як альтернативу виробництву 

мікросхем (Myronenko V., 2014). Тут діє близь-

ко 200 «зелених фабрик», де салат вирощують в 

абсолютно закритих приміщеннях на стелажах 
(зазвичай у 10 ярусів) зі штучним освітленням 

(флуоресцентні лампи як основні й світлодіодні 

як допоміжні). Виробництво салату, в основно-

му, розміщене прямо посеред міста у підваль-

них приміщеннях, підземеллях, у підсобних 

приміщеннях ресторанів чи кафе, або у станда-
ртних вантажних контейнерах. У Нью-Йорку 

такі «ферми» мають вигляд зимових теплиць, 

що, в основному, розміщені на дахах промис-

лових і складських будівель, офісних спорудах 

або дахах багатоповерхівок (Bilyi C., 2013).  
В Україні в умовах захищеного ґрунту салат, 

зазвичай, вирощують традиційним способом, в 

основному на пучок, рідше – на розетку, що 

значно знижує прибутки. На жаль, асортимент 

малопоширених культур на ринках України, 

особливо в супермаркетах, почав забезпечува-
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тися, в основному, за рахунок імпорту. За да-

ними Проекту аграрного маркетингу попит на 
ці культури від роздрібних та оптових мереж є 

значним і помітно перевищує пропозицію, і, 

найближчим часом, попит на малопоширену 

продукцію буде зростати (Pavlova V.O., 2013). 
Серед постійних країн-експортерів – Ефіо-

пія, Єгипет, Польща, Туніс та Італія (рис. 1).   
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Рис. 1.  Географія імпорту в Україну салату у 2019–2020 рр., % 

Джерело: дані Митної служби, оцінка Pro-Consulting 
 

Щодо загальної структури імпорту дослі-

джуваної продукції, то переважають салати, а 

саме Салат латук. Популярними у імпорті є са-

латні суміші, що поєднують у собі різні сорти 

салату (салат Айсберг, рукола, ромен та інші). 
Серед трав’яних рослин найбільше імпортуєть-

ся петрушка, а також букети у поєднанні пет-

рушки, кінзи та кропу. 

За походженням на ринку зелені, а саме дос-

ліджуваної продукції, вітчизняна та імпортна 
продукція мають майже однакові частки. Од-

нак, у 2019 році все ж переважала вітчизняна, а 

у 2020 році більший показник припав на імпор-

тну продукцію. Ріст імпорту викликаний сезон-

ністю, оскільки в першій половині року був 
збір врожаю продукції закритого ґрунту та його 

реалізація, чому перешкоджала пандемія та ка-

рантинні обмеження. А в другій половині 2020 

року був збір урожаю відкритого ґрунту, проте 

в більшості випадків досліджуваної продукції 
він був меншим за аналогічний період попере-

днього року (рис. 2). 

Отже, дослідження показують, що жителів 

великих міст, особливо у зимовий період, го-

дують чужі аграрії. Фермери стверджують, що 

дефіцит вітчизняної продукції тут ні до чого, 
адже українські виробники виробляють весь 

спектр (близько 43 видів овочевої продукції) у 

повному обсязі, у достатній кількості й досить 

високої якості. Овочі, особливо зеленні, вироб-

лені  українськими селянами, продаються всю-

ди: на базарі, «на асфальті», «на коробочках», 

«на баночках», тільки не у великих торговель-
них мережах. Насправді, причин такої ситуації 

дуже багато. По-перше, не бажання власників 

торговельних центрів купувати українську зе-

лень не тому, що вона погана, а тому, що її ма-

ло у масштабах супермаркетів у зимовий пері-
од. Влітку українські аграрії забезпечують тор-

говельну мережу зеленню на 90%.  На жаль, в 

Україні недостатньою є кількість таких 

об’єктів, а маленькі теплиці працюють для пот-

реб ресторанів, і до магазинів цю продукцію 
практично не поставляють. Причиною цього 

можна вважати досить суворі правила догово-

рів поставок, де прописується відповідна ціна. 

Як правило, вона встановлюється заздалегідь і, 

тому, занижена, не враховує сезонні коливання, 
інфляційні процеси. Крім того, розрахунки за 

продукцію підлягають відповідному оподатку-

ванню. Розвиток тепличного бізнесу сьогодні 

стримують високі капіталовкладення, адже вар-

тість 1 м2 теплиці виробництва у Нідерландах 

коштує близько 20 тис. дол. США (558 тис. 
грн), а її окупність становить 8–12 років. Жоден 

банк в Україні не дасть такий кредит. 



Vegetable and Melon Growing                                                                                                 Volume, 70, 2021 

Овочівництво і баштанництво                                                                                              Випуск 70, 2021 

 

117 
 

55,1

44,9 45,1

54,9

0

10

20

30

40

50

60

2019 11 міс. 2020

Виробництво Імпорт

 

Рис. 2. Структура ринку зелені за походженням у 2019–2020 рр. 

        Джерело: дані Держслужби статистики, митної служби, оцінка Pro-Consulting 

 

Нині в Україні понад 200 га теплиць, а щоб 

повністю забезпечити населення зеленню – їх 

має бути близько 1 тис. га, або у 5 разів більше. 
Крім того, фермерам необхідно об’єднуватися в 

кооперативи, щоб забезпечити продукцією ве-

ликі магазини. Експерти прогнозують, що до 

цього нам йти близько 10 років. 

У супермаркетах продається зрізана зелень, 
термін вживання якої становить 2–3 доби, а ви-

рощування мікрогріну, наприклад, дозволяє 

вживати свіжу зелень протягом 2 тижнів при 

відповідному догляді. Узимку такі бокси з мік-

розеленню («маст-хев») зобов’язана мати  кож-
на господиня. У мережі інтернет з’явилося ду-

же багато агентів, що пропонують мікрогрін 

«під ключ». У наборі продається: набір з насін-

ням, бокси, і килимки під них для 6–10 урожаїв. 

Вартість набору вартує від 300 до 350 грн. Ви-

робник мікрогріну може отримати понад 5 тис 
грн/місяць, а вийшовши на серйозний рівень, 

постачати продукцію у магазини та ресторани, і 

не лише в українські.  

Для повноцінного харчування відповідно до 

науково обґрунтованих норм споживання лю-
дині необхідно вживати на рік 28 кг інших ово-

чів, у т. ч. часнику – 0,8 кг, капусти цвітної – 

4,2 кг, кабачка і патисона – 3,2 кг, редиски і ре-

дьки – 3,6 та зеленних, малопоширених пряно-

ароматичних культур – 7,8 кг, у т. ч. – цибулі 
зеленої – 2,4 кг, салату, шпинату, щавлю – 1,4 

кг, петрушки та кропу – 4 кг. Фактичне спожи-

вання овочів знаходиться на межі встановлених 

медичних норм – 163,4 кг, що майже на 60 кг 

вище рівня 2000 року. У той же час вкрай недо-

статнє споживання зеленних культур. Так, на-

приклад, при кількості населення 41408 тис. 
чол. у 2020 році було вироблено 72,6 тис. ц 

кропу, що в розрахунку на 1 людину склало 

0,175 кг та 78,2 тис. ц петрушки листкової та 

кореневої, або 0,188 кг/людину. Це значить, що 

при нормі споживання кропу і петрушки 4 
кг/рік, в Україні виробляється 0,363 кг/людину, 

або 9% від норми, а споживається і того менше.  

Дослідження показують, що ринок зелен-

них культур поки що знаходиться у зародково-

му стані. Площа під виробництвом зеленних 
овочів зменшується, споживання зелені на ду-

шу населення падає. У результаті зростають ці-

ни на зеленну продукцію. Варто зазначити, що 

на ринку існує великий відсоток тіньових про-

дажів. Більшість сільських жителів продають 

овочеві продукти, при цьому не сплачуючи по-
датків до держави. 

Крім того, проведений маркетинговий аналіз 

ринку овочів та зеленних культур дав змогу ви-

ділити декілька особливостей ринку, а саме: ре-

гіональне розміщення виробників зеленних ро-
слин, що залежить від кліматичних умов та ро-

зміщене переважно поблизу великих міст і 

промислових центрів. Так, виробництво кропу 

за обсягами виробництва понад 1 тис. ц розмі-

щено у 14 регіонах України – Київській (20,2 
тис. ц), Херсонській (9,6), Чернівецькій (6,0), 

Тернопільській (5,4), Львівській (5,3), Запорізь-

кій (4,5), Житомирській (3,7), Донецькій (3,1), 

Рівненській (2,7), Кіровоградській (2,0), Хар-
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ківській (1,8), Вінницькій (1,7), Черкаській (1,7) 

та Чернігівській (1,2 тис. ц) областях (рис. 3). 

На частку цих областей у загальному вало-

вому виробництві припадає 94,9%, або 68,9 тис. 
ц. 

 

 
 

Рис. 3. Регіональне валове виробництво кропу в Україні,  

що перевищує 1 тис. ц на область (всі категорії господарств), 2020 р.  
 

Виробництво петрушки листкової за 

регіонами України представлене на рис. 4. 

Частка областей у валовому виробництві також 

є високою і займає 91,1%, або 38,1 тис. ц. 

 

 
 

Рис. 4. Регіональне валове виробництво петрушки листкової в Україні,  

що перевищує 1 тис. ц на область (всі категорії господарств), 2020 р.  
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Для вивчення ставлення споживачів до зе-

ленної овочевої продукції у період з травня по 
липень 2021 року було проведено соціологічне 

опитування. Дослідження було проведено в те-

лефонному режимі у формі анкетного опиту-

вання (анкета містила питання з варіантами ві-

дповідей). Респондентами вибірки були жителі 

Харківській області. Обсяг вибірки склав 396 
осіб. Аналіз було проведено за трьома соціаль-

но-демографічними характеристиками. У ре-

зультаті опитування було встановлено, що най-

більш важливі показники, які мають вплив на 
купівлю овочевої продукції, – якість, ціна, ви-

робник, упаковка та ін. фактори (рис. 5.). 

При виборі торговельної точки великий 

вплив на споживчу поведінку мають такі фак-

тори, як місце розташування, сервіс, якість об-

слуговування в місцях купівлі зеленної продук-
ції, асортимент, кваліфікація персоналу та ін. 

 

 

 
 

Рис. 5.  Основні фактори, що впливають на купівлю зеленної овочевої продукції  
Джерело: побудовано автором за даними соціологічного опитування. 

 

На основі даних соціологічних досліджень 

було встановлено, що найбільша частина спо-

живачів купує зеленну овочеву продукцію в 

супермаркетах (45 %), 17,8 % – у продовольчих 
магазинах, 15,7 % – на ринках, 15,0 % – у кіос-

ках та 6,5 % – в інших місцях. Якість та функ-

ціональні властивості цього виду продукції 

мають основний вплив на процес формування 

поведінки споживача у певному сегменті рин-
ку. При виборі місця закупівлі перевагу нада-

ють супермаркетам, оскільки вони відповіда-

ють потребам та очікуванням споживачів за рі-

внем сервісу, якості обслуговування та низки 

інших факторів, що впливають на остаточне 
рішення.    

Проведені дослідження дозволяють виділи-

ти групи споживачів овочевої продукції зі схо-

жою поведінкою відповідно до обраних демо-

графічних ознак. Наприклад, жителі Харківсь-
кої області у віці 45–59 років роблять покупки з 

запасом на 2–3 дні. Молодь у віці 18–24 роки 

схиляється до дрібних щоденних закупівель. 

Жінки віком 25–34 років займаються купівлею 

як на декілька днів, так і щоденно, оскільки 

враховують потреби усіх членів родини. Це до-
зволяє зробити висновок про те, що покупцям 

зелені притаманні стійкі ритми закупок, які 

встановлюють їх звичайну поведінку. Зеленні 

овочі є доступними на продовольчих ринках, в 

магазинах та супермаркетах. Торгівля зеленню 

здійснюється двома способами: оптовим та ро-
здрібним. Найсвіжішу зелень можна знайти на 

продовольчому ринку через більший товароо-

біг. Але, враховуючи темп життя міського на-

селення, їм зручніше після виходу з роботи за-

йти до супермаркету чи магазину біля свого 
будинку, щоб придбати потрібну їм зелень. 

Останнім часом активно розвивається така пос-

луга, як доставка продуктів додому через інте-

рнет-магазини. Для виробників зелені перспек-

тивним може стати досвід італійської компанії 
з виробництва зеленних культур «Orto Ricci», 

що у результаті співпраці з компанією 

Agronova запустила у виробництво нову еколо-

гічну лінійку «базилік без нікелю з додаванням 

селену», що розрахована на споживачів які пік-
луються про здоров’я та небайдужі до захисту 

агросистеми та сталого розвитку природних ре-

сурсів. Виробництво розміщене на 1 га гідро-

понної плаваючої системи зі спеціальним по-

живним розчином із додаванням селену. Як ре-

зультат – споживання 12 г базиліку дозволять 
забезпечити 57 мкг селену (рекомендована но-

рма для дорослих – 55 мкг/добу) (Orto R., 2020). 
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Аналіз каналів реалізації зелені показав, що 

є переваги і недоліки за окремими каналами 
збуту. Так, до переваг продажу зелені на рин-

ках та стихійних місцях слід віднести – зруч-

ність, територіальну близькість від місць про-

живання, великий асортимент, гнучкість цін та 

свіжість продукції. До недоліків слід віднести: 

відсутність сертифікації, недотримання саніта-
рних норми, що є неприйнятним, особливо в 

умовах пандемії (табл. 2).  

 

 

Таблиця 2. – Аналіз каналів реалізації зелені в Україні 
 

Канал збуту Переваги Недоліки 

Ринки, стихійні місця прода-

жу 

Зручність 

Територіальна близькість 

Широкий асортимент 

Гнучка ціна 
Свіжість продукції 

Відсутня сертифікована проду-

кція 

Антисанітарія 

 

Супермаркети Свіжість продукції 

Широкий сортимент 

Упаковка 
Довіра продавця 

Сертифікована продукція 

Немає вибору цінової політики  

Територіальна віддаленість від 

малих міст 
 

Магазини Сертифікована продукція 
Кількість покупців 

Територіальна близькість 

Малий сортимент  
Свіжість зелені 

 
У супермаркетах ці умови дотримуються, 

але ж у покупця немає вибору кращої ціни, ві-

дмічається територіальна віддаленість від місць 

проживання, особливо  у малих містах, постій-

на необхідність увеликих партіях товару. А в 

дрібних магазинах біля дому спостерігається  
малий асортимент зелені, а та, що є, не завжди 

першої свіжості. 

Протягом року населення забезпечується зе-

ленною овочевою продукцією дуже нерівномі-

рно. Так, у літньо-осінній період основну кіль-
кість овочів вирощують у відкритому ґрунті. У 

зимово-весняний період надходження їх значно 

зменшується. Наприклад, у липні – вересні на-

дходить близько 95,2 %, а у квітні – травні – 4,8 

% загальної кількості зеленних овочів. Тому 
останнім часом в Україні набуває популярності 

вирощування й мікрозелені як альтернативи за-

безпечення мікроелементами у несезонний пе-

ріод. До її переваг можна віднести особливо 

ніжний смак і той факт, що рослини можуть ро-
сти без добрив, тобто лише завдяки власним 

запасам у насінні. За останні роки попит в 

Україні на мікрогрін значно зріс. Перш за все 

через свої корисні властивості, адже у парост-

ках рослин міститься багато поживних речовин, 

вітамінів та мінералів. До таких корисних спо-
лук можна віднести вітаміни групи В (зокрема 

фолієву кислоту), а також С, Е, К, РР, D та бе-

та-каротин. Серед мікроелементів «найвагомі-

шими» є фосфор, залізо, магній, цинк та каль-

цій. Окрім цього, в складі мікрозелені можуть 

бути наявні ефірні олії. Також до складу мо-

жуть входити й інші сполуки: зокрема, в моло-

дих паростках гречки наявний рутин. Ця речо-

вина володіє антиоксидантними властивостями 
й здатна зменшувати проникність кровоносних 

капілярів, покращувати кровообіг. Загалом, мі-

крогрін характеризується високою концентра-

цією поліфенольних сполук із вираженими ан-

тиоксидантними властивостями, що здатні зме-
ншувати ризик розвитку серцево-судинних 

хвороб і ракових пухлин. Вважається, що в но-

рмі на добу достатньо споживати до 50 г мікро-

гріну.  

Усю вирощувану мікрозелень можна поді-
лити на три типи: наповнювачі, пряно-смакові 

та декоративні. Рослини, які найчастіше виро-

щують із такою метою, належать до родин Ка-

пустяні (броколі, капуста цвітна, редиска то-

що), Зонтичні (морква, селера, кріп тощо), Айс-
трові (салат, цикорій та ін.), Гарбузові (диня, 

огірок, кабачок тощо), Амарантові (шпинат, 

буряк столовий тощо), Злакові (пшениця, рис, 

овес та ін.), Бобові (сочевиця, нут, горох), Гре-

чкові (гречка та ін.), Глухокропивові (різні сор-

ти базиліку), Льонові (різні сорти льону) та пі-
дродини Цибулеві (часник, цибуля ріпчаста та 

цибуля порей). 
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Перш ніж говорити про потенційного спо-

живача, варто звернути увагу на вартість, з 
якою мікрогрін заходить на ринок. Якщо 

йдеться про неспеціалізовані магазини органіч-

ної продукції, то наразі мікрозелень представ-

лена далеко не в усіх продуктових супермарке-

тах, а лише в їхніх найбільших мережах. Зазви-

чай на полицях продуктових крамниць мікрог-
рін розфасований невеликими порціями (10–

100 г). Це зумовлено тим, що мікрозелень зде-

більшого позиціонується як не основний, а до-

датковий харчовий елемент страви, тому й пот-

реба в ньому – невелика. Так, наприклад, 10 г 
свіжої фасованої мікрозелені базиліку коштує 

приблизно 25 грн. Водночас проста зелень ба-

зиліку в середньому коштує 40 грн за 50 г. Тож 

нескладно порахувати, що в такому разі мікро-

зелень дорожча від своєї дозрілої форми в кіль-
ка разів. Інший приклад: 50 г мікрогріну гороху 

коштує 25 грн, а 1 кг зеленого горошку – в се-

редньому близько 50 грн. 

Зважаючи на це, виникає запитання: чому 

ціна мікрозелені настільки велика? На це є де-

кілька причин. Загалом ціна на мікрогрін зале-
жить від екзотичності самої зелені, собівартості 

насіння та технології виробництва. Насамперед, 

мікрогрін часто позиціонується як свіжий орга-

нічний продукт, вирощений без використання 

агрохімії, який, відповідно, є кориснішим і без-
печнішим. По-друге, мікрогрін є високовіта-

мінним, а це – користь для здоров’я. До того ж 

його застосовують як приправу або декоратив-

ний елемент (як правило) у ресторанній кухні, а 

таке призначення продукту також додає йому 
вартості. Мікрозелень є популярною на всіх 

континентах – від Австралії і Нової Зеландії до 

Америки в меню ресторанів та магазинах «здо-

рового способу життя». Складно сказати, що 

стало поштовхом такої популярності, адже ві-

домо про корисні властивості ледь пророслих 
паростків стало не сьогодні. В Азії, наприклад, 

паростки пророслих рослин вже багато століть 

присутні в традиційних стравах. Але, очевидно, 

у світлі пошуку рецептів «Anti-Age» (антиста-

ріння), корисні властивості мікрозелені були 
помічені і медиками, і харчовою індустрією. 

Проте, як бізнес-ідея вперше мікрозелень у 

США з’явилася на початку 1980-х, поступово 

інтерес до цього продукту зростав, і ринкові 

можливості розширювалися, було відкрито ни-
зку спеціалізованих продуктових магазинів елі-

тних продуктів та магазинів здорового харчу-

вання, та все ж на сьогодні, основним каналом 

збуту залишається ресторанний бізнес як най-

більш  прибутковий для виробників цього виду 

продукції (Kaiser C. & Ernst M., 2018). Досвід 
ТМ «Зелений шеф», м. Одеса, свідчить, що по-

пит на паростки горошку, амаранту, бораго, 

кресс-салату, кінзи, гірчиці, люцерни, дайкону, 

руколи та ін. культур є завжди, оскільки проду-

кція, в основному, орієнтована на ресторани, 

які працюють цілорічно практично цілодобово. 
Вертикальна ферма реалізує набори для виро-

щування мікрозелені – «Шкільна ліга» (8 вро-

жаїв) та «Студент», «Бакалавр» (16 врожаїв) 

що, відповідно вартують 270-550 грн за набір. 

У кожному наборі (окрім килимків та боксів 
для вирощування) є відеоінструкція, (QR-код). 

За рік своєї роботи фірма збільшила обсяги по-

ставок утричі при мінімальних виробничих 

площах, адже виробництво розміщене всього 

лише у 2-х теплицях житлового будинку влас-
ників бізнесу (Vorobiev I., 2020). Є й інші 

суб’єкти, що підтримують і втілюють у життя 

нову бізнес-ідею (перенести овочівництво у мі-

ста України)  «Мікрозелень Рокитне», Київська 

обл.; «Мікрогрін мікрозелень», м. Черкаси і м. 

Львів; «Мікрозелень Марія», м. Харків, 
«MarKo», м. Умань,  «Бейбі лист», м. Черкаси, 

«Еко-зелень», м. Кам’янець-Подільський, 

«Wellgreen», «Шафран», м. Львів; «Micro Green 

Zak», «Малий Керт», Закарпатська обл. У свою 

чергу, ресторатори напряму працюють із цими 
підприємствами,  минаючи непотрібні ланки, 

що дозволяє значно знизити вартість готового 

продукту. Вирощування мікрозелені має ще й 

соціальне спрямування. Так, слід звернути ува-

гу на діяльність проекту «Паростки майбутньо-
го» (2019 р.), який проводить «майстер-класи» з 

дітьми із синдромом Дауна і навчає їх вирощу-

вати мікрогрін та правильно харчуватися, без-

коштовно поставляє свою продукцію онкохво-

рим. Крім того, куратор проекту ферма «Green 

for you», що розміщена на 300 м2 у сел. Молча-
ни, Харківської обл.,  разом із магазином «Да-

ча» крім реалізації у торгові центри («Восторг», 

«Клас», «Fozziy», «Сільпо» та ін.) і ресторани 

започаткували з 2021 року новий напрямок ро-

боти – онлайн ринок фермерських та крафтових 
продуктів з доставкою по м. Харків, де разом із 

мікрозеленню пропонують квіти та в’ялені ово-

чі (Denysenko V. & Chernikova T., 2020). 

З маркетингової точки зору, враховуючи ці-

ну та призначення мікрозелені, постає логічне 
питання: хто може собі це дозволити? Адже пе-

ресічний український споживач, що має серед-

ній дохід, навряд чи зможе похизуватися тим, 

що регулярно споживає мікрозелень із супер-

https://www.facebook.com/wellgreenlviv/?__cft__%5b0%5d=AZXxu7PpUSRvPYPhixwwGFevvnLpPjrKPrVZcHmWxHDRYM3Lq_9xx3Q5f0ORT_QC70iMJ1xta3h5klsXgflBHzHJ5dNjr3DMbCJ5-cPYLI4VStInzFQUF_9o2sKevzgF-UhTqX4-Gg4tT0zoTIElIN7E&__tn__=-UC%2CP-R
https://www.facebook.com/Micro-Green-Zak-103206718578030/?__cft__%5b0%5d=AZU3DXzAPV2v8CCgSZCUHxYhKwH-DJV5tKRph3IMcAn93ZdyLuNmdeFNvUbkT_nzXiqB6WErX5O6YdLzkxleAfftqsKT2whSCcTgqo1FFwDEHY76SmxwXpf6HENnMboTsrCbKGeKP2vk4j4EGivwDp9K&__tn__=kC%2CP-R
https://www.facebook.com/Micro-Green-Zak-103206718578030/?__cft__%5b0%5d=AZU3DXzAPV2v8CCgSZCUHxYhKwH-DJV5tKRph3IMcAn93ZdyLuNmdeFNvUbkT_nzXiqB6WErX5O6YdLzkxleAfftqsKT2whSCcTgqo1FFwDEHY76SmxwXpf6HENnMboTsrCbKGeKP2vk4j4EGivwDp9K&__tn__=kC%2CP-R
https://www.facebook.com/microgreencaritas/?__cft__%5b0%5d=AZVEVsw8xxsQkGc3IpErVCawqSCI-y3ZHz2RY1vT4InvAMhemzxvOxAF5-W7e_GelyojzFWIhfQKwMkwG78Wqr_e2cOVkOlpVGW9Qzde45O19Dmhdds60BSY3vfcTJKL4nYuH-BynK35tfLovW87gpPx&__tn__=kK-R
https://www.facebook.com/greenforyou.kharkov/?__cft__%5b0%5d=AZVYaywo0f6vvPkz7rzS7YPsWDRkFV-4rS5LMNO4g0PeLWq2kypMgPij1Z202UrFHp-10RKBzNn8BxHsnQBhW1jCe-dxPK8xYg0TkGvgP9dwxkQQkmqEInCVbxPQnZT9ITCPHJAlbJZu5dWuYHvThnJI&__tn__=-UC%2CP-R
https://www.facebook.com/greenforyou.kharkov/?__cft__%5b0%5d=AZVYaywo0f6vvPkz7rzS7YPsWDRkFV-4rS5LMNO4g0PeLWq2kypMgPij1Z202UrFHp-10RKBzNn8BxHsnQBhW1jCe-dxPK8xYg0TkGvgP9dwxkQQkmqEInCVbxPQnZT9ITCPHJAlbJZu5dWuYHvThnJI&__tn__=-UC%2CP-R
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маркетів. Передусім через те, що за таку ціну 

він зможе придбати для себе значно більше кі-
нцевого (дозрілого) продукту. На додачу до 

всього, якщо він відчуватиме потребу в спожи-

ванні мікрогріну, то практично самостійно 

зможе сам собі вирощувати невеликі його пор-

ції у себе на підвіконні, що, звісно, буде значно 

дешевше. З огляду на це мікрозелень не може 
користуватися шаленою популярністю серед 

пересічних українських споживачів. Тому ос-

новний ринок збуту цього продукту може пере-

бувати саме у сфері громадського харчування, 

зокрема в ресторанах, особливо тих, які пропа-
гують здорову та корисну їжу. Тож за таких 

умов виробництво мікрозелені є здебільшого 

вузькоспрямованою справою. 

Крім того, на ринку також спостерігається 

тенденція до здорового способу життя, яка 
включає здорове харчування, до раціону якого 

входить щоденне вживання овочів, фруктів, зе-

лені та мікрозелені. Варто зазначити, що закла-

ди харчування, особливо ресторани та кафе, та-

кож сприйняли напрямок цієї дієтичної тенден-

ції «здорова їжа, дієтичне харчування» і напо-
легливо працюють над розширенням асортиме-

нту різноманітних страв, включаючи все біль-

ше різних видів зелені та використання мікрог-

ріну.  

Український ринок розвивається під впли-
вом світових тенденцій. Якщо торгові площі 

під органічними продуктами розширюються в 

Європі чи США, Україна має таку ж тенденцію 

до зростання. За останні п’ять років площа зе-

мель для органічного сільського господарства в 
Україні зросла в 1,5 рази. А темпи розвитку ор-

ганічного виробництва стали в 5,5 разу вищи-

ми, ніж в Європі і в 4,9 разу, ніж у світі. Це при 

тому, що в Україні органічні землі займають 

менше 1% з 42,7 млн га сільськогосподарських 

земель.  
21 жовтня 2020 року Кабінет міністрів Укра-

їни прийняв ключовий підзаконний акт у сфері 

органічного виробництва – Постанова «Про за-

твердження Порядку сертифікації органічного 

виробництва та / або обігу органічної продук-
ції». Цей документ імплементує положення За-

кону України «Про основні засади і вимоги до 

органічного виробництва, обігу та маркування 

органічної продукції», і становить основу пра-

вового регулювання органічної сертифікації в 
Україні. Для ринку органічного мікрогріну є 

позитивною новиною те, що уряд України у сі-

чні 2021 року схвалив законопроект, спрямова-

ний на імплементацію законодавства ЄС в на-

сінництві, а також спрощення ведення підпри-

ємництва в даній сфері й підвищення якості по-
сівного матеріалу. Про це йдеться в повідом-

ленні Міністерства розвитку економіки, торгів-

лі і сільського господарства. Гармонізація наці-

онального законодавства України в даній сфері 

з нормами ЄС сприятиме виробництву в Украї-

ні високоякісного садивного матеріалу, який 
відповідатиме сучасним міжнародним вимогам.  

Для вирішення завдань наукового забезпе-

чення розвитку ринку зеленних і малопошире-

них овочевих культур в Інституті овочівництва 

і баштанництва НААН та на дослідній станції 
«Маяк» уже майже три десятиріччя проводять-

ся комплексні дослідження з малопоширеними 

видами рослин щодо їх  інтродукції, селекції, 

розроблення окремих елементів технології ви-

рощування на товарні й насіннєві цілі, освоєння 
у виробництво і поширення у приватному сек-

торі, інформаційно-роз’яснювальна робота про 

значення і цінність продукції нетрадиційних 

видів рослин тощо. У результаті проведеної се-

лекційної роботи створено сорти малопошире-

них пряно-смакових і зеленних рослин, 48 з 
яких внесені до Державного реєстру сортів ро-

слин, придатних для поширення в Україні 

(Derzhavnyi reiestr sortiv roslyn…, 2021) і реко-

мендовані для освоєння агроформуваннями 

усіх форм власності і господарювання та у при-
ватному секторі в усіх зонах України. Сорти 

щавлю кислого Старт, гісопу лікарського Не-

бокрай, дворядника тонколистого Молодість, 

бугили кервелю Жайворонок, салату посівного 

стеблового Лелека, Вишиванка і Лель внесено 
до Держреєстру у березні 2021 р (Pozniak O.V., 

Chaban L.V., 2021; Kasyan O.I., & Kondratenko 

S.I., 2021). Сорти низки видів рослин створено 

в Україні вперше і вони залишаються на сього-

дні єдиними в Держреєстрі.  

Висновки. У найближчі кілька років очіку-
ється продовження поточної тенденції розвитку 

ринку зеленних культур в Україні, передбача-

ється активація розвитку ринків «нішових ку-

льтур» як напрям діяльності багатьох малих та 

середніх фермерських господарств. Передбача-
ється, що ціни на зеленні овочеві продукти зро-

стуть, але, незважаючи на це, очікується зрос-

тання попиту на овочі через пандемію та необ-

хідність використання вітамінів. 
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The aim of the research. Analyze the number and share of domestic and foreign varieties of melons in 

the State Register of plant varieties suitable for distribution in Ukraine, consider the reasons and develop 
marketing principles for the promotion of varieties of melons in the domestic market of Ukraine. Methods. 

Dialectical method of cognition for the analysis of scientific works of scientists on the problems of organiza-

tional and economic mechanism; statistical and economic in the study of the dynamics of progress; graphic 

and tabular – to visualize the results of scientific research. Results. The share of varieties of domestic and 

foreign selection of the group of melons in the State Register of plant varieties suitable for distribution in 
Ukraine is determined. Based on official data on the production of melon seeds, the share of varieties and 

hybrids for the 2021 harvest was determined. It has been studied that agricultural producers who grow mel-

ons for fresh consumption on the basis of varieties, not hybrids, use their own seeds for sowing, and varietal 

renewal or sortosamina is carried out once every three to five years. It is established that in order to compete 

with foreign firms and companies to domestic seed producers, it is necessary to implement the latest market-

ing strategies to promote seeds of domestic varieties in the domestic market of Ukraine. Conclusions. Scien-
tifically based marketing orientation of research institutions for the selection of melons should be aimed at 

improving market infrastructure, accelerating its development, increasing the production of high quality 

seeds of varieties and hybrids, taking into account the demands and needs of consumers, promoting new 

markets, including external, increasing efficiency and profitability of domestic seed production. It has been 

found that the current format of the seed market requires a wide range of marketing tools from seed compa-
nies. It is proved that the modern strategy of promotion of innovative products, seeds of varieties and hybrids 

of melons should take into account the classic marketing methods, the level of novelty and commercial at-

tractiveness of breeding innovations and possible existing and new markets. It is established that the perfect 

organizational and marketing mechanism of promotion of varieties of melon crops of domestic selection is 

one of the main elements of adaptation of a scientific institution to modern conditions of economic environ-
ment, which will ensure its successful functioning and sustainable development in times of insufficient state 

funding. 
 

Keywords: domestic selection, foreign selection, variety, hybrid, seed production, promotion, marketing.  
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Мета. Проаналізувати кількість і частку сортів вітчизняної та іноземної селекції баштанних куль-

тур у Державному реєстрі сортів рослин, придатних для поширення в Україні, розглянути причини та 
опрацювати маркетингові засади просування сортів баштанних культур вітчизняної селекції на внут-

рішньому ринку України. Методи. Використано методи: діалектичний метод пізнання для аналізу 

наукових праць учених щодо проблематики організаційно-економічного механізму; статистико-

економічний при вивченні динаміки просування; графічний і табличний – для наочного відображення 
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результатів наукового дослідження. Результати.  Визначено частку сортів вітчизняної та іноземної 

селекції групи баштанних культур у Державному реєстрі сортів рослин, придатних для поширення в 
Україні. На основі офіційних даних про обсяги виробництва насіння баштанних культур визначено 

частку сортів і гібридів під урожай 2021 р. Досліджено, що сільськогосподарські товаровиробники, 

які вирощують баштанні культури для споживання у свіжому вигляді на основі сортів, а не гібридів, 

використовують для сівби насіння власного виробництва, а сортооновлення або сортозаміну здійс-

нюють один раз на три – п’ять років. Встановлено, для того щоб конкурувати з іноземними фірмами 

та компаніями вітчизняним виробникам насіння необхідно впровадити новітні маркетингові стратегії 
просування насіння сортів вітчизняної селекції на внутрішньому ринку України. Висновки. Марке-

тингова орієнтація науково-дослідних установ з селекції баштанних культур має бути спрямована на 

вдосконалення ринкової інфраструктури, прискорення її розвитку, збільшення виробництва високоя-

кісного насіння сортів і гібридів з урахуванням запитів і потреб споживачів, сприяння освоєнню но-

вих ринків збуту, включаючи й зовнішній, підвищення ефективності й прибутковості вітчизняного 
насінництва. З’ясовано, що сучасний формат функціонування ринку насіння вимагає від насіннєвих 

компаній широкого спектра інструментів маркетингу. Доведено, що сучасна стратегія просування ін-

новаційної продукції, насіння сортів і гібридів баштанних культур має враховувати класичні методи 

маркетингу, рівень новизни й комерційної привабливості селекційних інновацій та можливі наявні й 

нові ринки їх збуту. Встановлено, що досконалий організаційно-маркетинговий механізм просування 
сортів баштанних культур вітчизняної селекції є одним з головних елементів адаптації наукової уста-

нови до сучасних умов економічного середовища, що забезпечить її успішне функціонування та ста-

лий розвиток у період недостатнього фінансування з боку держави.  
 

Ключові слова:  вітчизняна селекція, іноземна селекція, сорт, гібрид,  насінництво, просування, 

маркетинг. 
 

Вступ. Плоди баштанних культур є одним з 

важливих джерелом вітамінів, мінеральних со-

лей, органічних кислот й інших важливих речо-

вин, що сприятливо впливають на обмінні про-
цеси в організмі людини. Вони є не тільки кош-

товним продуктом дієтичного, профілактично-

лікувального харчування, а й сировиною для  

переробної харчової промисловості, виробниц-

тва продуктів спеціального призначення. За 
останні 5 років посівні площі під баштанними 

культурами в Україні зменшилися на 13% і у 

2019 році становили 64,7 тис.га, проте валове 

виробництво є стабільним і знаходиться на рів-

ні 430-578 тис.т. (рис. 1). 

Аналізуючи обсяги виробництва баштанних 
культур в Україні, слід відмітити що лідером 

залишається Південний регіон, частка якого у 

загальному виробництві складає понад 50%, де 

зібрано більше 270 тис.т плодів з площі 32,7 

тис.га. Найбільшим виробником є Херсонська 
область з показниками 190 тис.т. що майже 

70% від валового виробництва південного 

регіону, потім Запорізька – 35 тис.т., найменші 

показники – в Одеській та Миколаївській 

областях з виробництвом 30 тис.т., 27,5 тис.т. 
відповідно. 

У зв’язку з глобальним потеплінням відбу-

лося просування баштанних культур на північ 

України.  Істотно зросли площі під ними в Ки-

ївській, Сумській, Полтавській і Черкаській об-

ластях, що призвело до зменшення обсягів ви-

робництва на півдні країни. У зв’язку з цим ві-

дбувається більш чітка зональна спеціалізація.  
Високі витрати на транспортування плодів з пі-

вденної зони до великих обласних центрів по-

рівно з північними, зумовили спеціалізацію в 

південній частині України на виробництві ран-

ньої продукції баштанництва та кавуна пізнього 
строку дозрівання, який не визріває в північних 

регіонах. Отримання ранньої продукції 

пов’язане із застосуванням технологій інтенси-

вного типу вирощування на поливних землях.   

Впровадження у виробництво нових високо-

врожайних сортів і гібридів баштанних культур 
дозволяє без додаткових витрат збільшити 

врожайність на 15–20% і найбільш раціонально 

використовувати природні ресурси й техноген-

ні фактори. Однак слід враховувати, що з рос-

том потенційної продуктивності сортів і гібри-
дів значно зростає залежність кількості і якості 

врожаю від нерегульованих природних факто-

рів (посуха, шкідники та хвороби). 

Зростання валових зборів баштанних 

культур в Україні значною мірою пов’язано зі 
збільшенням їх урожайності за рахунок 

використання високопродуктивних нових 

сортів, а також застосування 

високоінтенсивних технологій їх вирощування. 
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Рис. 1. Динаміка виробництва баштанних культур в Україні 
Джерело: Складено за даними (Ploshchi, valovi zbory…, 2019) 

 

За останні десять років вітчизняні 

товаровиробники дедалі частіше надають 

перевагу сортам баштанних культур іноземної 
селекції, а до Державного реєстру сортів 

рослин, придатних для поширення в Україні, 

щорічно вноситься значна їх кількість. Сорти 

вітчизняної селекції поступово витісняються з 

ринку. 
Аналіз останніх досліджень і публікацій.   

Маркетингові аспекти просування 

сільськогосподарської продукції на різних 

типах ринків вивчали О.В. Євтушевська 

(Yevtushevska, O.V. 2017), О.В. Корнієцький 

(Korniietskyi, O.V. 2017), Т.В. Мазана, (Mazana, 
T.V., Tkachenko, V.P.  2017), В.В. Стадник 

(Stadnyk, V.V., Holovchuk, Yu.O. 2019), А.М. 

Танасійчук (Tanasiichuk, A., Hromova, О., 

Abdullaieva А., Holovchuk Y., Sokoliuk K. 2019), 

Katherine N. (Katherine N. Lemon & Peter C. 
Verhoef 2016).та ін.  

Економічна наука активно досліджувала 

процеси, що безпосередньо пов’язані з 

формуванням економічного механізму 

розвитку насіннєвого ринку в Україні. Вагомим 
виявився внесок таких вітчизняних науковців, 

як І. Лукінова (Lukinov I.I., 2010), О. Олійника 

(Oliinyk O., 2006)., О. Онищенка (Onishhenko 

A.M., 1987)., Б. Пасхавера (Paskhaver B.Y., 

2016), О. Шпичака (Shpychak O.M., Bodnar O.V., 

Shpychak O.O., 2017). Слід зауважити, що в 
сучасних умовах формування ринку пов’язано з 

такими аспектами економіки, як фінансування, 

ціноутворення, оподаткування, страхування, 

управління та регулювання. Важливими щодо 

розробки вказаних питань стали праці О. Гудзя, 

П. Стецюка, В. Алексійчука (Hudz O.Ye., 

Stetsiuk P.A., Navrotskyi S.A., Aleksiichuk V.M. , 

2013). У наукових працях О.В. Захарчука, С.О. 
Ткачика, О.І. Завальнюка запропоновано 

інноваційні шляхи розвитку насіннєвого ринку 

в Україні (Zakharchuk O.V., Tkachyk S.O., 

Zavalniuk O.I., 2019). Питання права 

інтелектуальної власності на сорти рослин 
розглянуто науковцями Українського інституту 

експертизи сортів рослин: Є.Ф. Бобонич, М.К. 

Карпич, О.М. Мирон (Bobonych Ye.F., Karpych 

M.K., Myron O.M., 2019). Проте проблематика 

маркетингових засад просування сортів 

баштанних культур вітчизняної селекції на 
внутрішньому ринку України в наукових 

виданнях, на нашу думку, розкрита 

недостатньо. Це і обумовило напрям нашого 

дослідження. 

Мета досліджень – Проаналізувати 
кількість і частку сортів вітчизняної та 

іноземної селекції баштанних культур у 

Державному реєстрі сортів рослин, придатних 

для поширення в Україні, розглянути причини 

та опрацювати маркетингові засади просування 
сортів баштанних культур вітчизняної селекції 

на внутрішньому ринку України.  

Матеріали й методи досліджень. 

Використано методи: діалектичний метод 

пізнання для аналізу наукових праць учених 

щодо проблематики організаційно-
економічного механізму; статистико-

економічний при вивченні динаміки 

просування; графічний і табличний – для 

наочного відображення результатів наукового 

дослідження. 
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Результати досліджень. Бізнес на насінні 

набагато вигідніший ніж виробництво товарної 
продукції, тому іноземні компанії серйозно 

працюють над просуванням сортів власної 

селекції.  

Так, за останні дванадцять років Державний 

реєстр сортів рослин, придатних для 

поширення в Україні, суттєво поповнився 
сортами зернових колосових культур іноземної 

селекції. Частка їх у групі озимих культур 

зросла: по пшениці – від 16 до 25 %, озимому 

житу – від 4 до 49 %, ячменю озимому – від 22 

до 57 %, а її величина значною мірою залежить 
від площ посіву культури: чим більша площа 

під окремою культурою, тим активніше на 

ринок України виходять іноземні компанії з 

власними сортами. На внутрішньому ринку 

домінує товар категорії сертифіковане насіння, 
вирощене в сільськогосподарських 

підприємствах Хмельницької, Тернопільської 

та Житомирської областей. Бажання й 

можливість володарів майнових прав на сорти 

рослин отримати додаткові прибутки слугує 

головною причиною активного просування 
сортів іноземної селекції на ринки України.  

Наведені в таблиці 1 дані засвідчують 

наявність сортів іноземної селекції в кожній 

групі баштанних культур. Так, частка їх в 

Держреєстрі прямо залежить від площ посіву 

культури: чим більше площ посіву під 

окремими культурами, тим активніше 
проникають на ринок сорти іноземних 

компаній.  

Фактично площі під баштанними 

культурами в Україні коливаються у межах 60–

70 тис. га, в тому числі в господарствах 

населення зосереджено близько 95% усіх 
баштанних культур. Як наслідок, 75% 

сортового складу – це сорти баштанних 

культур іноземної селекції. За останні 10 років 

кількість сортів іноземної селекції зросла на 34 

позиції, а частка – на 45%. Багато іноземних 
сортів і в групі «кавун звичайний» – 97, або 78 

% від загальної кількості сортів, занесених до 

Державного реєстру на 2021 р. За 

проаналізований період українські сорти в 

структурі сортів втратили відсоткових пунктів: 
по кавуну – 11, дині – 15, гарбузу – 50. Можна 

стверджувати, що така тенденція має 

загрозливий характер, оскільки всі її наслідки 

для продовольчої безпеки держави, 

економічного стану сільськогосподарських 

товаровиробників передбачити важко і, на 
жаль, вони не слугують предметом 

дослідження науковців та спеціалістів органів 

управління аграрною галуззю в державі. 
 

 

Таблиця 1. – Кількість та частка сортів баштанних культур у Державному реєстрі сортів рос-

лин, придатних для поширення в Україні, од./%  

 

Культура 2011 2021 

Усього у тому числі Усього у тому числі 

вітчизняна 

селекція 

іноземна 

селекція 

вітчизняна 

селекція 

іноземна 

селекція 

Кавун 83 27/33 56/67 125 28/22 97/78 

Диня 46 17/37 29/63 77 17/22 60/78 

Гарбуз 11 11/100 0 20 13/65 7/35 

Всього 140 55/39 85/41 222 58/26 167/74 

Джерело: Сформовано авторами на основі даних (Derzhavnyi reiestr…, 2021) 

 
Володіючи потужним науковим потенціа-

лом, що зосереджений, в основному, в системі 

наукових установ Національної академії аграр-

них наук України, які внесено до списку 

суб’єктів, що реєструють сорти власної селек-
ції, Україна втрачає домінуюче положення в 

структурі сортового складу баштанних культур.  

На українському ринку насіння сортів баш-

танних культур представлені всі провідні світо-

ві селекційні компанії. Свої сорти баштанних 

культур зареєстрували Енза Заден Біхір Б.В., 

Рійк Цван Заадтеелт ен Заадхандел Б.В., Ню-

немс Б.В., Сингента Сідз Б.В. – компанії з Ні-

дерландів; ХМ Клоз – Франція; Холор Сідз – 

США, Юнайтед Генетикс – Італія; Хазера Сидз 

ЛТД – Ізраїль. На ринку переважають сорти ка-
вуна та дині таких компаній як Сингента Сідз 

Б.В. та Рійк Цван Заадтеелт ен Заадхандел Б.В., 

Нунемс Б.В., що зареєстровані у Нідерландах, і 

є найбільшими іноземними компаніями, що 

пропонують своє насіння українському товаро-

виробникові. 



Vegetable and Melon Growing                                                                                                 Volume, 70, 2021 

Овочівництво і баштанництво                                                                                              Випуск 70, 2021 

 

129 
 

Сучасна концепція маркетингу полягає у 

вивченні й аналізі діяльності ринку з урахуван-
ням його можливих змін в майбутньому. Сфо-

рмувати повне уявлення про стан ринку надає 

можливість аналіз всіх його елементів – попи-

ту, пропозиції, ємкості, конкуренції. На основі 

проведених досліджень виробляється певна 

програма дій – стратегія маркетингу, яка міс-
тить аналіз власних ресурсів і планування ви-

робництва асортименту продукції й послуг. 

Маркетингова стратегія – програма маркетин-

гової діяльності компанії на цільових ринках, 

яка визначає принципові рішення для досяг-
нення маркетингових цілей. 

Попередні дослідження показали, що про-

тягом останніх 15 років зарубіжні компанії в 

Україні успішно розвивали свою інфраструкту-

ру, збутову діяльність, розширювали представ-
ництва і створювали дилерські мережі. У їх ро-

зпорядженні – сучасні заводи з доробки насін-

ня, складські приміщення, агроцентри з демон-

страційними полігонами, інформаційно-

маркетингові служби. Фактично, стратегія опа-

нування українського насіннєвого ринку інозе-
мцями відбулася. На початковому етапі «заво-

ювання» українського насіннєвого ринку іно-

земні компанії імпортували готовий матеріал в 

Україну, тобто вихідний селекційний матеріал 

не потрапляв до нашої країни, а вся робота з пі-
дготовки до продажу відбувалася в країнах по-

ходження насіння. Згодом завдяки розвинутій 

інфраструктурі в них з’явилася можливість ви-

рощування насіння в Україні. Реєстрацію й ім-
порт батьківських компонентів для вирощуван-

ня сортів і гібридів баштанних культур деякі 

компанії розпочали у 2009 р., майже після 10 

років перебування на ринку.  

Продаж насіння світовими компаніями від-

бувається за двома напрямками: торгівля насін-
ням, що вироблено на території інших країн 

(70%) та торгівля насінням, що вироблено в 

Україні (30%). Девальвація вітчизняної валюти 

в останні роки змушує здійснювати пошук 

зниження витрат на доставку насіння в Украї-
ну. На теперішній час встановлюється тенден-

ція відкриття іноземними компаніями виробни-

чих потужностей на території України з метою 

здешевлення логістики насіння.  

Іноземні компанії заходять на ринок сортів 
України стосовно декількох видів культур та 

пропонують досить потужну лінійку своїх сор-

тів. Лідером серед іноземних компаній, що 

працюють на ринку баштанних культур, висту-

пає Рійк Цван Заадтеелт ен Заадхандел Б.В в 

сегменті сортів і гібридів дині; зареєстровано 
23 одиниці, сортів і гібридів кавуна – 15. Ста-

новить інтерес політика просування власних 

сортів голландських компаній Сингента Сидз 

Б.В. та Нюнемс Б.В.: загальна кількість сортів, 

занесених до Держреєстру, – 21 та 16 відповід-
но: це сорти та гібриди кавуна та дині (рис. 2).  

  
 

Рійк Цван 

Заадтеелт ен 

Заадхандел Б.В 

34%

Сингента Сидз 

Б.В.  19%
Нюнемс Б.В. 

14%

Енза заден 

Біхір Б.В. 12%

ХМ Клоз 11%

Холор Сидз 5%

Юнейтед 

Генетикс 5%

 
Рис. 2. Структура сортів баштанних культур окремих іноземних компаній, що внесені до Де р-

жавного реєстру сортів рослин, придатних для поширення в Україні на 2021 рік 

Джерело: Сформовано авторами на основі даних (Derzhavnyi reiestr…, 2021) 

 

Головною перевагою при просуванні на ри-
нки України іноземних сортів вважають вищий 

рівень урожайності порівняно з українськими. 

Проходячи державну реєстрацію, ці сорти де-

монструють позитивну тенденцію за рівнем 
продуктивності, проте реальну конкурентосп-

роможність сорту, на нашу думку, можна ви-

значити лише в фактичних умовах виробницт-
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ва. Проте сорти баштанних культур відрізня-

ються між собою за пластичністю відносно 
умов вирощування. Якщо немає гармонії між 

біологією сорту та навколишнім середовищем, 

порушуються фізіологічні функції рослинного 

організму, знижується врожайність, стійкість 

проти патогенів, якість насіння. Сорти, завезені 

з інших регіонів, ці якості швидко втрачають. 
Тому доцільно більше уваги приділяти просу-

ванню вітчизняних сортів та гібридів, а насін-

ницьку роботу поставити так, щоб на основі рі-

вноправної конкуренції з іноземними, висівати 

сорти і гібриди вітчизняної селекції. 
Насінництво, як складова інноваційного ро-

звитку наукової установи, передбачає забезпе-

чення галузі баштанництва необхідною кількіс-

тю сертифікованого насіння. Для цього необ-

хідно щорічно виробляти 64 тонни в тому числі 
кавуна – 47 тонн, дині – 17 тонн. Для виробни-

цтва такої кількості насіння необхідно відпові-

дно мати площі під насінниками у межах 1,0 

тис. га. За даними Державної служби статисти-

ки площа насінників в Україні у 2020 році ста-

новила лише 100 га. За останні десять років 
суттєво зменшилася кількість спеціалізованих 

господарств з виробництва насіння баштанних 

культур, і на сьогодні це 3 господарства. Зага-

льна ж площа усієї системи НААН займає на 

сьогодні під насінниками 170 га, що в змозі за-
безпечити потребу вітчизняного ринку насіння 

баштанних культур до 10%. За даними експер-

тів, щорічний імпорт насіння баштанних куль-

тур іноземної селекції не перевищує 20% від 

загальної потреби насіннєвого ринку України. 
Решту насіння (майже 70% від потреб) вироб-

ляють товаровиробники різних форм власності 

самостійно. 

Організована в 30-ті роки XX століття ши-

рока мережа науково-дослідних установ з баш-

танництва в різних зонах України дала можли-
вість створити сорти, що помітно перевищува-

ли існуючі до цього за врожайністю, смаковими 

і дієтичними властивостями. Селекціонери Ін-

ституту овочівництва і баштанництва НААН 

(Харківська обл.), а також його дослідних стан-
цій – Дніпропетровської, Донецької, Кримської 

та ін. створили такі сорти баштанних культур, 

що здобули заслужену популярність не лише в 

себе на батьківщині, а й за її межами. Характе-

рною особливістю історії розвитку баштанниц-
тва в Україні є створення наукових центрів 

безпосередньо в зонах вирощування баштанних 

культур. Потреба у розширенні ареалу вирощу-

вання та збільшенні обсягів виробництва в епі-

центрі баштанництва півдня України – Херсон-

ській області, зумовили створення бази науко-
вого забезпечення. Тому в червні 1969 року на 

підставі рішення ВАСГНІЛ почала роботу 

Херсонська селекційна дослідна станція баш-

танництва, що була розташована в місті м. Гола 

Пристань. Вона стала другою науково-

дослідною установою і першою в Україні, що 
спеціалізувалася з баштанництва в колишньому 

СРСР (Lymar A.O., 2007).  

Наукові установи НААН на сьогодні є 

центрами насінництва України з багаторічним 

досвідом, сформованими базами даних, науко-
вими колективами, доступом до бюджетного 

фінансування програм селекції. Результатив-

ність діяльності наукових установ до недавньо-

го часу оцінювалася кількістю внесених сортів і 

гібридів до Держреєстру, а процес і обсяги їх 
впровадження у виробництво знаходилися на 

другорядному плані. Наявність висококваліфі-

кованих працівників, зручне розташування на-

укових селекційних центрів, дотримання прос-

торової ізоляції (1–3 км) робили ці наукові 

установи незамінними для ведення насінниць-
кої роботи. Більше того, ці установи мали стра-

тегічне значення для закладення ділянок гібри-

дизації та ведення насінництва баштанних ку-

льтур взагалі. Але трансформація відносин вла-

сності в умовах недорозвиненості ринкових та 
земельних відносин призвели до занепаду на-

сінництва в цих важливих районах. Ефективний 

збут вироблених сортів і гібридів, їх своєчасна 

реалізація є можливою за умови якісного вико-

нання наступних технологічних операцій, а са-
ме: післязбиральної доробки й обробки насіння, 

його зберігання. 

 Конкурентна боротьба на насінницькому 

ринку підштовхує більшість фірм до впрова-

дження передових досягнень науково-

технічного прогресу в кожній ланці маркетин-
гу, насамперед, товарній обробці посівного ма-

теріалу та його пакуванні (Kozhukhar T., 2019). 

Практика показує, що найбільшим попитом у 

споживачів користується посівний матеріал з 

високими кондиційними характеристиками, до-
сягнення яких можливе лише при застосуванні 

новітньої технологічної схеми післязбиральної 

обробки і відповідної системи обладнання, ме-

ханізмів та матеріалів. Безумовно, все це знач-

но здорожує насіння, але висока продуктив-
ність сортів і гібридів на товарних посівах зна-

чною мірою сприяє підвищенню врожайності 

за умов дотримання вимог технологічної дис-

ципліни при вирощуванні цих сортів. Тому, 
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щоб конкурувати з іноземними фірмами та 

компаніями, необхідно впровадити новітні тех-
нології обробки та доробки насіння, а також та-

ропакувальні лінії, які б за техніко-

технологічними характеристиками не поступа-

лись зарубіжним аналогам. 

Особливу увагу слід приділяти фасуванню 

селекційно-насінницької продукції баштанних 
культур. Так, найбільшого розповсюдження на-

були паперові мішки місткістю 1,0–5,0 кг. 

Складові упаковки потрібно пов’язати з інфор-

мацією про виробника та з іншими складовими 

– рекламою (яскраве забарвлення, розміщення 
логотипу установи), зручність маркування, за-

тарювання, здатність до зберігання, транспор-

тування тощо. У сучасних умовах впроваджен-

ня і застосування ефективних методів маркети-

нгу продукції насінництва баштанних культур 
сприятиме прискоренню процесу доведення її 

до споживачів. Нормальне функціонування ри-

нку селекційно-насінницької продукції немож-

ливе без розвиненої транспортної служби. Тоб-

то вітчизняним насінницьким установам і гос-

подарствам необхідно розвивати власну транс-
портну систему, адже від адаптивності і гнуч-

кості транспортної системи, здатності її своєча-

сно реагувати на зміни споживацьких запитів і 

потреб, дотримання графіків поставок насіння, 

залежить ефективність маркетингу нових вітчи-
зняних сортів і гібридів баштанних культур.  

Сезонний характер ведення сільського гос-

подарства відповідно впливає на реалізацію на-

сіннєвої продукції. Забезпечення рівномірного 

споживання селекційно-насінницької продукції 
можливе за високого рівня розвитку сфери збе-

рігання. Вона має розвиватися шляхом вдоско-

налення існуючої матеріально-технічної бази та 

розміщення сховищ у найбільш зручних для 

споживача місцях (Zakharchuk O.V., 2009).  

Розвинута маркетингова діяльність у галузі 
насіннєвої продукції баштанних культур вклю-

чає оптову та роздрібну торгівлю. Оптовою то-

ргівлею мають займаються, в основному, селе-

кційно-дослідні наукові установи: Інститут 

овочівництва і баштанництва НААН (Харківсь-
ка обл.), ДСІ ОБ НААН (Дніпропетровська 

обл.), Південна ДСДС ІВПіМ НААН (м. Гола 

Пристань, Херсонська обл.). Наукові установи 

повинні створити власну торговельну мережу, 

як це відбувається в провідних фірмах світу. Ця 
мережа має бути представлена власними збуто-

вими пунктами, агентами-розповсюджувачами, 

якими можуть бути сільськогосподарські та 

фермерські підприємства, приватні фірми та 

крупні компанії, а також дилери.  
Широке розповсюдження набув продаж на-

сіння за прямими зв’язками з сільськогосподар-

ськими товаровиробниками, а також великими 

компаніями, які займаються аграрним вироб-

ництвом на підставі договорів вирощування 

посівного матеріалу. Тому науковцями дослід-
ної станції були спрямовані зусилля на ство-

рення спілок, об’єднань, кооперативів товаро-

виробників баштанних культур. На сьогодні в 

цьому напрямку проводяться зустрічі за підт-

римки Українського проекту UHBDP на тери-
торіях об’єднаних громад з товаровиробниками 

в основних промислових зонах вирощування 

баштанних культур. У рамках проведення 

Всеукраїнського фестивалю «Херсонський ка-

вун» були організовані круглі столи з дискусі-
єю на тему «Створення  Асоціації товаровиро-

бників продукції баштанних культур. Основна 

мета Асоціації – здійснення та захист прав і 

свобод, задоволення суспільних, економічних, 

соціальних, культурних, екологічних та інших 

інтересів, зокрема, в галузі дослідження, розро-
бки, розвитку, правової охорони, захисту, ви-

користання, адміністрування використання за-

значень походження товару (географічних за-

значень), традиційних харчових продуктів, тра-

диційних гарантованих особливостей.  
Для реалізації зазначеної мети Асоціація 

здійснює наступні завдання: 

– реалізує співробітництво з метою вико-

нання зобов’язань, визначених законодавчим 

регулюванням у сфері виробництва кавуна, за-
значень походження товару (географічних за-

значень), безпечності харчових продуктів та 

інших норм чинного законодавства, правил, 

норм; 

– взаємне співробітництво, обмін досвідом 

членів Асоціації з вивчення можливості прова-
дження уніфікованих підходів до виробництва 

кавунів в частині сортового складу та насінни-

цтва, догляду за посівами та збереження ланд-

шафтів, додержання санітарних та технологіч-

них вимог до процесів виробництва кавунів; 
– сприяння в наданні експертної допомоги 

щодо розробки процедур контролю якості на-

сіння та інших показників виробництва кавунів 

своїми членами, збереження специфіки та хара-

ктеристик зон виробництва та ландшафтів май-
бутніх зазначень походження товару (географі-

чного розташування) в межах походження то-

вару щодо кавунів, зокрема, які вирощують на 

території Скадовського району Херсонської об-
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ласті у відповідності із затвердженими техніч-

ними описами (специфікаціями) продуктів із 
зазначенням походження товару, що охороня-

ється; 

– сприяння організації консультацій, семі-

нарів та інших форм навчань для своїх членів, 

як у сфері технологічних аспектів виробництва 

кавунів, так і у сфері виробництва насіння ка-
вунів із зазначенням походження товару (геог-

рафічним зазначенням); 

– надання консультативної допомоги на бе-

зоплатній основі у сприянні просуванню та ви-

користанню ефективних ланцюгів поставок ка-
вунів із зазначеннями походження товару. 

Для досягнення мети і завдань Асоціація 

проводить наступну діяльність: 

– бере участь у фінансуванні або 

безпосередньо займається організацією 
діяльності науково-дослідних та навчальних 

центрів, діяльність яких пов’язана зі статутною 

діяльністю Асоціації; 

– бере участь у фінансуванні або здійснює 

самостійно цільові програми і проекти, зокре-

ма, в частині насінництва з метою адаптації ви-
робництва із зазначеннями походження товару 

(географічним зазначеннями) відповідно до 

найкращих стандартів якості, із ефективним 

використанням потенціалу виробництва, забез-

печеності ресурсами, здійсненням заходів щодо 
збереження ґрунтів; 

– надає матеріальну та організаційну 

допомогу організаціям й установам, діяльність 

яких пов’язана зі статутною метою Асоціації;  

– бере участь в організації й проведенні згі-
дно з чинним законодавством фестивалів, яр-

марків тощо, без мети одержання прибутку 

–  сприяння у проведенні досліджень та 

розробка ініціатив щодо методів сталого виро-

бництва, інноваційних практик, економічної 

конкурентоспроможності та розвитку ринку; 
– бере участь у просуванні та наданні тех-

нічної допомоги для використання місцевих 

практик з технології виробництва кавунів; 

– сприяння сталому використанню природ-

них ресурсів та пом’якшенню кліматичних 
змін; 

– розробка ініціатив у сфері вдосконалення 

маркетингу якісних сортів кавуна із зазначен-

ням походження товару (географічним зазна-

ченням) та майбутніх інших зазначень похо-
дження товару (географічних зазначень); 

– управління спільними фондами, призна-

ченими для операційних програм розвитку та 

поліпшення виробництва  кавунів; 

– надання необхідної технічної допомоги 

для використання ринків та схем страхування; 
– організовувати професійні поїздки та тури 

у регіони виробництва кавунів інших країн з 

метою отримання нових знань та досвіду свої-

ми членами у сфері виробництва кавунів із за-

значеннями походження товару (географічними 

зазначеннями) для реалізації зазначеної мети; 
– покращувати туристичні пропозиції, здій-

снювати просування усіма доступними шляха-

ми, розвивати розвиток кавунового маршруту, 

розробляти спеціальні відмітки при маркуванні, 

забезпечувати застосування зазначень похо-
дження товару (географічних зазначень) та ма-

ркування шляхом співпраці як із відповідними 

органами центральної виконавчої влади, місце-

вого самоврядування, місцевими адміністраці-

ями, так і з бізнес-організаціями, підприємст-
вами, установами, організаціями, іншими 

суб’єктами господарювання у сфері туризму та 

кейтерингу без мети одержання прибутку; 

– сприяння членам Асоціації у здійсненні 

заходів щодо забезпечення умов для проекту-

вання та будівництва потужностей із виробниц-
тва та переробки кавунів та просування зазна-

чень походження товару (географічних зазна-

чень), умов для забезпечення функціонування 

лабораторій внутрішнього контролю якості ка-

вуна та інших продуктів цих зазначень похо-
дження товару (географічних зазначень) та 

майбутніх зазначень, причому такі заходи пок-

ращують роботу та фінансування діяльності 

Асоціації, таким чином створюючи умови для 

досягнення вищенаведеної мети; 
– співробітництво з центральними органами 

виконавчої влади, підприємствами, установами, 

організаціями, відповідальними за формування 

та реалізацію державної політики, а також ви-

конання окремих завдань, у сферах сільського 

господарства та продовольства, торгівлі, рек-
лами, захисту прав споживачів та правової охо-

рони інтелектуальної власності. 

Одним з пріоритетних напрямів роботи 

Асоціації є організація ведення насінництва со-

ртів кавуна для забезпечення високоякісним 
насінням членів Асоціації у повному обсязі. У 

поточному році впроваджено трирівневий кон-

троль якості продукції при вирощуванні баш-

танних культур, починаючи з внутрішнього ко-

нтролю якості безпосередньо товаровиробни-
ком, другий рівень – з боку наукової установи і 

третій – представниками незалежної експерти-

зи, результати якої наочно ілюструє таблиця 2. 

Дані таблиці свідчать, що за показниками вміс-
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ту сухої речовини та нітратного азоту в плодах 

кавуна переважають сорти вітчизняної селекції. 
Так, вміст сухої речовини в плодах вітчизняно-

го сорту кавуна «Чарівник» у поточному році 

на 1,1% більше порівняно з іноземним сортом 

«Кримсон Світ» де цей показник становить 

10,8%. Також вітчизняні сорти переважають 
іноземні аналоги за вмістом нітратного азоту, 

де цей показник майже у два рази менший. 

 

 

Таблиця 2. – Результати експертизи якості плодів кавуна вітчизняної та іноземної селекції 

у господарствах членів ГС «Асоціація товаровиробників Херсонського кавуна» у 2021 році 
 

№ 

з/п 

Культура, сорт Середній вміст сухої речо-

вини, % 

Середній вміст нітратного 

азоту, мг/кг 

1 Кавун сорт Чарівник 11,9 20,0 

2 Кавун сорт Альянс 11,5 30,0 

3 Кавун сорт Кримсон Світ 10,8 46,6 

Джерело: власні дослідження 

 

Щорічно на договірній основі складаються 

плани ведення насінництва сортів селекції Ста-

нції в господарствах Асоціації. За окремим гос-
подарством закріплюється один сорт. Це госпо-

дарство отримує базове насіння зі Станції за лі-

цензійним договором у кількості, яка необхідна 

для отримання сертифікованого насіння сорту 

на три роки товарного виробництва. Всі витра-
ти технологічного характеру покладаються на 

відповідне господарство. Співробітники Стан-

ції проводять науковий супровід виробництва 

насіння.  

Упродовж 2019–2021 років керівництвом 

Асоціації при безпосередній участі співробіт-
ників Станції проведено роботу з підготовки 

необхідних матеріалів для оформлення заявки 

на Географічне значення «Херсонський кавун». 

В основу технічних умов Географічне значення 

(ГЗ) увійшли технологічні розробки та шість 
сортів кавуна  селекції Станції. 

На наш погляд реалізація даного проекту 

дасть можливість модернізувати галузь та роз-

робити подальші ефективні шляхи розвитку 

баштанництва та суттєво підвищити економічні 
показники виробництва баштанних культур 

України. 

Одним із дієвих засобів стимулювання про-

дажу насінницької продукції є реклама. Вона 

являє собою комунікативний зв'язок між виро-
бником посівного матеріалу і його споживачем, 

що в часі збігається з просуванням товару на 

ринку (Shubravska O.V., 2012). Оперативне за-

безпечення споживачів інформацією про наяв-

ність посівного матеріалу у виробників повин-

но стати основою успішного функціонування 
внутрішнього ринку селекційно-насінницької 

продукції. Тому доцільною буде організація 

служб з надання ринкової інформації, основним 

видом діяльності яких були б збір та розповсю-

дження наступної інформації: територіальне 

розміщення виробників та продавців посівного 
матеріалу; якість запропонованого товару; ка-

тегорії насіння (1-ша репродукція,  гібриди 

першого покоління); обсяги пропонування. Та-

ка інформація дозволить зменшити маркетин-

гові витрати покупців на придбання насіннєво-
го матеріалу. На нашу думку, відповідні марке-

тингові служби з надання ринкової інформації 

доцільно створювати в кожній області (районі). 

Великий обсяг інформації вітчизняним сільсь-

когосподарським підприємствам надає україн-

ський інформаційно-рекламний щомісячник 
«Пропозиція». На його сторінках можна прочи-

тати багато інформаційних повідомлень Дер-

жавної комісії з випробування сортів рослин 

стосовно внесених до Держреєстру нових сор-

тів та гібридів сільськогосподарських культур 
та їх районування на території України, новин у 

галузі селекції та генетики, сучасних техноло-

гій, рекламних оголошень різних фірм і госпо-

дарств щодо наявності посівного матеріалу, йо-

го реалізаційних цін та багато іншого. Саме це 
періодичне видання стало незамінним орієнти-

ром у великій кількості інформації аграрного 

характеру для багатьох товаровиробників.  

Дієвим маркетинговим заходом, який спри-

ятиме зростанню попиту на насіння баштанних 
культур вітчизняної селекції є проведення де-

монстраційних заходів («День поля») в асоціа-

ції товаровиробників. Під час таких презента-

цій учасники знайомляться з демонстраційними 

ділянками, на яких вирощують кілька сортів та 

гібридів як вітчизняної, так і зарубіжної селек-
ції. Велика кількість  сортів та гібридів є необ-

хідною з двох причин. По-перше, виробники 

самі визначатимуться в тому, які сорти або гіб-
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риди є найкращими в різних кліматичних умо-

вах. По-друге, для зацікавлених учасників бу-
дуть продемонстровані останні досягнення віт-

чизняної селекції баштанних культур – які сор-

ти є найбільш продуктивним в Україні. Сучас-

ний демонстраційний полігон – це поєднання 

виставкової і навчальної (тренінги) діяльності. 

На ньому виробники мають можливість не 
тільки подивитися й оцінити селекційні іннова-

ції, новітню техніку, ознайомитися з новинка-

ми, а також у стислий проміжок часу отримати 

конкретні поради від фахівців компанії-

організатора та обмінятися досвідом з партне-
рами-виробниками Привабливість та популяр-

ність цього заходу нині є дуже високою й буде 

зростати в майбутньому, тому що може бути 

одним з найпоширеніших і масових демонстра-

ційних заходів ознайомлення сільськогоспо-
дарських товаровиробників з новітніми  селек-

ційними розробками в галузі баштанництва. 

Висновки. Науково обґрунтована маркетин-

гова орієнтація науково-дослідних установ з 

селекції баштанних культур має бути направ-

лена на вдосконалення ринкової інфраструкту-
ри, прискорення її розвитку, збільшення вироб-

ництва високоякісного насіння сортів і гібридів 

з урахуванням запитів і потреб споживачів, 

сприяння освоєнню нових ринків збуту, вклю-

чаючи і зовнішній, підвищення ефективності й 
прибутковості вітчизняного насінництва. 

З’ясовано, що сучасний формат функціонуван-

ня ринку насіння вимагає від насіннєвих ком-

паній широкого спектра інструментів маркети-

нгу. Доведено, що сучасна стратегія просуван-
ня інноваційної продукції, насіння сортів і гіб-

ридів баштанних культур має враховувати кла-

сичні методи маркетингу, рівень новизни й ко-

мерційної привабливості селекційних інновацій 

та можливі наявні та нові ринки їх збуту.  

Перехід науково-дослідних установ з селек-
ції баштанних культур, до маркетингової орієн-

тації має бути індивідуальним, бо залежить від 

сформованих внутрігосподарських передумов: 

рівня підготовки спеціалістів відповідного 

профілю, освоєності ринків сільськогосподар-
ської продукції, виробничого типу установи і 

його структурних співвідношень, сформованих 

економічних взаємозв'язків і відносин як внут-

рішнього, так і зовнішнього характеру. 
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