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Фомозна гниль (гангрена) картоплі. — Л. В. Мінка, О. Я. Бокшан. — Вивчено морфолого-культуральні особливос-
ті Phoma exigua var. exigua виділеного з патологічного матеріалу картоплі (бульби та бадилля). Встановлено, що 
гриби Phoma exigua sp. добре ростуть і утворюють пікніди на різних штучних поживних середовищах. Найбільш 
швидкий ріст гриба відмічали на 2% солодовому агарі та КДА (рН 7, +220С). Найбільш придатним для пікнідоутво-
рення є середовище Леоніана (рН 6–8, +220С), де вже на 5–6 день спостерігається утворення пікнід та пікноспор. 
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Gangrene of potato. — L. Minka, O. Bokshan. — Morphological properties of Phoma exigua var. exigua, isolated from a 
potato pathological material (tubers and stems), has been investigated. It is established, that fungi Phoma exigua sp. well 
grows and forms pycnidium on various artificial nutrient mediums. The fastest growth of a fungus marked on 2 % malt agar 
and PDA (рН 7, +20–220 С). The most suitable for pycnidium formation was Leonian’s medium (рН 6–8, +20–220 С) where 
for 5–6 day formation of pycnidium and pycnidiospores was observed. 
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Вступ 
Картопля є цінною продовольчою та технічною 
культурою. Проте, значних збитків картоплярству 
завдають грибні хвороби картоплі. Серед них і 
фомозна гниль (гангрена) картоплі, втрати від якої 
в період зберігання бульб можуть перевищувати 
25 %, а при висаджуванні інфікованого посадково-
го матеріалу – 36,1% [6]. 

Збудником цієї хвороби є гриб Phoma exigua sp. 
Цей патоген зустрічається у двох варіативних фор-
мах - Phoma exigua var. foveata (Foister) Boerema, 
(1967) та Phoma exigua var. exigua Sacc., (1879) і кож-
на із них здатна викликати фомоз картоплі. Проте 
гриб Phoma exigua var. foveata уражує лише картоп-
лю і є більш агресивним, а Phoma exigua var. exigua 
характеризується слабкою патогенністю, широко 
розповсюджений в ґрунті як сапрофіт та має велике 
коло рослин-господарів [8, 11]. 

Походить Ph. exigua var. foveata із Анд [8]. Імовірно, 
що в 1930 роках, разом з посадковим матеріалом збуд-
ник був завезений в Шотландію [9]. Надалі патоген Ph. 
exigua var. foveata розширив свій ареал, який на даний 
час охоплює біля 45 країн Європи, Північної та Півден-
ної Америки, Африки та Океанії. На сьогодні, гангрена 
картоплі присутня у країнах, які знаходяться в безпосе-
редній близькості від кордонів нашої держави: Поль-
щі, Румунії, Угорщині, Чехії, Білорусії, Росії. 

Ph. exigua var. foveata тривалий час був вклю-
чений в національні списки карантинних організ-

мів Європи, в тому числі, і України. У вітчизняних 
наукових літературних джерелах відомості щодо 
збудника цієї хвороби обмежені. Існують лише 
окремі повідомлення про виявлення фомозу на те-
риторії України і зовсім відсутні дані, яким із варі-
антів збудника зумовлена хвороба. 

За морфологічними та в більшості і культура-
льними характеристиками обидва варіанти гриба 
подібні, і відрізняються лише здатністю Ph. exigua 
var. foveata продукувати при культивуванні на 2% 
солодовому агарі пігмент антрахінон [8, 10, 11]. 
Тому остаточна ідентифікація повинна базуватись 
на розділенні варіацій грибів за цією ознакою. 

Метою наших досліджень було визначити збу-
дника, що викликає фомозну гниль картоплі в 
умовах Закарпатської області, вивчити його біохі-
мічні та морфолого- культуральні властивості. 
Матеріали та методи досліджень 

Матеріалом досліджень слугували зразки бульб та 
бадилля картоплі відібрані в період зберігання та 
під час вегетації рослин, а також ізоляти гриба 
Phoma exigua sp. 

Розділення Phoma exigua sp. на варіанти exiqua та 
foveata проводили на основі вивчення культуральних 
властивостей гриба на 2% солодовому агарі та за допо-
могою біохімічного тестування з використанням 
NaOH-тесту [2, 7, 10]. Для цього, на край колонії 10-ти 
добової культури гриба, яку культивували на 2% соло-
довому агарі при температурі +22°C додавали краплю 
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10% NaOH. Патоген Ph. exigua var. foveata здатний про-
дукувати пігмент антрахінон тому, при застосуванні 
NaOH-тесту, спостерігається поява фіолетової або ви-
шневої плями, що і свідчить про наявність пігменту. 

В разі наявності патогену Ph. exigua var. exigua, 
який не утворює пігмент антрахінон, спостеріга-
ється зміна кольору від синювато-зеленуватого 
(через 10 хв.) до коричнево-червонуватого (через 
60 хв.), що зумовлено наявністю метаболіту "Е". 

Морфолого-культуральні властивості Phoma 
exigua sp. досліджували на різних поживних сере-
довищах: картопляно-декстрозному агарі (КДА), 
2% солодовому агарі, середовищі Леоніана, 2% 
мальтозному агарі, вівсяному агарі, середовищі 
Чапека, картопляно-декстрозному бульйоні (КДБ) 
за загальноприйнятими методиками [1, 3, 4, 5]. 
Для пригнічення росту бактерій, у поживні сере-
довища додавали антибіотик (стрептоміцин) [9]. 

Для встановлення найбільш оптимальної тем-
ператури для росту культури Ph. exigua sp. на різ-
них середовищах проводили інкубування ізолятів 
при різних температурах: +6, +10–15, +22, +24°С. 
Повторність дослідів 3-х кратна. 

Обліки проводили щоденно, фіксували початок ро-
сту міцелію (доба), тип міцелію (повітряний, субстрат-
ний чи занурений) та пікнідоутворення (доба) на кож-
ному із досліджуваних поживних середовищ. Розмір 
пікнід і пікноспор вимірювались за загальноприй-
нятою методикою [4]. 

Результати досліджень та їх обговорення. 

В результаті мікологічної експертизи з патологіч-
ного матеріалу картоплі (бульби та бадилля) був 
виділений патогенний гриб Phoma exigua sp. 

При культивуванні ізолятів Ph. exigua sp. на 
2 % солодовому агарі протягом перших трьох діб 
спостерігали утворення сірувато-білого міцелію, 
що згодом набував темно-коричневого забарвлен-
ня. Пікнідоспори у цього виду мали овально-
циліндричну форму, що формувались у пікнідах 
округлої форми, темно-коричневого забарвлення. 

В результаті внесення до 10 денної культури 10% 
натрію їдкого, спостерігали зміну кольору від зеле-
нуватого (через 10 хв.) до червонуватого (через 
60 хв.), що зумовлено наявністю метаболіту "Е", що 
притаманний для патогена Ph. exigua var. exigua. 

При вивченні характеру росту ізолятів Ph. ex-
igua var. exigua було встановлено, що даний пато-
ген добре росте і утворює пікніди на різних пожи-
вних середовищах.  

Найбільш швидкий ріст міцелію був відміче-
ний на КДА, 2% мальтозному агарі, 2% солодово-
му агарі і середовищі Леоніана; помірний – на се-
редовищі Чапека і вівсяному агарі. Пікніди найш-
видше утворювались на середовищі Леоніана, де 
вже на 5–6-ий день їх кількість була значною. 
Найпізніше пікніди утворювались на середовищі 
Чапека та вівсяному агарі (табл. 1). 

 
Таблиця 1. Характеристика росту Phoma exigua var. exigua на поживних середовищах 

Поживне 
середовище 

Початок росту 
міцелію (доба) 

Пікнідо- 
утворення (доба)

Характеристика колонії 

картопляно-
декстрозний агар 

3 7–8 Міцелій повстяний, розгалужений, від темно-сірого до 
брудно-коричневого кольору з світлим краєм 

2% мальтозний агар 2–3 7 Міцелій субстратний, темно-сірого кольору, в центрі  
колонія має темно-оливкове забарвлення, край колонії  
урізаний 

2% солодовий агар 2–3 7 Міцелій добре розвинутий, повстяний, щільний, спочатку 
сірувато-білого кольору, згодом темнішав та набував  
темно-коричневого забарвлення 

вівсяний агар 5 9 Міцелій пухкий, повзучий, темно-оливкового кольору,  
в центрі ватоподібний з брудно сірим відтінком 

середовище  
Леоніана 

3–4 5–6 Міцелій розвивався слабо, субстратний, від коричневого до
темно-чорного забарвлення 

середовище  
Чапека 

4–5 8–9 Міцелій субстратний, добре розвинутий, колонії від темно-
сірого до чорного забарвлення, в центрі світло сірий. 

картопляно-
декстрозний  
бульйон 

– 10 Утворення пікнід дуже повільне 

 
Колір міцелію гриба в перші два дні мав однакове 
забарвлення (від світло-сірого до темно-сірого) на 
всіх поживних середовищах. Проте з часом структу-
ра колоній та їх колір змінювались. Інтенсивному 
росту та пікнідоутворенню гриба сприяла наявність в 
середовищі вуглеводів: мальтози та сахарози. Поряд 
з тим, було відмічено, що пікніди та пікноспори ви-
ділених ізолятів дещо різнились за розмірами та фо-
рмою при культивуванні на різних поживних середо-
вищах. Пікноспори були безбарвні з однією або дво-

ма крапельками жиру, форма - від овальної до оваль-
но-циліндричної, що характерно для виду Phoma ex-
igua sp. (рисунок). 

Найбільші за розмірами пікніди гриба утворю-
вались на середовищі Леоніана (277,1±4,7 х 
271,3±4,0), найменші – на середовищі Чапека 
(191,5±2,3 х 187,6±2,3). Пікноспори найбільших 
розмірів (6,01±1,11 х 2,88±0,06) та найменших 
(94,65±0,08 х 2,37±0,04) відмічалися, відповідно, 
на цих же середовищах (табл. 2).  
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Рисунок. Вигляд пікніди та пікноспор Phoma exigua var. exigua : А – пікніда, Б – пікноспори 
 

Таблиця 2. Характеристика пікнід та пікноспор Phoma exigua var. exigua на поживних середовищах 
Поживне середовище Розмір пікнід, мкм. Розмір пікноспор, мкм. 

картопляно-декстрозний агар 196,7±2,9 х 195,2±2,7 5,16±0,08 х 2,49±0,05 
2% мальтозний агар 192,4±3,2 х 191,3±3,5 4,79±0,10 х 2,64±0,04 
2% солодовий агар 213,5±1,8 х 213,3±2,0 5,25±0,10 х 2,57±0,09 
вівсяний агар 194,4±3,3 х 191,3±3,5 4,97±0,07 х 2,40±0,04 
середовище Леоніана 277,1±4,7 х 271,3±4,0 6,01±1,11 х 2,88±0,06 
середовище Чапека 191,5±2,3 х 187,6±2,3 4,66±0,08 х 2,38±0,04 
картопляно-декстрозний бульйон 223,5±1,8 х 221,3±2,0 5,05±0,07 х 2,49±0,04 

 
Таблиця 3. Вплив температури на початок росту міцелію та пікнідоутворення Phoma exigua var. exigua на різних  
поживних середовищах 

Початок росту міцелію (доба) Пікнідоутворення (доба) 
температура 0С температура 0С Поживне середовище 

+6 +10–15 +22 +24 +6 +10–15 +22 +24 
картопляно-декстрозний агар – 5–7 3 7 – 10–12 7–8 10–11 
2% мальтозний агар – 5–6 2–3 6 – 10 7 11 
2% солодовий агар – 7–8 2–3 7–8 – 14 7 14 
вівсяний агар – 8–9 6 9 – 15 9–10 15 
середовище Леоніана – 7–8 3–4 9 – 10 5–6 12 
середовище Чапека – 14 4–5 10–11 – 14 8–9 14 
картопляно-декстрозний бульйон – – – – – – 10 14 

 
За даними літератури міцелій гриба на штучних по-
живних середовищах здатний розвиватися в темпе-
ратурних межах від +2 до 240С [5]. В сховищах, роз-
виток гриба на бульбах картоплі, відбувається при 
температурі +5–60С [8, 11]. За результатами наших 
досліджень міцелій гриба на штучних поживних се-
редовищах здатний розвиватися в температурних 
межах від +10 до 240С. Встановлено, що оптималь-
ною температурою для утворення міцелію гриба на 
більшості із досліджуваних середовищ, є температу-
ра +220С. При культивуванні гриба за температури 
+60С міцелій не утворювався на жодному із дослі-
джуваних середовищ протягом періоду спостережень 
(21-а доба) (табл. 3). 

При вивченні впливу реакції середовища (рН) 
на ріст патогена було встановлено, що Ph. exigua 
var exigua на штучних поживних середовищах роз-
вивається в діапазоні рН 5–8, оптимальна реакція 
середовища для розвитку гриба – нейтральна 
(рН 7), а для утворення пікнід – рН 6–8.  

Таким чином, важливим моментом при іденти-
фікації збудника фомозу картоплі є визначення варіа-
нту Phoma exigua sp.. Оскільки більші економічні зби-
тки завдає саме Ph. exigua var. foveata, виявлення цієї 
варіації зумовлює необхідність застосування більш 
радикальних засобів захисту картоплі. 
Висновки 

1. В результаті мікологічної експертизи з патологі-
чного матеріалу картоплі (бульби та бадилля) був 
виділений патогенний гриб Phoma exigua sp., який 
ідентифіковано як Ph. exigua var exigua. 

2. Встановлено, що на різних штучних пожив-
них середовищах, структура, колір та розміри мі-
целію Ph. exigua var exigua відрізняються. 

3. Найкращим поживним середовищем для 
прискореного пікнідоутворення Ph. exigua var ex-
igua є середовище Леоніана. 

4. Для диференціації варіантів Phoma exigua sp. 
необхідно проводити біохімічне тестування з ви-
користанням NaOH-тесту.  

____________________ 
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