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&� &� ������ '�( )���*��� #�� #� �� �#����#� �+��,)�#���% ��-���$� S ���.
�� ���#�� +��)���$��#����� ��+ ��!)� � ��� �� ��!)�� ��!)� �� � ��)��.
-�� +�)��-���$ $�)� (1, 1, 1, 1), (2, 2, 2), (1, 3, 3), (1, 2, 5) � (�, 4)� ������� �*�.
$�/��, �����#������ #� �� ��-���$���0 ��+�� �� �*�$�/��, �����#������
��-���$��� �������� 1 )��!�� ������ 2� �� ���*) '�( +���*��� #�� #� ��
��-���$� ����� ���#�� +��)���$��#����� ��+ ��!)� � ��� �� ��!)�� ��.
!)� �!� �$�)����#�, 3���� 4���� ���5� +���-���� � ��� �� +���-���� � �
��-���$� ���������� �6 $������$%� 1��)�$���� � �����#����� ��-���.
$� ������� ,$�,/��, �����#������ � �������� � ���5�� +���-���� ����
3���� 4����� +��#�� )��!�6 ����6 ��-���$ ��� 7 ��5��� '8( 7� &� 9�)�.
���� � &� 7� 1��+�#��� )���*���� #�� #� �� ��-���$� ,$�,���, �����#�����
�������� � +���-���� ���� 3���� 4���� ��!)� � ��� �� ��!)�� ��!)� ��
�������� "�$�$����� �����#������ ��-���$� ������� �����, "�$�$�.
������ $$�)�� 7� &� 9�)������ $ '	(%0 $ "��� ��5��� +����� / �+����
$�� ����� #� �� ��-���$�� ������� �*$�� �� �$������ P .�����#�������

����!�#�, �������, ����� ����� � )�, ��#�6 #� �� ��-���$� :� �� ��.
*���$� '�( )���*���� #�� #� �� ��-���$� S ,$�,���, ��#�� ��!)� � ��� ��
��!)�� ��!)� �� � ��)��-�� +�)��-���$ $�)� (1, 1, 1, 1, 1)� (1, 1, 1, 2)� (2, 2, 3)�
(1, 3, 4)� (1, 2, 6) � (�, 5)� #�� "�$�$����� ���5�� ���������� ���� �$�)��.
��#�� 3���� 4����0 "�� ��-���$� �*$�� �/ ��+�������#������� ;�#��
��+�������#����� ��-���$� ,$�,/��, �����#������ ������ � ���5�� ���.
������� ���� 3���� 4���� � )��!�6 ����6 ��-���$ ��� 7� &� 9�)�����
� &� 7� 1��+�#��� '�( )���*���� #�� #� �� ��-���$� ,$�,���, �����#�����
�������� � ���������� ���� 3���� 4���� ��!)� � ��� �� ��!)�� ��!)� ��
�������� "�$�$����� ��+�������#������ ��-���$�0 $�� ����� �����#��.
��� ��-���$� �+���� ��� $ ��5��� '<(�

;������� #�� $����� ��������� "�$�$�������� �������, �=� �*�$���.
�, �>?@� >AB%."�$�$������� /% #���� �)�5�� +�� *�$�� �, ��$���� �� ��
>?@."�$�$������� /� ���-� +�)��5� �*�#��� $ ��5��� '8(� &� ��+�� *���
���� "�� "�$�$������� � �*�#�, �-� �.�)��+�������#����� #� �� ��-���$��
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 ��	�	������  ������ �������!	"����

�� �������	
����� �����	�� #�����	� ��������� ���������	� 	 ���
�������	�� ��"�����  $%&����	���������	 
� �� ���������	� '%&����	���
�������� !�������� ������� 
����� ��
��� ($%&� $)*+����	���������	�
��������� � ,-.� � ��� !���� 
�� ��	 �����	����� ������ �� �
��� ���/��� ���
���������� ��
	���	�� 0� ������	������ 
� �� �������� (�� ��������		
��� ����	+ �������� ���� ����
���	� � ��� 
� �� ������������	 (�������
��� ��� ����	��� ��"����� ����� ������������	+ �� �� �����"��������
������� ����	������ ����1��	� 
��	
�� � �������� ������������

2��� S 3 
� �� �������� 	 a 3 � � �	�	������� �������� 4���" S↑a /����
�/�"��
��� 
� �� ��������� ������� ��������  S ��� �/�
��� ���������  ���
�� ����1��	� ������� �� S \ {a}� �� ��	 ���� ������� a ������� ��� ���	�
�������� ��	
�� a ����	��  x � S↑a �� �� 	 ������ �� ��� �� �� a ������	��
 x � S� 5���� �	��� S↑↑xy ����� (S↑x)

↑
y� S

↑↑↑
xyz ����� ((S↑x)

↑
y)
↑
z 	 �� ��

4� �� �������� T ��"������ $%&����������	�
� 
� �� �������� S� ��	

T = S↑↑...↑x1x2...xp
(p ≥ 0);

"���� ��� ����� � i ∈ {1, . . . , p}� ������� xi ������� �	�	������� ���������
� S↑↑...↑x1x2...xi−1

(������ ��	 ��������		 ��	 � ����	� ���"����� �������	� 	����
���+6 ��	 p = 0� �� T = S� 7����	�� 
�� �� ���/����� 
��/� ��������
x1, x2, . . . , xp /��	 ��"�	
���	�

2����	� $%&����	���������	 ����� ���������� �/��"�� �������	�� ��
�����	� $%&�	"����!	"��� 
	���� 
�� 
� �� �������� S 	 S ′ $%&�������
�
��	 �8������ 
� �� �������� T � $%&����	��������� S 	 	"����!��� S ′�

2���� ��� 	 ����1�� S 3 
� �� ��������� 9���
��� ����������������
α = (x1, x2, . . . , xp) ��������� 	" S ��"������ $%&�����	���� ��	 �������	�
S = S↑↑...↑x1x2...xp

	���� ��� (��
�� p = 0 �� 	���
����+� 0 ���� ��
�� /����

����� �	��� S = S↑α�
:������� ��� $%&������	��� ����������������� �/�"��
��� P(S)� �

�������� ��� $%&������	��� ����������������� /�" ��������	� 3 P1(S)�
2���������� � S� ����������8�� ���������������	 α = (x1, x2, . . . , xp) ∈
P1(S) (�� �� ����8�� 	" ��� �� ��������� xi+� �/�"��
���� 
���" [α]S� 7����	��

�� ��� $%&����	��������� 
� �� ������� S 	 T �� �� �� �8������ �����
������������ α ∈ P1(S) ������ 
�� T = S↑α (�� �� ; ,<.+�

2���������� X ��"������ ������� ��	 x ∈ X ���	� ��"� �� �� x < y 	
y ∈ X (��� X 	 � � ����� ����������� ������� �	��	�	+� 7��	� X < Y
��� ���������� S /���� �"��
���� 
�� x < y ��� ��/�� x ∈ X, y ∈ Y (Z < ∅

	 ∅ < Z ��� ��/� � ����������� Z+� #�����	��� �������� 
� �� ��������
�/�"��
���� 	������ ><�

=� ���� �����	�� > 	 ? ��/��� ,<. 	����� 
�� ��	 α, β ∈ P1(S) 	 [α]S =
[β]S� �� S↑α = S↑β6 ����� �� �� ��	 X 3 ����������� � S� �� � P1(S) �8��
����� ���������������� α� ������ 
�� [α]S = X� �� �� 	 ������ �� ��� �� ��
����������� X �	����� =������������ ��� �	��� � ����������� X �����
�������	�� 
� �� �������� S↑X � ���� �� S↑X = S↑α�  �� α ∈ P1(S) 3 ��/�� 	"

����� ������ �� !"!# ��$%� &'�� ��(� &&  ) &
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���������	��
���	�� 	���� �	� [α]S = X� � ���� ����������� � ��� a < b �
S = S↑X � 	�� � 	��
� 	�� ������� ���� ��������	�� ���� �� ����� !��
�������"

#$ a < b � S � ��%� a, b ∈ X� ��%� a, b /∈ X&
'$ a >< b � S � b ∈ X, a /∈ X�
(������ �������� �	��)���� ���	������ ������ �� X � S\X ��	��	�� ���*

����� � ���������	
 � �����������	
 ����� +�����	��� X � S \X ���� 	��
���	���� ������ ����� ���������	
 ����	 %�	
 	��
� ���� x > y� ��� x ∈ X
� y ∈ S \X�

,� ���������� � ���	���	�� ������	� �	� ���� Z - ������ ���������	�� �
X 	���� �	� Z < S \X� 	� Z �����	�� ������ ���������	��� � � S↑X �

� ��%�	� ��� ����� ������	� ��� �������� .� 	�����	
 �� ������/����$
���� �� �� ������	�� 012*+�������	��� /������������ �� �� ������	�� S� 3�
���	��	 �� ����� !�� )�����

4� 3����	
 ��� ������ ���������	�� X �= S � S� � ��� ������ �� ���
���	���	
 �� �� ������	�� S↑X �

44� 3����	
 ��� ���� (Y,X)� ���	��!�� �� ��%�	������� ������� ������*
���	�� Y � S � �����	��� ������� ���������	�� X � Y 	����� �	� X < S \Y &
��� ����� 	��� ���� ���	���	
 �� �� ������	�� S↑↑Y X = (S↑Y )

↑
X �

444� 5���� ���������� � 4 � 44 �� �� ������	� ��%��	
 �� ������ �� ������
����� ������/��� ������	��

6��������� �	� � 4 ������ X = ∅ �� ��� ���	��� � �	����� �	 ������
X = S .� �%��� ������� S↑X = S$�

6��������� � �����
	�	� �� �� ������	�� %���	 �%��������	
 ������ ���*
���	�� .������� ��������/���$ �� �� ������	�� 012*������/��� S�

7������� � 4 ���������	�� X � X ′ ������ 	�� ������ �����	
����� ����
��!��	���	 ��	����/��� ϕ : S → S� 	���� �	� ϕ(X) = X ′ .� �� �� ������*
���	��$� 8���������� ��� �������� � 44 ���� (Y,X) � (Y ′, X ′) ������� ������

�����	
����� ���� ��!��	���	 ��	����/��� ϕ : S → S� 	���� �	� ϕ(Y ) = Y ′

� ϕ(X) = X ′� 3�������� �	� ���������	�� � 4 � ���� ���������	� � 44 ���	�*
	���� �������	
 � 	�����	
 �� ���
���� ������/�����

(����	������ �%����� �������� 	�� 0#9*+�������	���	
 � 0#9*������*
/���� S↓X � 	� �� (����	������	
 �������	� �	� �	 �� �� ������	�� S �����
�����	�  �����	������� �� �� ������	�� Sop� ������	��	
 ��� ���� 	� ��� ����
����	�� ��� �	��������� � ����/����������	
 ��� � 	������� �����
���� �� ��
������	�� S� :�������� �	� �����	������ �� �� ������	�� Sop ��������	 � S
� �%����� ������	�� � ��� +	�� x < y � Sop 	���� � 	��
� 	����� ����
x > y � S�

;12*+�������	���	
 � 0#9*+�������	���	
 ������� ����� ��%�� ����� *
!�� ������	��� .��� ����� <= ���$" S↑X = S↓S\X � ��� X - ������ ���������	��

S� >��� S ���������	������ 	� �� Sop ∼= S .������ ∼= �%�������	� � �%�����
������/��� �� �� ������	�$� 	� ��!��	���	 %��	����� �	�%������� d : S → S
	���� �	� d(x) < d(y) � 	�� � 	��
� � 	�� ������� ���� x > y� >��� ��� +	��
������ ��	����/����� �� �� ������	�� S 	������
��� 	� 	��� �	�%�������
�����	������ � +	�� ������ ��� � %��� ������� ���������	�� X � S �%�������

����� X ������ ���������	�� d(S\X) ∼= (S\X)op& ��������� �	� X = X� ?����

����� ������ �� !"!# ���$�% &'��% ��(� && % ) &
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�� ����� �� 	
� ������ ��
S↑
X
∼= (S↑X)

op (∗)
��������������� � ���� ����������� � �� ��������� ���� S↑X � ������������
����� � ��� ������� d ����� �������� ������!��� S↑d(S\X)

∼= (S↓S\X)
op� � �

���� �"������� ����� # S↓S\X = S↑X$� %����� ������������ X � X  ���� ��&
������ ���������	
�� ' ������ "���� ������ �������!����� � �� ���������
S ������������� ������������� ������� �� �� ��� ��� ������� d� ����"� ���
����(��� �� d " d′ ���� ����������( ����������� ����(���� � ������ ������!&
��) �����

�� ������	
����������� �� 	� ���������� *���� P # !�"����������
� �� ���������� +���� ��������� �� � �� ��������� X ����� ��� P � ����
��� ������!�� P � � �� X �������� P �"�" � �� ������������$� ���� � X
��,������� ������������� ������!��� P �

*����� ������ X
∐

Y � �� �������� X � Y ���������� � �� ���������
X ∪ Y � ��� -������� � ��( � �� �������� ������� ����������� .���� (s) � �&
������ /��� ����� 1 < 2 < . . . s� *����� ����� (i1)

∐
(i2)

∐
. . .

∐
(ip) /����

(i1), (i2), . . . , (ip) � ��������� (i, i2, . . . , ip)� .� �� ��������� ��"��� ���� ����&
��)��� ���
�����	
�� *����) ����� /��� (i) � � �� ��������� X  ����
� ������� ���� (i,X)�

0�" ��� ���������� �� ��������� "������"�� � �� ��������� # -�� � ��
��������� ���� (1, 1, 1, 1), (2, 2, 2), (1, 3, 3), (1, 2, 5), (4,1), � �����"������"��
# �( ����-��������� ���������� ���� (1, 1, 1, 1, 1), (1, 1, 1, 2), (2, 2, 3), (1, 3, 4),
(1, 2, 6) (5,1) ������ 1 # � �� ��������� �� �����( -�������� � � �����
����������� x < y� ���������(  �"��� 1$� 0������"�� � �����"������"��
� �� ���������  ���� ���� �������� ������ "������"��� � �����"������&
"��� ������������

2��"� ���������� �� ���� ����� ��� ���� "������"�( �������� � �������&
���� ��� �( ���������� ����������� ��"�� �� �� � ����� ��"� �����������
��� � ���������� �� ����� ������� ��"���$� �� � � ������ ����) ����������&
��) /��� ������ � ��"��� "�"��&�� � ������ ������������� /���� � �����
�� ���� � -��� "����� � �� �������� ��� ����������� � �� ��������� ������&
������ �"�)���� ��� ������ ����$� �� ������ ��� �����"������"�� �����&
����� 3��� -�� �� ���/����� ��������� ��� � �����"������"��� ������������
�� ��������� � ���������� � �� ���������  ���� �������� �&�������������

�����
� �-��� ���/��� ����� ���������� � ������$�
2��"� ������� �� �&��������"������"�� ��������� # -�� �����),�� � ��

���������4

�$ (1, 1, 1, 1, 1, 1)� 5$ (1, 1, 1, 1, 2)� 
$ (1, 1, 2, 2)�

6$ (1, 1, 1, 3)� 7$ (2, 3, 3)� 8$ (2, 2, 4)� �$ (1, 4, 4)�

9$ (1, 3, 5)� :$ (1, 2, 7)� �;$ (6,1)�

<������� �� ��� "������"��� �����"������"�� � �&��������"������"��
��������� ����)��� ������������������

2��"� ������� �� ������ �������!����� �&��������"������"��� �����&
���� ����� S6 � ����� �$� S4 � ����� 5$� S2 × S2 � ����� 
$� S3 � ����� 6$� S2

� �����( 7$� 8$� �$ � �������� �������� � ��������( �����( = 9$� :$� �;$� ���
Sm � �������� "�" � ���� ����������"�) ������ ������� m�

����� ������ �� !"!# ��$%� ��&& ��'� ��  ( �
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�
���	���	 ������� ���
����	���	 ����	��� � � � ��

�� ������	��
�� ���
���� ����������� �� ���������	� 
 ����� �
�������� ��� ��� �����
�
�������� �� �� �������
 S � T ����
��� �
������
������� �	�� T = SX � 	�� X  ������ ����������
� S� ! ���� ����"� ��
�����
��� �� �� �������
� T ���	� 
��� 
 ������� �	�� S �
������ �#�����
�
��� ���������##�������� �������
�� � �#�
���"��� 	#����� �
����#$���
��
� �� �� %��� 
�&�' ��� S = A,B� 	��

A = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 |2 ≺ 3 ≺ 4, 5 ≺ 6 ≺ 7 ≺ 8 ≺ 9}(

� �

�

�

�

�

�

�

�

B = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 |2 ≺ 3, 4 ≺ 5 ≺ 6 ≺ 7 ≺ 8 ≺ 9 ≺ 10}(

� �

�

�

�

�

�

�

�

�

������� �� ����� S � ��	
	�	��� ������������	�	����� 
������

� ��	�	����� ������ ���
��	�
�� ����

�' ���	 X � ��������� �	���� ��
������ S� � S↑X ��  �� ��� 

��
���������!
"

)' ���	 X, Y �= S � ����	��!� �	��	� ��
������� S� � S↑X 	 S↑Y ��	�

�
���!�

������� �� ����� S � ��	
	�	��� ������������	�	����� 
������

� ��	�	����� ������ ���
��	�
�� ���� 
������ (����� ��	��


���!#) �� �� 
������ �	�� S↑X � ��� X �= S � �	���� ��
������ S�
���	� 	� 47�	 �� �� 
������$

1) 	� 24�# �� �� 
������� �������!# � �	�������%&�� ����	'� 1 ��	

S = A 	 ����	'� 2 ��	 S = B� 	

2) ���������!# � �	
 �� �� 
�������
� �� ��	�� ��
� (��
����
�������) �� �� 
������� S�

����� ������ �� !"!# ���$�% �&��% ��'� �� % ( �
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�� �� �� ����	
���� �� �� ����	
���� �� �� ���������	 �� �� ��
�����

�� �������	
���� �	��	�� �� ����� �����	� S = A
 ��	���� ���������
�� � ������ � �	������ ����� ������������� ��� ������ ������������� ��	��
���� �� ����� ��������� ���� ��� S↑S = S↑

∅
= S�
 � ���� �	���� ����� � 

�����! �����������" A1 = ∅� A2 = {1}� A3 = {2}� A4 = {5}� A5 = {1, 2}�
A6 = {1, 5}� A7 = {2, 3}� A8 = {2, 5}� A9 = {5, 6}� A10 = {1, 2, 3}� A11 = {1, 2, 5}�
A12 = {1, 5, 6}� A13 = {2, 3, 4}� A14 = {2, 3, 5}� A15 = {2, 5, 6}� A16 = {5, 6, 7}�
A17 = {1, 2, 3, 4}� A18 = {1, 2, 3, 5}� A19 = {1, 2, 5, 6}� A20 = {1, 5, 6, 7}� A21 =
{2, 3, 4, 5}� A22 = {2, 3, 5, 6}� A23 = {2, 5, 6, 7}� A24 = {5, 6, 7, 8} � A25 = A2, A26 =
A3, . . . , A47 = A24 �������	���� ����������� ���� X ��������� � ������ ��


#���$ Ai %���� �%�$������ �
 � ��������� A↑X ��� X = Ai� � ����$ Ai & �
 �
��������� A↑X ��� X = Ai
 � ��	� ����$��' ������(�� �����! �����������
������ �%�$������� ����� %�	� %� � �� �������� ������ � )����	���! ���%�
������' �� �� %���� ��	�$������*


� ��%	�(� � ����+��� ,� �
 � ���������� $������������! �����	��� -.��
-.,, . . . , -.,�
 /��� ������� ��� ��� ��� ������� ���$����)��
 0�	�� ����
��� ��� �
 � ��������� � ���'�������� � ��� ����� ������� ���$����)�� �
������������� ����� -.� � �-.��op
 1���� �%��$��� ��!��* �$ ��%	�(� � ��
����� � ������� ���$����)��! �
 � ��������� �,� ���$��� � ��%	�(� � ,2
���'�������� � ����� �
 �
 ����� ���	���� ���	��� ������* �����! �����������

3������ ����� ������ ������������ ������������� ������� �$ �
 � ��������


/��� �%������* ���������������' ��������' � ���� ��� -.� ∼= A1 = A�
-., ∼= A2� -.2 ∼= A3� -.� ∼= A4� -.4 ∼= A5� -.5

∼= A6� -. ∼= A7� -.6 ∼= A8�
-.7 ∼= A9� -.�8 ∼= A10� -.��

∼= A11� -.�,
∼= A12� -.�2

∼= A13� -.�� ∼= A14�
-.�4 ∼= A15� -.�5 ∼= A16� -.� ∼= A17� -.�6

∼= A18� -.�7
∼= A19� (-.,8

∼= A20�
-.,� ∼= A21� -.,, ∼= A22� -.,2 ∼= A23� -.,� ∼= A24


9�	��� � ��	� ��������� (∗) �����" (-.,)op ∼= A2� (-.2)
op ∼= A3� (-.�)

op ∼=
A4� (-.4)

op ∼= A5� (-.5)
op ∼= A6� (-. )

op ∼= A7� (-.6)
op ∼= A8� (-.7)

op ∼= A9�
(-.�8)op ∼= A10� (-.��)

op ∼= A11� (-.�,)
op ∼= A12� (-.�2)

op ∼= A13� (-.��)
op ∼= A14�

(-.�4)op ∼= A15� (-.�5)
op ∼= A16� (-.� )

op ∼= A17� (-.�6)
op ∼= A18� (-.�7)

op ∼= A19�
(-.,8)op ∼= A20� (-.,�)

op ∼= A21� (-.,,)
op ∼= A22� (-.,2)

op ∼= A23� (-.,�)
op ∼= A24


:���� ������* �$����� ����$������ ������������ ����� ���$������ ��;�
� �< ������� �������������� � � �< �
 �
 �����������
 1������ �	* S = A
����$���


�	���' S = B ��������������* ���	������ �%��$�� ���� ���� �� ��	�$��
���* ���� �� �%�$������*��� �� ����������� � $�����' A �� B � �����������<�
+�! �����!�
 � ���� �	���� ����� ����� � �����! ����������� ��������
�$�$� ��	���* ����������! �����! ����������� $��������� �����	��� ������
��� � �	���� S = A�" B1 = ∅� B2 = {1}� B3 = {2}� B4 = {4}� B5 = {1, 2}�
B6 = {1, 4}� B7 = {2, 3}� B8 = {2, 4}� B9 = {4, 5}� B10 = {1, 2, 3}� B11 = {1, 2, 4}�
B12 = {1, 4, 5}� B13 = {2, 3, 4}� B14 = {2, 4, 5}� B15 = {4, 5, 6}� B16 = {1, 2, 3, 4}�
B17 = {1, 2, 4, 5}� B18 = {1, 4, 5, 6}� B19 = {2, 3, 4, 5}� B20 = {2, 4, 5, 6}� B21 =
{4, 5, 6, 7}� B22 = {1, 2, 3, 4, 5}� B23 = {1, 2, 4, 5, 6}� B24 = {1, 4, 5, 6, 7}� B25 =
B24 = {2, 3, 4, 5, 6}� B26 = B23 = {2, 4, 5, 6, 7}� B27 = B22 = {4, 5, 6, 7, 8}� B28 = B2�
B29 = B3, . . . , B47 = B21


=��	����� �	���< S = A� ��!��* �$ ��%	�(� , �� ����� � ������� ����
$����)��! �
 � �������� �,� ���$��� � ��%	�(� � ,2 ���'�������� � ����� �
 �

����� ���	���� ���	��� ������* �����! �����������
 3������ ����� ������

����� ������ �� !"!# ��$%� �&'' ��(� ��  ) �



��������	
�
���	���	 ������� ���
����	���	 ����	��� � � � ��

���������	
� ���	
�	�	
��	 ������ �� �� � ������	
�

����� �����	��� ���������	
����� ���
����� 
 	��� �	� ��� ∼= B1 = B�

��� ∼= B2� ��� ∼= B3� ��� ∼= B4� �� ∼= B5� ��!
∼= B6� ��" ∼= B7� ��# ∼= B8�

��$ ∼= B9� ���% ∼= B10� ����
∼= B11� ����

∼= B12� ���� ∼= B13� ���� ∼= B14�

��� ∼= B15� ���! ∼= B16� ���"
∼= B17� ���#

∼= B18� ���$
∼= B19� ���% ∼= B20�

���� ∼= B21� ���� ∼= B25� ���� ∼= B26� ���� ∼= B27�

&'��� 
 ��'� �
���	
 (∗) �����( (���)op ∼= B2� (���)
op ∼= B3� (���)

op ∼=
B4� (�� )

op ∼= B5� (��!)
op ∼= B6� (��")

op ∼= B7� (��#)
op ∼= B8� (��$)

op ∼= B9�

(���%)op ∼= B10� (����)
op ∼= B11� (����)

op ∼= B12� (����)
op ∼= B13� (����)

op ∼= B14�

(��� )op ∼= B15� (���!)
op ∼= B16� (���")

op ∼= B17� (���#)
op ∼= B18� (���$)

op ∼= B19�

(���%)op ∼= B20� (����)
op ∼= B21� (����)

op ∼= B25� (����)
op ∼= B26� (����)

op ∼= B27�

)	�� ����	�� 
����� ���������� ���	
�	�	
�� ����� �����*�� 
*+�

�",- ������� ���������	
�� � �",- �� �� ������	
��� .����� �'� S = B
������

�� �������	
���� �	��	�� �� .����� � 
*	���	 ���������	
���� ��

����	�'��	
 	�����* ��

�� ������� �� �� �������� � �!"#��$��%$ &��'$��(� )��$���*� �� � ++ ,� � ����� �$&��
��!�( -���� . �/0�� . ��� . 1� 2�.3��

�� 	�
�� � �� �!$�4!�5�(���" ��)��$!� �  !$#���(6$��" �������� � �!"#��$��%7 &���
'$��( ++ 8��)9� ���6�5 � $*�  !�6� . �/03� . �� . 1� 23.3��

2� �
�������
 �� ��� ����
����� �� �� :;<=> ?@AB�C)(�(�6$������D �������� � �!"#��$��
�%7 &��'$��( � )(�#!������" E�!&� ���� ++ �!�46$&� ���6<5� < �6*$4!�F ,4�  !�9D
G���� &��$&���)� ��� �)!�H��� . �II�� . �> J2� . �� �K��K�

3� �������� � !� "� L= :?<=> ?@AB�MNO<P@QM=RM ST USVMWV @=X @UUQ<R@W<S=V WS WYM Z<WV TS[?V ++
\OQQ� ST WYM ]=<PM[V<W^ ST _<MP :VM[<MVF `Y^V<RV & ;@WYM?@W<RVB� . �II�� . J�� . �� �3����

�� #����
$� %� �� �������� � �!"#��$��%$ &��'$��(� 4$�)��$���*� �� � ++ �5(� �� ���
�
. �/0�� . ��> a�� . �� /b2.//��

b� �
�������
 �� ��� ����
����� �� �� :;<=> ?@AB�C)(�(�6$������D �������� � �!"#��$��
�%7 &��'$��( � �$��!�9��$6D�%$ E�!&% ���� ++ �)!� &��� '�!��6� . �IIK> ��> J/� .
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