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Based on one-criterion problems the article described approaches of definition of advantage orders,
unimprovable (optimal) alternative, upper-criterion and sub-criterion. The article also considered
examples of upper-criterion and sub-criterion making.

Íà ïðèêëàäi îäíîêðèòåðiàëüíî¨ îïòèìiçàöi¨ äàþòüñÿ ñïîñîáè çàäàííÿ ïîðÿäêiâ âiääà÷i ïåðå-
âàãè, ïîíÿòòÿ íåïîêðàùóâàíîñòi (îïòèìàëüíîñòi) àëüòåðíàòèâ, íàäêðèòåði¨â òà ïiäêðèòåði¨â,
à òàêîæ ïðèêëàäè ïîáóäîâè íàäêðèòåði¨â i ïiäêðèòåði¨â êðèòåði¨â.

Îäíi¹þ ç îñíîâíèõ îïåðàöié öiëåñïðÿìîâàíî¨ äiÿëüíîñòi ¹ âèáið. Ìàéæå êîæíà
ñêëàäíà ïðàêòè÷íà çàäà÷à âèáîðó ¹ áàãàòîêðèòåðiàëüíîþ. Àëå, îñêiëüêè àëü-
òåðíàòèâà, îïòèìàëüíà çà êîæíèì ç áàãàòüîõ êðèòåði¨â, iñíó¹ äóæå ðiäêî, òî öi
êðèòðåði¨, ÿê ïðàâèëî, "çãîðòàþòüñÿ" â îäèí ¹äèíèé êðèòåðié çà äîïîìîãîþ òèõ
÷è iíøèõ óìîâ óçãîäæåííÿ. Ðiçíi òàêi óìîâè âèçíà÷àþòü é ðiçíi çãîðòêè êðèòå-
ði¨â. Îòæå, âîíè âèçíà÷àþòü é ðiçíi çàäà÷i áàãàòîêðèòåðiàëüíî¨ îïòèìiçàöi¨.

Äóæå ÷àñòî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñêàëÿðíi é âåêòîðíi çãîðòêè áàãàòüîõ êðèòå-
ði¨â. Ñåðåä ñêàëÿðíèõ çãîðòîê øèðîêî ðîçïîâñþäæåíà ëiíiéíà çãîðòêà ÿê äî-
äàòíà ëiíiéíà êîìáiíàöiÿ êðèòåði¨â, äîäàòíi êîåôiöi¹íòè ÿêî¨ õàðàêòåðèçóþòü
âiäíîñíó âàæëèâiñòü êîæíîãî ç íèõ. Ó öüîìó âèïàäêó áàãàòîêðèòåðiàëüíà çà-
æà÷à çâîäèòüñÿ äî îäíîêðèòåðiàëüíî¨ çàäà÷i ç ñêàëÿðíîþ öiëüîâîþ ôóíêöi¹þ.
Çãîðòêà áàãàòüîõ êðèòåði¨â â îäèí âåêòîðíèé êðèòåðié ìîæå áóòè îäåðæàíà i
íà îñíîâi óìîâè ïîïàðíî¨ ðiçíî¨ âàæëèâîñòi êðèòåði¨â.

Çàçíà÷èìî, ùî ïðîáëåìà çàìiíè áóäü-ÿêî¨ çàäà÷i îïòèìiçàöi¨ (îäíîîêðèòåði-
àëüíî¨ ÷è áàãàòîêðèòåðiàëüíî¨) îäíi¹þ àáî áàãàòüìà ïðîñòiøèìè çàäà÷àìè îïòè-
ìiçàöi¨, òàêèìè, ùîá ¨õ îïòèìàëüíi ðîçâ'ÿçêè áóëè á îïòèìàëüíèìè ðîçâ'ÿçêàìè
i äëÿ äàíî¨ çàäà÷i, ¹ òàêîæ àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ.

Ìåòîþ ðîáîòè ¹ ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷ áàãàòîêðèòåðiàëüíî¨ îïòèìiçàöi¨, â ÿêèõ
êðèòåði¨ ïîðiâíþþòüñÿ ïîïàðíî çà âàæëèâiñòþ. Äëÿ öüîãî, êîæíà ç öèõ çàäà÷
ôîðìóëþ¹òüñÿ ÿê çàäà÷à ç âåêòîðíèì êðèòðåði¹ì, çíà÷åííÿ ÿêîãî âiäïîâiäíî
âïîðÿäêîâó¹òüñÿ, òîáòî íà ìíîæèíi àëüòåðíàòèâ âèçíà÷à¹òüñÿ âiäïîâiäíèé ïî-
ðÿäîê âiääà÷i ïåðåâàãè.

Äëÿ âïîðÿäêóâàííÿ çàäà÷ âèáîðó íà îäíié i òié äîïóñòèìié ìíîæèíi àëü-
òåðíàòèâ ââåäåíi ïîíÿòòÿ íàäêðèòåðiþ áóäü-ÿêîãî êðèòåðiþ; ÿêùî êðèòåðié ¹
íàäêðèòåði¹ì äàíîãî êðèòåðiþ íà öié ìíîæèíi, òî îñòàííié êðèòåðié ¹ ïiäêðè-
òåði¹ì ïåðøîãî.

Ðîçãëÿíåìî çàäà÷ó ìàêñèìiçàöi¨ ç êðèòåði¹ì c:

max c(x), x ∈ X. (1)

Â íié êðèòåðié âèçíà÷à¹òüñÿ øêàëîþ ÿê ìíîæèíîþ îöiíîê R çi ñòðîãèì ïîðÿä-
êîì, çàäàíèì íà íié çà äîïîìîãîþ âiäíîøåííÿ áiëüøå: àëüòåðíàòèâà x êðàùà
çà àëüòåðíàòèâó y, ÿêùî i òiëüêè ÿêùî c(x) > c(y), àáî c(x) − c(y) > 0. ßêùî
c(x) = c(y) àáî c(x)− c(y) = 0, òî x i y ðiâíîöiííi àëüòåðíàòèâè.

Ìíîæèíó âñiõ îïòèìàëüíèõ àëüòåðíàòèâ öi¹¨ çàäà÷i ïîçíà÷àòèìåìî ÷åðåç X∗
(X∗ ⊆ X), X � ìíîæèíà äîïóñòèìèõ àëüòåðíàòèâ, àáî, ïðîñòî, äîïóñòèìà
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ìíîæèíà. Òóò i â ïîäàëüøîìó, X áóäåìî ââàæàòè ìíîæèíîþ â ïðîñòîði Rn.
Îòæå, àëüòåðíàòèâà x ¹ âåêòîðîì (x1, x2, . . . , xn) ç äiéñíèìè êîîðäèíàòàìè xj,
j = 1, 2, . . . , n.

Î÷åâèäíî, çàäà÷à ìiíiìiçàöi¨ çâîäèòüñÿ äî çàäà÷i ìàêñèìiçàöi¨, i íàâïàêè.
Òîìó, â ïîäàëüøîìó, ðîçãëÿäàòèìåìî òiëüêè çàäà÷ó ìàêñèìiçàöi¨.

Îñêiëüêè âïîðÿäêóâàííÿ àëüòåðíàòèâ â çàäà÷i ìàêñèìiçàöi¨ ¹ ïîâíèì âïî-
ðÿäêóâàííÿì, òîáòî áóäü-ÿêi äâi àëüòåðíàòèâè ïîðiâíÿëüíi â öüîìó ïîðÿäêó, òî
îïòèìàëüíà àëüòåðíàòèâà x∗ ∈ X ¹ íåãiðøîþ àëüòåðíàòèâîþ çà âñi iíøi äîïó-
ñòèìi àëüòåðíàòèâè, òîáòî äëÿ âñiõ x ∈ X âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü c(x∗) ≥ c(x).

Îïòèìàëüíà îöiíêà öi¹¨ àëüòåðíàòèâè c∗ = c(x∗) ¹ íàéêðàùîþ îöiíêîþ, òîáòî
äëÿ âñiõ c ∈ C = {c(x)|x ∈ X}, c ̸= c∗, âèêîíó¹òüñÿ ñòðîãà íåðiâíiñòü c∗ > c.

Ìíîæèíó C íàçâåìî ìíîæèíîþ äîïóñòèìèõ çíà÷åíü ôóíêöi¨ îöiíîê c, à
c∗ ∈ C � ìàêñèìóìîì öi¹¨ ôóíêöi¨ íà X.

ßêùî çàäà÷à (1) íåäîïóñòèìà, òîáòî â íié íå iñíó¹ æîäíî¨ äîïóñòèìî¨ àëüòåð-
íàòèâè, òî âîíà íå ìà¹ îïòèìàëüíîãî ðîçâ'ÿçêó. (Äîïóñòèìó àëüòåðíàòèâó íà-
çèâàòèìåìî òàêîæ äîïóñòèìèì ðîçâ'ÿçêîì öi¹¨ çàäà÷i.) ßêùî äîïóñòèìà çàäà÷à
(1) (òîáòî çàäà÷à ç íåïîðîæíüîþ äîïóñòèìîþ ìíîæèíîþ) íå ìà¹ îïòèìàëüíîãî
ðîçâ'ÿçêó, òî àáî ôóíêöiÿ îöiíîê íåîáìåæåíà çâåðõó íà ìíîæèíi X, àáî òî÷íà
âåðõíÿ ìåæà ìíîæèíè C, äîïóñòèìèõ çíà÷åíü öi¹¨ ôóíêöi¨, íå íàëåæèòü öié
ìíîæèíi.

Ïîðÿä ç öi¹þ çàäà÷åþ ðîçãëÿíåìî iíøó çàäà÷ó ìàêñèìiçàöi¨ íà äîïóñòèìié
ìíîæèíi X, ç iíøèì êðèòåði¹ì c′:

max c′(x), x ∈ X. (2)

Îçíà÷åííÿ 1. Êðèòåðié c′ íàçâåìî íàäêðèòåði¹ì êðèòåðiþ c íà X, ÿêùî i
òiëüêè ÿêùî äëÿ áóäü-ÿêîãî x, y ∈ X ç âiäíîøåííÿ c(x) > c(y) âèïëèâà¹ âiäíî-
øåííÿ c′(x) > c′(y).

Òåîðåìà 1. ßêùî c′ ¹ íàäêðèòåði¹ì êðèòåðiþ c íà X,òî àëüòåðíàòèâà x′∗,
îïòèìàëüíà â çàäà÷i (2), ¹ îïòèìàëüíîþ i â çàäà÷i (1). Îòæå, X ′

∗ ⊂ X∗, äå X ′
∗ �

ìíîæèíà îïòèìàëüíèõ àëüòåðíàòèâ â çàäà÷i (2), X∗ � ìíîæèíà îïòèìàëüíèõ
àëüòåðíàòèâ â çàäà÷i (1).

Äîâåäåííÿ. Íåõàé x′∗ ∈ X ′
∗ � áóäü-ÿêà àëüòåðíàòèâà. Îòæå, äëÿ âñiõ x ∈ X

âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü
c′(x′∗) ≥ c′(x). (3)

Ïðèïóñòèìî ñóïðîòèâíå, òîáòî x′∗ íå ¹ îïòèìàëüíîþ àëüòåðíàòèâîþ â çàäà÷i
(1). Òîäi iñíó¹ y ∈ X òàêà, ùî âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü

c(y) > c′(x′∗). (4)

Àëå, çà îçíà÷åííÿì 1, ç íåðiâíîñòi (3) âèïëèâà¹ íåðiâíiñòü c′(y) > c′(x′∗), ùî
ñóïåðå÷èòü îïòèìàëüíîñòi x′∗ â çàäà÷i (2).

Îçíà÷åííÿ 2. Êðèòåðié c íàçâåìî ïiäêðèòåði¹ì êðèòåðiþ c′ íà X, ÿêùî i
òiëüêè ÿêùî êðèòåðié c′ ¹ íàäêðèòåði¹ì êðèòåðiþ c íà X.

Îòæå, ÿêùî êðèòåðié c â çàäà÷i (1) ¹ ïiäêðèòåði¹ì êðèòåðiþ c′ â çàäà÷i (2),
òî çà òåîðåìîþ 1 âèêîíó¹òüñÿ óìîâà âêëþ÷åííÿ X ′

∗ ⊂ X∗.
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Ëåãêî ïåðåâiðèòè, ùî ïîíÿòòÿ íàäêðèòåðiþ ÿê âiäíîøåííÿ íà Rn (àáî íà
áóäü-ÿêié ç ¨¨ ìíîæèí) ìà¹ âëàñòèâiñòü òðàíçèòèâíîñòi, òîáòî ñïðàâåäëèâà íà-
ñòóïíà òåîðåìà.

Òåîðåìà 2. ßêùî c′ ¹ íàäêðèòåði¹ì êðèòåðiþ c íà äåÿêié ìíîæäèíi Y ⊂ Rn

i c′′ ¹ íàäêðèòåði¹ì êðèòåðiþ c′ íà öié ìíîæèíi, òî c′′ ¹ íàäêðèòåði¹ì êðè-
òåðiþ c íà ìíîæèíi Y .

Äîâåäåííÿ. Íåõàé êðèòåðié c′ ¹ íàäêðèòåði¹ì êðèòåðiþ c íà Y , òîáòî äëÿ
áóäü-ÿêèõ x, y ∈ Y , òàêèõ, ùî c(x) > c(y), âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü c′(x) > c′(y),
êðèòåðié c′′ ¹ íàäêðèòåði¹ì êðèòåðiþ c′ íà Y , òîáòî äëÿ x, y ∈ Y , òàêèõ, ùî
c′(x) > c′(y), âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü c′′(x) > c′′(y). Òîäi, çà òðàíçèòèâíiñòþ âiä-
íîøåííÿ "> ç íåðiâíîñòi c(x) > c(y) âèïëèâà¹ íåðiâíiñòü c′′(x) > c′′(y). Îòæå,
êðèòåðié c′′ ¹ íàäêðèòåði¹ì êðèòåðiþ c íà Y .

Îçíà÷åííÿ 3. Äâà êðèòåði¨ c i c′ íàçâåìî åêâiâàëåíòíèìè íà ìíîæèíi Y ,
Y ⊂ Rn, ÿêùî i òiëüêè ÿêùî ç òîãî, ùî àëüòåðíàòèâà x ∈ Y êðàùà çà àëüòåðíà-
òèâó y ∈ Y ïî îäíîìó ç öèõ êðèòåði¨â, âèïëèâà¹, ùî àëüòåðíàòèâà x êðàùà çà
àëüòåðíàòèâó y i ïî äðóãîìó êðèòåðiþ.

Ëåãêî ïîêàçàòè, ùî äëÿ åêâiâàëåíòíèõ êðèòåði¨â c i c′ íà X, âèêîíó¹òüñÿ
ðiâíiñòü X∗ = X ′

∗.
Âiäíîøåííÿ êðèòåði¨â òàêîæ ¹ òðàíçèòèâíèì, ùî ëåãêî ïîêàçàòè: ÿêùî êðè-

òåðié c′ åêâiâàëåíòíèé êðèòåðiþ c íà ìíîæèíi Y i êðèòåðié c′′ åêâiâàëåíòíèé
êðèòåðiþ c′ íà öié æå ìíîæèíi, òî êðèòåðié c′′ åêâiâàëåíòíèé êðèòåðiþ c íà
ìíîæèíi Y .

Çàçíà÷èìî, ùî ïîíÿòòÿ åêâiâàëåíòíîñòi êðèòåði¨â äà¹ ìîæëèâiñòü çàìiíþâà-
òè îäíó çàäà÷ó ìàêñèìiçàöi¨ iíøîþ çàäà÷åþ ìàêñèìiçàöi¨ ç åêâiâàëåíòíèì êðè-
òåði¹ì.

Ðîçãëÿíåìî ìåòîäèêó ïîáóäîâè íàäêðèòåði¨â.

Íåõàé c(x) = f(c′(x)), äå f � ôóíêöiÿ, âèçíà÷åíà íà R, c i c′ � ôóíêöi¨,
âèçíà÷åíi íà Rn, C � ìíîæèíà çíà÷åíü ôóíêöi¨ c íà X, C ′ � ìíîæèíà çíà÷åíü
ôóíêöi¨ c′ íà X, F � ìíîæèíà çíà÷åíü ôóíêöi¨ f íà C ′.

Îçíà÷åííÿ 4.Ôóíêöiþ f íàçâåìî íåñïàäíîþ ôóíêöi¹þ íà C ′, ÿêùî i òiëüêè
ÿêùî äëÿ áóäü-ÿêèõ c′1 ∈ C ′ i c′2 ∈ C ′ òàêèõ, ùî f(c′1) > f(c′2) âèêîíó¹òüñÿ íåðiâ-
íiñòü c′1 > c′2.

Ëåãêî áà÷èòè, ùî ç îçíà÷åííÿ 4 âèïëèâà¹ ìîæëèâiñòü iñíóâàííÿ c′1, c
′
2 ∈ C ′,

òàêèõ, ùî c′1 > c′2 i f(c
′
1) = f(c′2).

Îçíà÷åííÿ 5. Ôóíêöiþ f íàçâåìî çðîñòàþ÷îþ ôóíêöi¹þ íà C ′, ÿêùî i òiëü-
êè ÿêùî äëÿ áóäü-ÿêèõ c′1, c

′
2 ∈ C ′, òàêèõ, ùî c′1 > c′2, âèêîíó¹òüñÿ f(c

′
1) > f(c′2).

Òåîðåìà 3. ßêùî ôóíêöiÿ f ¹ íåñïàäíîþ ôóíêöi¹þ íà C ′, òî êðèòåðié c′(x)
¹ íàäêðèòåði¹ì êðèòåðiþ c(x) = f(c′(x)) íà X.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé x, y ∈ X � áóäü-ÿêi äâi àëüòåðíàòèâè, äëÿ ÿêèõ âèêîíó-
¹òüñÿ íåðiâíiñòü c(x) > c(y), àáî, iíàêøå f(c′(x)) > f(c′(y)). Òîäi, çà îçíà÷åííÿì
4, âèêîíó¹òüñÿ é íåðiâíiñòü c′(x) > c′(y). Îòæå, êðèòåðié c′(x) ¹ íàäêðèòåði¹ì
êðèòåðiþ c(x).

Òåîðåìà 4. ßêùî ôóíêöiÿ f ¹ çðîñòàþ÷îþ ôóíêöi¹þ íà C ′, òî êðèòåðié
c′(x) i c(x) = f(c′(x)) åêâiâàëåíòíi íà X.
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Äîâåäåííÿ. Îñêiëüêè çðîñòàþ÷à ôóíêöiÿ f íà C ′ ¹ i íåñïàäíîþ íà öié ìíî-
æèíi, òî çà òåîðåìîþ 3 êðèòåðié c′(x) ¹ íàäêðèòåði¹ì êðèòåðiþ c(x) íà X. Îòæå,
äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè äîñèòü ïîêàçàòè, ùî êðèòåðié c(x) ¹ íàäêðèòåði¹ì êðè-
òåðiþ c′(x) íà X. Äiéñíî, íåõàé x, y ∈ X � áóäü-ÿêi äâi àëüòåðíàòèâè, äëÿ ÿêèõ
âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü c′(x) > c′(y). Òîäi, îñêiëüêè f çðîñòàþ÷à ôóíêöiÿ íà C ′,
òî f(c′(x)) > f(c′(y)), òîáòî c(x) > c(y), ùî îçíà÷à¹ òå, ùî c(x) ¹ íàäêðèòåði¹ì
êðèòåðiþ c′(x) íà X.

Íåõàé cj, j = 1, 2, . . . , q � ïîïàðíî åêâiâàëåíòíi êðèòåði¨ íà X. Öå îçíà÷à¹, ùî
äëÿ áóäü-ÿêèõ äâîõ íîìåðiâ j1 i j2, 1 ≤ j1, j2 ≤ q, êðèòåði¨ cj1 i cj2 åêâiâàëåíòíi
íà X: cj1(x) > cj1(y), ÿêùî i òiëüêè ÿêùî cj2(x) > cj2(y); cj1(x) = cj1(y), ÿêùî i
òiëüêè ÿêùî cj2(x) = cj2(y). Ðîçãëÿíåìî êðèòåðié, ÿêèé ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ
öèõ ïîïàðíî åêâiâàëåíòíèõ êðèòåði¨â íà X:

c(x) =

q∑
j=1

αjcj(x), (5)

äå αj > 0, j = 1, 2, . . . , q.
Íåõàé c′j, j = 1, 2, . . . , q � áóäü-ÿêi íàäêðèòåði¨ êðèòåði¨â cj, j = 1, 2, . . . , q

âiäïîâiäíî íà X. Ðîçãëÿíåìî êðèòåðié, ÿêèé ¹ áóäü-ÿêîþ äîäàòíîþ ëiíiéíîþ
êîìáiíàöi¹þ öèõ íàäêðèòåði¨â c′j, j = 1, 2, . . . , q íà X:

c′(x) =

q∑
j=1

βjc
′
j(x), (6)

äå βj > 0, j = 1, 2, . . . , q. Òîäi ñïðàâåäëèâà íàñòóïíà òåîðåìà.

Òåîðåìà 5. Êðèòåðié c′(x), âèçíà÷åíèé ôîðìóëîþ (6), ¹ íàäêðèòåði¹ì íà
X êðèòåðiþ c(x), âèçíà÷åíîãî ôîðìóëîþ (5).

Äîâåäåííÿ. Íåõàé x, y ∈ X � áóäü-ÿêi äâi àëüòåðíàòèâè, òàêi, ùî c(x) > c(y),

iíàêøå
q∑

j=1

αjcj(x) >
q∑

j=1

αjcj(y), àáî

q∑
j=1

αj(cj(x)− cj(y)). (7)

Ç íåðiâíîñòi (7) âèïëèâà¹, ùî iñíó¹ íîìåð j0, 1 ≤ j0 ≤ q, òàêèé, ùî
αj0(cj0(x)−cj0(y))> 0, òîáòî cj0(x) − cj0(y) > 0, çà óìîâè, ùî αj0 > 0. Îñêiëü-
êè êðèòåðié cj0 åêâiâàëåíòíèé íà X âñiì êðèòåðiÿì cj, j = 1, 2, . . . , q, òî âè-
êîíóþòüñÿ íåðiâíîñòi cj(x) > cj(y), j = 1, 2, . . . , q. Àëå, òàê ÿê êðèòåði¨ c′j,
j = 1, 2, . . . , q ¹ íàäêðèòåðiÿìè êðèòåði¨â cj, j = 1, 2, . . . , q, òî âèêîíóþòüñÿ íå-
ðiâíîñòi c′j(x) > c′j(y), j = 1, 2, . . . , q, àáî

βj(c
′
j(x)− c′j(y)) > 0, j = 1, 2, . . . , q, (8)

îñêiëüêè βj > 0, j = 1, 2, . . . , q. Îòæå, ç íåðiâíîñòåé (8) âèïëèâà¹ íåðiâíiñòü
q∑

j=1

βj(c
′
j(x)− c′j(y)) =

q∑
j=1

βjc
′
j(x)−

q∑
j=1

βjc
′
j(y) = c′j(x)− c′j(y) > 0,

òîáòî c′(x) > c′(y), çâiäêè âèïëèâà¹, ùî êðèòåðié c′(x) ¹ íàäêðèòåði¹ì êðèòåðiþ
c(x) íà X.
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ßê îäèí ç íàéïðîñòiøèõ ïðèêëàäiâ çàñòîñóâàííÿ òåîðåìè 5 ïîëÿãà¹ â òîìó,
ùî áóäü-ÿêèé êðèòåðié c(x) íà X åêâiâàëåíòíèé êðèòåðiþ αc(x) + β äëÿ áóäü-
ÿêîãî α > 0 i áóäü-ÿêîãî β > R. Öå âèïëèâà¹ ç òîãî, ùî äëÿ α > 0 êðèòåði¨ c(x) i
αc(x) åêâiâàëåíòíi íà X i ç òîãî, ùî ÷èñëî β, ÿê ñòàëèé êðèòåðié, åêâiâàëåíòíèé
ñòàëîìó íóëüîâîìó êðèòåðiþ, ÿêèé íà X ïðèéìà¹ ñòàëå íóëüîâå çíà÷åííÿ.

Òåîðåìà 6. Ñóìà åêâiâàëåíòíèõ êðèòåði¨â íà X ¹ íàäêðèòåði¹ì êîæíîãî
ç öèõ êðèòåði¨â íà X.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé cj(x), j = 1, 2, . . . , q ïîïàðíî åêâiâàëåíòíi êðèòåði¨ íà X.
Ðîçãëÿíåìî áóäü-ÿêèé ç öèõ êðèòåði¨â cj0 , 1 ≤ j0 ≤ q. Òîäi, ÿêùî äëÿ x, y ∈ X
âèêîíó¹òüñÿ íåðiâíiñòü cj0(x) > cj0(y), òî çà óìîâîþ ïîïàðíî¨ åêâiâàëåíòíîñòi
ðîçãëÿäóâàíèõ êðèòåði¨â âèêîíóþòüñÿ íåðiâíîñòi cj(x) > cj(y), j = 1, 2, . . . , q.

Îòæå, ç öèõ íåðiâíîñòåé âèïëèâà¹ íåðiâíiñòü
q∑

j=1

cj(x) >
q∑

j=1

cj(y).

Òåîðåìà 7. Áóäü-ÿêà íåâiä'¹ìíà (íåíóëüîâà) ëiíiéíà êîìáiíàöiÿ ïîïàðíî
åêâiâàëåíòíèõ êðèòåði¨â íà X ¹ íàäêðèòåði¹ì êîæíîãî ç öèõ êðèòåði¨â íà X.

Äîâåäåííÿ. Íåõàé cj, j = 1, 2, . . . , q ïîïàðíî åêâiâàëåíòíi êðèòåði¨ íà X,
q∑

j=1

αjcj(x) � íåâiä'¹ìíà íåíóëüîâà ëiíiéíà êîìáiíàöiÿ öèõ êðèòåði¨â, òîáòî αj≥0,

j = 1, 2, . . . , q, i iñíó¹ j0, 1 ≤ j0 ≤ q, òàêå, ùî αj0 > 0.
Ðîçãëÿíåìî îäèí ç öèõ êðèòåði¨â cj1 (1 ≤ j1 ≤ q). Íåõàé äëÿ x, y ∈ X âèêîíó¹-

òüñÿ íåðiâíiñòü cj1(x) > cj1(y). Òîäi, çà óìîâîþ ïîïàðíî¨ åêâiâàëåíòíîñòi ðîçãëÿ-
äóâàíèõ êðèòåði¨â, âèêîíóþòüñÿ é íåðiâíîñòi cj(x) > cj(y), j = 1, 2, . . . , q. Îòæå,

âèêîíó¹òüñÿ é íåðiâíiñòü
q∑

j=1

αjcj(x) >
q∑

j=1

αjcj(y), îñêiëüêè αjcj(x) > αjcj(y),

j = 1, 2, . . . , q i αj0cj0(x) > αj0cj0(y).
Çàçíà÷èìî, ùî áóäü-ÿêèé êðèòåðié c(x) íàX ¹ íàäêðèòåði¹ì íàX áóäü-ÿêîãî

ñâòàëîãî êðèòåðiþ c′(x) = const íà X, îñêiëüêè X ′
∗ = X. Îòæå, X∗ ⊂ X ′

∗.
Ïðèêëàäè ïîáóäîâè íàäêðèòåði¨â ìîæíà ïðîäîâæóâàòè âèêîðèñòîâóþ÷è ¨õ

îçíà÷åííÿ. Â êîæíîìó êîíêðåòíîìó âèïàäêó, íà êîæíié êîíêðåòíié ìíîæèíi
X íàäêðèòåði¨ áóäü-ÿêîãî êðèòåðiþ áóäóþòüñÿ ïî-ñâî¹ìó òàê, ùîá îäåðæàòè
çàäà÷ó ìàêñèìiçàöi¨ ïðîñòiøó âiä ðîçãëÿäóâàíî¨ çàäà÷i ìàêñèìiçàöi¨.

Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¨ ëiòåðàòóðè

1. ×åðâàê Þ. Þ. Îïòèìiçàöiÿ. Íåïîêðàùóâàíèé âèáið. � Óæãîðîä: Óæãîðîä. íàö. óí-ò,
2002. � 312 ñ.

2. ×åðâàê Î. Þ., Ëåøêî I. Ì., ×óïîâ Ñ. Â. Çíàõîäæåííÿ öiëî÷èñëîâèõ ïàðåòiâñüêèõ îïòèìó-
ìiâ çà äîïîìîãîþ ëåêñèêîãðàôi÷íèõ âiäòèíàíü // Íàóêîâî-òåõíi÷íèé âiñíèê "Ïðîáëåìè
åêîíîìi÷íîãî òà ñîöiàëüíîãî ðîçâèòêó ðåãiîíó i ïðàêòèêà íàóêîâîãî åêñïåðèìåíòó". �
Êè¨â�Óæãîðîä, 1997.� Âûï. 13. � C. 274�275.

3. ×åðâàê Î. Þ. Íàäêðèòåði¨ òà ïiäêðèòåði¨ ïàðåòiâñüêîãî êðèòåðiþ // Ìiæíàðîäíà êîíôå-
ðåíöiÿ "Ïèòàííÿ îïòèìiçàöi¨ îá÷èñëåíü"(Êè¨â, 6�9 æîâòíÿ 1997 ð.). � Ií-ò êiáåðíåòèêè
iì. Â. Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðà¨íè, 1997. � Ñ. 315�316.

4. ×åðâàê Î. Þ. Îá îïòèìàëüíîñòÿõ ïî ìíîãèì ðàâíîâàæíûì êðèòåðèÿì // Êèáåðíåòèêà
è ñèñòåìíûé àíàëèç. � Êèåâ, 1997. � No 4. � C. 181�182.

5. ×åðâàê Î. Þ., Ñåðãi¹íêî I. Â. Îïòèìiçàöiÿ íà ìíîæèíi Ïàðåòî // Âiñíèê Êè¨âñüêîãî
óí-òó. Ñåðiÿ: ôiç.-ìàò. íàóêè. � Êè¨â, 1996. � Âèï. 2. � C. 171�175.

Îäåðæàíî 10.11.2015

Íàóê. âiñíèê Óæãîðîä óí-òó, 2015, âèï. �2 (27)


