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Глютамін належить до групи амінокислот - молекул життєво важливих 

органічних сполук, що одночасно містять у своєму складі аміно (-NH2) та 

карбоксильну (-СООН) групи. Вони є мономерними одиницями білків, у складі 

яких залишки амінокислот з'єднані пептидними зв'язками. Будучи 

структурними «цеглинами» білків, цей клас молекул широко досліджується як 

експериментальними, так і теоретичними методами [1]. Властивості білків 

визначаються характеристиками складових амінокислот, до яких належать 

фенілаланін, пролін, гістидин, гліцин, глютамін, метіонін. Глютамін є найбільш 

поширеною амінокислотою в крові людини, але, зазвичай, потреба організму 

людини є більшою, ніж швидкість його утворення, що вимагає додаткового 

вживання. Крім того, глютамін, разом з іншими амінокислотами, відіграє 

важливу роль в зміцненні імунної системи. 
 

 

a 

 
b 

 

c 
Рисунок 1. Структурні формули глютаміну (C5H10N2O3): a і b – циклічні,  c – лінійна. 

 

На рис. 1 показано структурну формулу молекули глютаміну. 

Максимальний негативний заряд у молекулі глютаміну локалізовано як на 

атомах кисню карбоксильної групи, так і на атомах кисню молекул води. На 

всіх же атомах водню локалізовано позитивний заряд. Також спостерігається 

зосередження значної кількості негативного заряду на атомі азоту, що 

міститься в індольному кільці триптофану, і атомі кисню, що примикає до 

бензольного кільця тирозину. Дослідження механізмів і особливостей цих 

процесів можливе шляхом аналізу взаємодії молекул з повільними електронами 

методом електронної мас-спектроскопії, який включає дослідження 

температурних залежностей виникнення позитивних іонів-фрагментів, 

дисоціативну іонізацію молекул під дією низькоенергетичних (4-30 еВ) 
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електронів, визначення енергій появи іонізованих фрагментів. Вказані аспекти 

є, без сумніву, актуальною задачею, яка досліджувалася у даній роботі. 

Експеримент проводився в три етапи на установці [2] з монопольним мас-

спектрометром типу MX-7304A. На першому готувалися умови для досліджень, 

на другому - перевірялися параметри мас-спектрометра на відповідність 

паспортним даним і виконувалось калібрування шкали мас за ізотопними 

піками атомів Kr і Xe, а шкали енергій - за початковими ділянками (4-15 еВ) 

функцій іонізації Kr і N2. Проведені мас-спектрометричні дослідження 

глютаміну методом пучків, що перетинаються, у діапазоні енергій 

бомбардуючих електронів 10–70 еВ і при температурах джерела 340-440 К. На 

рис. 2а показано мас-спектр молекули глютаміну. Як видно з рисунка, 

домінуючим у мас-спектрі є пік, що відповідає іону-фрагменту з m/z=84 а.о.м., 

тобто фрагменту C3H2NO2
+
 або C4H8N2

+
, який може утворюватися за 

рівняннями: 
 

C5H10N2O3
 + e- C3H2NO2

+ +(СOOH +OH)+2e-, або C5H10N2O3+ e- C4H8N2
 ++ (O+H+COOH)+ e- 

 

Нами проведено порівняння відносних величин мас-піків [3] і показано, що 

спостерігається непогане узгодження з результатами з баз даних SDBS та NIST.  

На рис.2 в показані температурні залежності утворення найбільш 

інтенсивних фрагментів молекули глютаміну. 

а 
 

в 
Рисунок 2. Мас-спектр молекули глютаміну (а) та температурні залежності 

утворення іонів-фрагментів (в) 
 

Таким чином, висока ефективність виникнення іонних фрагментів 

молекули глютаміну та сильна температурна залежність їх утворення при 

взаємодії з електронами свідчать про дуже складний механізм електронної 

фрагментації  молекули глютаміну. 
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