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Передмова 

 

Даний збірник тестових завдань створений для легкого і швидкого 

повторення вивченого матеріалу, перевірки засвоєних знань, 

тренування, при написанні нових тестів студентами, при 

проходженні педагогічних практик, тощо. Завдання, зібрані у 

посібнику переважно стосуються розділів фізики, таких як «коливання 

і хвилі», «оптика» та «електродинаміка». У кінці тестів є відповіді. 

Збірник містить декілька задач із інших розділів фізики, зокрема 

ядерної фізики.  

Рекомендовано для студентів предметної спеціальності 014.08 

«Середня освіта. Фізика, астрономія». 
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Тестові завдання 

Коливання і хвилі. Оптика 

 

Завдання 1.Фаза коливань, це аргумент функції, що періодично змінюється та 

описує коливальний або хвильовий процес. У яких одиницях виражають? 

А) радіанах 

Б) секундах 

В) градусах 

Г) сантиметрах 

Д) міліметрах 

 

Завдання 2.Довжина хвилі світла червоного кольору становить  

А) 780-620 нм 

Б) 1200-1300 нм 

В) 500-480 нм 

Г) 900-980 нм 

Д) 380-700 нм 

 

 

Завдання 3.Частота хвилі світла червоного кольору становить 

А) 600-625 

Б) 100-484 

В) 200-789 

Г) 790-990 

Д) 1100-1789 
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Завдання 4. Фізична характеристика оптичного випромінювання, що описує 

поперечну анізотропію світлових хвиль, тобто нееквівалентність різних 

напрямків у площині, перпендикулярній світловому пучку називається 

А) інтерференція 

Б) дифракція 

В) поляризація 

Г) заломлення 

Д) відбивання 

 

 

Завдання 5. Яким буде лінійне збільшення лінзи Г, якщо розмір зображення 20 

см, а лінійний розмір предмета 1 см 

А) 10 

Б) 5 

В) 0,2 

Г) 20 

Д) 0,5 

 

 

Завдання 6. У чому вимірюється оптична сила лінзи в системі СІ 

А) діоптрії 

Б) м-1 

В) см-1 

Г) мм-1 

Д) нм 

 

Завдання 7. Яка швидкість світла? 

А) 300 000 000 м/с 

Б) 300 000 000 км/с 

В) 300 000 000 см/с 

Г) свій варіант 
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Завдання 8. Ультрафіолетове випромінювання має довжину хвилі λ, нм 

А) більшу, ніж видиме світло 

Б) меншу, ніж видиме світло 

В) таку ж, як рентгенівське випромінювання 

Г) таку ж, як видиме світло 

Д) меншу, ніж інфрачервоне випромінювання 

 

 

Завдання 9. Рівняння, яке описує коливання тіла на пружині має вигляд 

А) ax = -k/mx 

Б) Ax =(-g/e) x 

В)  ν=1/T 

Г) T=t/N 

 

 

Завдання 10. Різке збільшення амплітуди вимушених коливань, якщо частота 

діючої зовнішньої сили співпадає з власною частотою (ω = ω0) називається 

А) поляризацією 

Б) дифракцією 

В) резонансом 

Г) вібрацією 

Д) люмінесценцією 

 

Завдання 11.Визначте довжину хвилі, якщо її частота 5Гц, а швидкість 

поширення дорівнює 25 м/с 

А) 5 м 

Б) 3,5 м 

В) 4 м 

Г) 4 м 

Д) 10 м 
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Завдання 12. Як називається взаємне підсилення або послаблення двох (або 

більшого числа хвиль) при накладанні їх одна на одну  при одночасному 

поширенні у просторі 

А) дифракція 

Б) відбивання 

В) люмінесценція 

Г) поляризація 

Д) інтерференція 

 

Завдання 13.Одиниця гучності це 

А) сон 

Б) Герц 

В) децибел 

Г) люмен 

Д) Вольт 

 

Завдання 14. Зміна напрямку розповсюдження світлового променя під час його 

проходження через межу розділу двох прозорих середовищ це 

А) заломлення 

Б) поляризація 

В) відбивання 

Г) дифракція 

Д) розсіяння 

 

Завдання 15. Формула відносного показника заломлення при переході із 

першого середовища до другого, які мають абсолютні показники заломлення n1  

n2  

А) n 21 = 1/n1 

Б) n21 = n2/n1   

В) n21 = 1/n2 

Г) n21 = n1 / n2 

Д) Т = 2π (l/g)1/2 
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Завдання 16.  Установіть відповідність між назвами формул, що стосуються 

коливань, та власне, самими формулами 

1. Період коливання тіла, що здійснює  

коливання на пружині      А) Т = 2π (l/g)1/2 

2. Рівняння гармонічних коливань    Б)Ep = kx2/2 

3. потенціальна енергія пружини,    В) x1 = A cos (ωt +ϕ0) 

 на якій тіло здійснює горизонтальні коливання  x2 = A sin (ωt +ϕ0) 

4.  період коливань математичного маятника  Г)Т = 2π (m/k)1/2 

         Д) E = mv2/2 

 

 

 

Завдання 17.  Установіть відповідність міжназвою радіохвиль та їх довжиною: 

1. довгі хвилі     λ < 10 м  

2. середні хвилі     10 м <  λ < 100 м 

3. короткі хвилі    100 м <  λ < 1000 м 

4. ультракороткі хвилі    1000 м <  λ < 10000 м 

 

Завдання 18. Оптика це розділ фізики, в якому вивчається природа світла, 

закони його поширення та взаємодія з речовиною . Якого підрозділу оптики не 

існує? 

А) геометрична 

Б) алгебраїчна 

В) фізична 

Г) фотометрія 

Д) квантова 
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Завдання 19.  Лінзи – прозорі тіла, обмежені сферичними або циліндричними 

поверхнями. Виберіть серед наведених формул, формулу тонкої лінзи: 

А) ±1/F = ±1/d ± 1/f 

Б) Г=H/h  

В) a1 ·a2 = F2 

Г) D = 1/F 

 

 

Завдання 20. Яка оптична сила лінзи, фокусна відстань якої 25 см? 

А) 2 дптр 

Б) 4 дптр 

В) 3 дптр 

Г) 10 дптр 
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Електродинаміка 

Завдання 1. Про наявність електричного струму у провіднику можна робити 

висновок за його дією 

А) тепловою (провідники при протіканні електричного струму 

нагріваються) 

Б) хімічною 

В) магнітною (навколо провідника по якому протікає струм створюється 

магнітне поле) 

Г) гравітаційною (при протіканні електричного струму по провідниках 

вони  притягуються) 

Яке з тверджень неправильне? 

 

 

Завдання 2. Закон Ома для ділянки кола має вигляд 

А) I= U/R 

Б) Q = I2 R·T 

В) Ε=Acm/q 

Г) A = I·U·t 

 

 

Завдання 3. Електроємністю провідника С називають чисельну величину 

заряду, яку потрібно надати провіднику, щоб змінити його потенціал на 

одиницю. В системі СІ одиницями електроємності є 

А) 1 Кулон 

Б) 1 Джоуль 

В) 1 Фарад 

Г) 1 Вольт 

Д) 1Ом 
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Завдання 4. Закон Кулона визначає силу взаємодії двох точкових 

нерухомих заряджених тіл і має аналітичний вигляд: 

A)  

Б) I= U/R 

 В) U= A/q 

Г) E= F/q 

 

Завдання 5. Перехід до надпровідного стану у речовині  змінює її  

А) оптичні властивості 

Б) основні механічні властивості 

В) коефіцієнт теплового розширення 

Г) магнітні властивості 

 

Завдання 6. Яке співвідношення справедливе для послідовного з’єднання 

провідників? 

a) I= I1 = I2 

б)  I = I1 + I2 

в) U = U1 = U2 

Г)  I1/I2 = R2/R1 

 

 

 

 

Завдання 7. Електричний опір це фізична величина, що характеризує 

протидію провідника електричному струмові. Одиниця опору 1 Ом. 1Ом 

це опір провідника у якому  

А) напруга 1 В; сила струму 1 А 

Б) напруга 2 В; сила струму 1 А 

В) напруга 0,5 В; сила струму 3 А 

Г) напруга 10 В; сила струму 10 А 
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Завдання 8. Згадайте явище надпровідності. Яка характеристика у 

надпровідниках рівна нулю 

А) сила струму 

Б) напруга 

В) електричний опір 

Г) діелектрична проникність 

 

 

Завдання 9. Яка формула не виражає роботу електричного струму? 

А) A = I2 Rt 

Б) A = U2/R ∆t 

В) A = qU 

Г) A = U2/R 

 

 

Завдання 10. Хто запровадив термін « Магнітне поле»? 

А) М. Фарадей 

Б) У. Гільберт 

В) Г.Х.Ерстед 

Г) Д.Томсон 

 

 

 

Завдання 11. За якою формулою визначають масу речовини, що 

виділяється на електроді під час електролізу ( виділення на електродах 

складових частин розчинених речовин або продуктів вторинних реакцій) 

за час ∆t? 

А) k = 1/eNa·M/n 

 Б) M = k·I·∆t 

В) e = M/mn Na ·I∆t 

Г) E = mc2 
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Завдання 12. Плазма це  

А) випромінювання електронів з металів, нагрітих до високих температур 

Б) стан газу при якому його частинки рухаються від стінки до стінки і не 

зустрічаються між собою 

В) високо іонізований газ, у якому густина позитивних і негативних 

зарядів однакова, або сумарний об’ємний заряд дорівнює нулю. 

Г) яскраве свічення газу між двома електродами у вигляді дуги. 

 

 

Завдання 13. Яка кількість теплоти виділиться на резисторі 20 Ом за 20 с 

при силі струму 200 мА? 

А) 16 Дж 

Б) 20Дж 

В) 30Дж 

Г) 28 Дж 

 

Завдання 14. Чому дорівнює електричний опір мідного провідника 

довжиною 20 м з площею поперечного перерізу 0,5 мм2 ? 

А) 0,017 Ом 

Б) 0,17 Ом 

В) 1,7 Ом 

Г) 17 Ом 

 

 

Завдання 15. Якого виду електричного розряду не існує? 

А) тліючий розряд 

Б) іскровий розряд 

В) біговий розряд 

Г) дуговий розряд 
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Завдання 16. Визначте електрохімічний еквівалент свинцю, якщо за 5 

годин електролізу при силі струму 5 А на катоді виділяється 97 г свинцю? 

А) приблизно 0,5 ·10-6 кг/Кл 

Б) приблизно 1 ·10-6 кг/Кл 

В) приблизно 3 ·10-6 кг/Кл 

Г) приблизно 7,5 ·10-6 кг/Кл 

 

 

Завдання 17. Знаючи, що атомна маса нікелю 58,7 і його валентність 2, 

обчисліть яка маса нікелю виділиться під час електролізу при 

проходженні 100Кл електрики? 

А) 0,5 ·10-5 кг 

Б) 3,5 ·10-5 кг 

В) 4,05 ·10-5 кг 

Г) 80,5 ·10-6 кг 

 

 

Завдання 18.  При срібленні виробу за 2 години на катоді виділяється 4г 

срібла. Визначте силу струму при срібленні. 

А) приблизно 0,3 А  

Б) приблизно 0,5 А 

В) приблизно 0,4 А 

Г) приблизно 0,6 А 

 

Завдання 19. Напівпровідники – це речовини, провідність яких лежить 

між провідністю провідників та ізоляторів і залежить від зовнішніх 

факторів. Чим обумовлений струм у напівпровідниках? 

А) рухом електронів і дірок 

Б) рухом вільних електронів 

В) рухом позитивних та негативних йонів 

Г) рухом позитронів 
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Завдання 20. Установіть відповідність між вільними  носіями 

електричних зарядів, які забезпечують проходження електричного струму 

в речовині та середовищем: 

1) дірки та електрони   А) метали 

2) вільні електрони   Б) рідини 

3) електрони та йони   В) гази 

4) позитивні та негативні йони   Г) напівпровідники 

      Д) вакуум 
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Список використаної літератури 

 

1. Мойсеєнко І.М. Фізика. Кам’янець-Подільський, Абетка, 2017. 

2. Фізика. Комплексний довідник. ПП «Торсінг плюс» Харків, 2009  

 

Відповіді до завдань 

Коливання і хвилі. Оптика 

 

Завдання 1.Правильна відповідь (А) 

Завдання 2.Правильна відповідь (А) 

Завдання 3.Правильна відповідь (Б) 

Завдання 4. Правильна відповідь (В) 

Завдання 5. Правильна відповідь (Г) 

Завдання 6. Правильна відповідь (Б) 

Завдання 7. Правильна відповідь (А) 

Завдання 8. Правильна відповідь (Б) 

Завдання 9. Правильна відповідь (А) 

Завдання 10. Правильна відповідь (В) 

Завдання 11.Правильна відповідь (А) 

Завдання 12. Правильна відповідь (Д) 

Завдання 13.Правильна відповідь (А) 

Завдання 14. Правильна відповідь (А) 

Завдання 15. Правильна відповідь (Б) 
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Завдання 16.  Установіть відповідність між назвами формул, що стосуються 

коливань, та власне, самими формулами 

1. Період коливання тіла, що здійснює    Т = 2π (m/k)1/2 

коливання на пружині       

2. Рівняння гармонічних коливань    x1 = A cos (ωt +ϕ0) 

3. потенціальна енергія пружини,     x2 = A sin (ωt +ϕ0) 

 на якій тіло здійснює горизонтальні коливання  Ep = kx2/2 

4.  період коливань математичного маятника  Т = 2π (l/g)1/2 

 

 

 

Завдання 17.  Установіть відповідність між назвою радіохвиль та їх довжиною: 

1. довгі хвилі    1000 м <  λ < 10000 м   

2. середні хвилі     100 м <  λ < 1000 м 

3. короткі хвилі    10 м <  λ < 100 м 

4. ультракороткі хвилі    λ < 10 м 

 

Завдання 18. Правильна відповідь (Б) 

Завдання 19.  Правильна відповідь (А) 

Завдання 20. Правильна відповідь (Б) 
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Електродинаміка 

 Завдання 1. Правильна відповідь (Г) 

Завдання 2. Правильна відповідь (А) 

 Завдання 3. Правильна відповідь (В) 

Завдання 4. Правильна відповідь (А) 

Завдання 5. Правильна відповідь (Г) 

Завдання 6. Правильна відповідь (А) 

Завдання 7. Правильна відповідь (А) 

Завдання 8. Правильна відповідь (В) 

Завдання 9. Правильна відповідь (Г) 

Завдання 10. Правильна відповідь (А) 

Завдання 11. Правильна відповідь (Б) 

Завдання 12. Правильна відповідь (В) 

Завдання 13. Правильна відповідь (А) 

Завдання 14. Правильна відповідь (Б) 

Завдання 15. Правильна відповідь (В) 

Завдання 16.Правильна відповідь (Б) 

Завдання 17. Правильна відповідь (В) 

Завдання 18.  Правильна відповідь (Г) 

Завдання 19. Правильна відповідь (А) 

 

Завдання 20. Установіть відповідність між вільними  носіями 

електричних зарядів, які забезпечують проходження електричного струму 

в речовині та середовищем: 

1) дірки та електрони   напівпровідники 

2) вільні електрони    метали 

3) електрони та йони    гази 

4) позитивні та негативні йони   рідини 

       

  



18 

 

 

Нові завдання до розділу «Коливання і хвилі. Оптика» 

 

1. Коливання це рухи або стани, які повторюються у … 

(а) часі 

(б) просторі 

(в) за межами простору 

(г) у вакуумі 

 

2. Коливальний рух характеризується  

(а) довжиною, шириною, висотою 

(б) амплітудою, періодом та частотою коливань 

(в) силою струму, опором, напругою 

(г) магнітним полем. 

 

3. Циклічна частота – це число коливань, здійснюваних за… 

(а) секунду 

(б) 4π секунд 

(в) 2π секунд 

(г) 3π секунд 

 

4. Перетворення енергії при гармонічних коливаннях. У процесі 

коливань відбувається перехід потенціальної енергії у кінетичну. 

При цьому кінетична енергія сягає максимуму у  

(а) положенні рівноваги 

(б) у стані спокою 

(в) у положенні максимального відхилення від стану рівноваги 

(г) кінетична енергія завжди менша ніж потенціальна енергія. 
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5. Під швидкістю хвилі розуміють швидкість розповсюдження 

збурення. Від чого залежить швидкість хвилі? 

(а) від властивостей середовища, у якому ця хвиля поширюється 

(б) від джерела, яке випромінює хвилю. 

(в) від того чи сферична ця хвиля чи ні. 

(г) від зовнішнього магнітного поля. 

 

 

 

6. Який діапазон частот голосів не відповідає чоловічим голосам? 

(а) бас  (діапазон частот 80-350 Гц) 

(б) баритон (діапазон частот 100-400 Гц) 

(в) тенор (діапазон частот 130-500 Гц) 

(г) контральто (діапазон частот 170-780 Гц) 

 

7. Звукові хвилі, які відбиваються від будь-якої перешкоди (будівель, 

пагорбів тощо) і повертаються до свого джерела називаються  

(а) луна 

(б) інфразвук 

(в) ультразвук 

(г) інтерференція 

 

 

8. Густина потоку випромінювання (І) пропорційна  

(а) четвертому ступеню частоти І ⁓ω4   

(б) третьому ступеню частоти І ⁓ω3   

(в) квадрату частоти І ⁓ω2     

(г) напрузі 
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9. Геометрична оптика – це розділ фізики, в якому вивчаються закони 

розповсюдження світла у прозорих середовищах та побудування 

зображень предметів за допомогою оптичних систем, до яких 

відносяться дзеркала, лінзи, призми та інші оптичні елементи.  

Геометрична оптика грунтується на певних законах. Якого закону 

не існує? 

(а) закон прямолінійного поширення світла 

(б) закон відбиття світла від дзеркальної поверхні 

(в) закон заломлення світла на межі двох прозорих середовищ 

(г) закон незалежності світлових пучків 

(д) закон збиральної лінзи    

 

 

 

10. Хвиля, у якої напрям поширення однаковий у всіх точках  

простору, це хвиля: 

(а) поздовжна 

(б) плоска 

(в) поперечна 

(д) сферична 

 

11.  Хвиля поширюється зі швидкістю υ=100 м/с має частоту ν= 5·10 6 

Гц. Довжина  λ такої хвилі дорівнює: 

(а) 10 -6 м 

(б) 5·10 -6 м 

(в) 5·10 -5 м 

(г) 2·10-5 м 
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Приклади вирішення деяких задач 

 

Задача 1. 

 

Куля, що швидко обертається налітає на стіну зі швидкістю vo= 5 м/с під 

кутом α = 450 і відскакує під кутом β. Яка швидкість 𝑣 кулі після удару, якщо 

коефіцієнт тертя між кулею і стіною μ =0.3? Розгляньте два випадки: (а) β = 

600 ; (б) β = 300    

 

 

Розв’язок 

Зміни проекцій імпульсу на осі OX і  OY пов’язані співвідношенням 

 𝑚𝑣 cos 𝛽 − 𝑚𝑣𝑜 cos 𝛼 =  ± 𝜇 (𝑚𝑣 sin 𝛽 + 𝑚𝑣𝑜 sin 𝛼). 
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Знак «+» у цьому спів-відношенні відповідає обертанню кулі за 

годинниковою стрілкою, тоді сила тертя напрямлена у бік осі ОХ. У цьому 

випадку β ‹ α (це випадок (б)). Якщо ж куля обертається проти годинникової 

стрілки, то сила тертя напрямлена протилежно осі ОХ (у записаному вище 

співвідношенні треба обрати знак «-« і α ‹ β (випадок (а)). Із записаного 

співвідношення для випадку (а) отримаємо 

 𝑣 = 𝑣0
cos 𝛼− 𝜇 sin 𝛼

cos 𝛽+𝜇 sin 𝛽
  =

3.3м

с
;     у випадку (б)          𝑣 = 𝑣𝑜

cos 𝛼+𝜇 sin 𝛼

cos 𝛽−𝜇 sin 𝛽
=6.4 м/с. 

 

Задача 2. 

 

У яких випадках два одноіменно заряджені тіла можуть притягуватися? 

 

(a)                (b)   

Розв’язок 

Відомо, що наелектризована скляна паличка притягує невеликі незаряджені 

шматочки паперу. Це відбувається тому, що під дією електричного поля  
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палички в шматочку паперу  відбувається перерозподіл зарядів. Цей же 

ефект може призвести до помітного перерозподілу зарядів одноіменно 

заряджених тіл та їх взаємного тяжіння. Таке можливо, якщо тіла 

перебувають досить близько один від одного і заряд одного із них у багато 

разів перевищує заряд іншого. 

 

Задача 3. 

З вікна багатоповерхового будинку кинули у горизонтальному напрямку два 

камінчики (1 і 2). Один із них пролетів впритул до верхнього краю паркану, 

а інший після пружного удару об тротуар пролетів крізь дірку в паркані на 

висоті, що дорівнює половині висоти паркану. Обидва камінчики впали на 

газон за парканом в одній точці. У скільки разів висота, на якій було вікно 

більша, ніж висота паркану? Опір повітря не враховуємо, камінчики не 

торкнулися паркану, припускаємо, що за пружного удару відбувається 

дзеркальний відскік без втрати швидкості. 
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Позначимо висоту паркану як h, а висоту вікна як H 

 

Нехай Н – висота на якій знаходиться вікно h – висота паркану. Тоді час 

вільного падіння з вікна на Землю t= √
2𝐻

𝑔
    час падіння з вікна до верхнього 

краю паркану t1= √
2(𝐻−ℎ)

𝑔
    

А час падіння з вікна до рівня дірки в паркані  

t2= √
2(𝐻−0.5ℎ)

𝑔
 . 

Камінчик, що пролетів над парканом рухався впродовж часу t. А камінчик 2 

впродовж часу 3 t. Отже початкові швидкості камінців зв’язані 

співвідношенням  v1=3v2, а час руху другого камінця до паркану в 3 рази 

більший, ніж час руху першого камінчика: 2t-t2=3t1.  

2√𝐻 − √𝐻 − 0.5ℎ = 3√𝐻 − ℎ 

𝐻

ℎ
 = 1,2 

 

 

Теоретичні відомості 

Коли деякого твердому об’єкту надають початкову швидкість, і він 

починає набирати висоту, а потім, знову падати на землю, то прийнято вважати, 

що тіло рухається по параболічної траєкторії. Насправді рішення рівнянь для 

цього типу руху показує, що описувана тілом лінія в повітрі – це частина еліпса. 

Однак для практичного використання параболічна апроксимація виявляється 

досить зручною і призводить до точних результатів. 
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Прикладами руху тіла, кинутого під кутом до горизонту, є постріл снаряду з дула 

гармати, удар ногою по м’ячу, і навіть стрибки гальки на поверхні води 

(“жабки”), за якими проводяться міжнародні змагання. 

Тип руху під кутом вивчає балістика. 

В умовах Землі поле тяжіння однорідне, і напруженість гравітаційного 

поля  дорівнює прискоренню вільного падіння. Однак необхідною умовою 

вільного падіння є можливість знехтувати опором повітря. У повітрі пір'їнка 

падатиме довше, ніж камінь. У повітрі на тіло діє сила Архімеда, тому тіла з 

густиною, меншою від густини повітря, не падатимуть, а підійматимуться вгору. 

Маленькі тіла, наприклад, частинки пилу або сніжинки, навіть маючи густину, 

більшу від густини повітря, падатимуть довго через броунівський рух. 

Якщо опором повітря можна знехтувати, то вільне падіння в земних умовах 

описується формулами: 

𝑣 = 𝑣0 + 𝑔𝑡 

ℎ = 𝐻 + 𝑣𝑜𝑡 −  
𝑔𝑡2

2
 

v- швидкість падіння тіла; 𝑣0 −

початкова швидкість (її значення в початковий момент часу) h- висота, на 

якому знаходиться тіло, H-початкова висота; g- прискорення вільного 

падіння 

Сила тяжіння —сила, що діє на будь-яке фізичне тіло, що знаходиться 

поблизу поверхні Землі  або іншого астрономічного тіла. 

За визначенням, сила тяжіння на поверхні планети складається з 

гравітаційного тяжіння планети і відцентрової сили інерції, викликаної 

добовим обертанням планети. 

Решта сил (наприклад, тяжіння Місяця і Сонця) через їхню малість не 

враховують або вивчають окремо як тимчасові зміни гравітаційного поля Землі. 
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Сила тяжіння надає всім тілам, незалежно від їх маси, однакового прискорення і 

є консервативною силою (консервативні сили (потенціальні сили) для яких 

виконується закон збереження механічної енергії. 

 

Прискорення вільного падіння (позначення g) —прискорення , яке 

отримує тіло, рухаючись під впливом сили тяжіння:  

𝐹 = 𝑔
𝑚𝑀

𝑅2
 

більш масивного тіла. Воно однакове для всіх тіл, залежить від географічної 

широти  місцезнаходження тіла, його відстані від центра більш масивного тіла 

та інших факторів. 

Прискорення вільного падіння не залежить від маси тіл, але сильно змінюється 

в залежності від маси самої планети. 

Для проведення розрахунків, згідно з рішенням третьої Генеральної 

конференції з мір та ваг у 1901 році, було приняте стандартне 

значення прискорення вільного падіння g = 9,80665 м/с2. 

Сили Коріоліса. 

У інерціальних системах відліку діє закон інерції  діє закон інерції (явище 

збереження швидкості руху матеріальної точки за відсутності зовнішніх сил), 

тобто, кожне тіло прагне рухатися по прямій і з постійною швидкістю. Якщо 

розглянути рух тіла, рівномірний уздовж деякого радіуса, що обертається, і 

направлений від центру, то стане ясно, що для того щоб він здійснився, потрібно 

додавати тілу прискорення, оскільки чим далі від центру, тим більше повинна 

бути дотична швидкість обертання. Це означає, що з погляду системи відліку, 

що обертається, якась сила намагатиметься змістити тіло з радіуса. 

Якщо обертання відбувається за годинниковою стрілкою, то тіло, що рухається 

від центру обертання, прагне зійти з радіуса вліво. Якщо обертання відбувається 

проти годинникової стрілки — то вправо. 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D1%82%D1%80
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BA%D1%83%D0%BD%D0%B4%D0%B0
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Задачі з механіки 

Установіть відповідність між процесами та формулами, що їх описують. 

Процес 

1. Взаємодіють Земля і Місяць (правильна відповідь Д.) 

2. Гайку закручують гайковим ключем. (Б.) 

3. Тіло коливається на пружині. (В.) 

4. Кульки пружно зіткнулися. (Г.) 

Формула 

𝐴. 𝑇 = 2𝜋√
𝑙

𝑔
;  

Б. 𝐹1𝑙1 = 𝐹2𝑙2;  

𝐵. 𝑇 = 2𝜋√
𝑚

𝑘
;  

Г. 𝑚1𝑣1 + 𝑚2𝑣2 = 𝑚1𝑢1 + 𝑚2𝑢2; 

Д. 𝐹 = 𝐺
𝑚1𝑚2

𝑅2
  

 

1. Взаємодіють Земля і Місяць (правильна відповідь Д.) 

2. Гайку закручують гайковим ключем. (Б.) 

3. Тіло коливається на пружині. (В.) 

4. Кульки пружно зіткнулися. (Г.) 

Відповіді 1Д, 2Б, 3В, 4Г. 

Закручування гайки гайковим ключем визначається моментом сили, який 

прикладається до гайки. Момент сили (М) можна обчислити за допомогою 

формули М=Fl 

M-момент сили Нм 

F-сила, прикладена до ключа (Н) 
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L-довжина плеча ключа, або відстань від точки прикладання сили до осі 

обертання (м). 

 

Швидкість тіла з масою 0,8 кг, що рухається вздовж осі Ох, змінюється 

відповідно до рівняння vх(t) = 0,05sin (10𝜋 ∙ 𝑡), де всі величини виражено в 

одиницях СІ. Визначте імпульс тіла через 0,2 с після початку відліку часу. 

Варіанти відповідей: 

A. 0 кг ∙ м/с. 

Б. 0,001 кг ∙ м/с. 

B. 0,002 кг ∙ м/с.  

Г. 0,04 кг ∙ м/с. 

Дано: 

 

Розв’язання. 

Імпульс тіла 𝑝𝑥(𝑡) = 𝑚𝑣𝑥(𝑡) = 𝑚 ∙ 0,05 𝑠𝑖𝑛(10𝜋 ∙ 𝑡) = 0,05 ∙ 𝑚 ∙ 𝑠𝑖𝑛 (10𝜋 ∙

𝑡) 

 

Перевіримо одиниці вимірювання: 

[𝑝𝑥(𝑡)] =
м

с
кг ∙ 1 = кг ∙

м

с
 

 

Числове значення: 

[𝑝𝑥(0,2)] = 0,05 ∙ 0,8 ∙ 𝑠𝑖𝑛  (10𝜋 ∙ 0,2) = 0,04 ∙ 𝑠𝑖𝑛 (2𝜋) = 0,04 ∙ 0 = 0 

Відповідь. А. 

 

Задача 2. 

Літак із масою 20 т летів протягом 1 год горизонтально зі сталою 

швидкістю 360 км/год. Сила тяги двигунів дорівнювала 10 кН. Визначте 

роботу, здійснену за цих умов силою тяжіння. Вважайте, що g = 10 м/с2. 
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Варіанти відповідей: 

А. -3,6 ∙ 109 Дж. 

Б. 3,6 ∙ 109 Дж. 

В. 0 Дж. 

Г. 7,2 ∙ 1010 Дж. 

Дано:  𝐴 = 𝐹 ∙ 𝑆 ∙ 𝑐𝑜𝑠 𝛼 

M=20т=20 000 кг 

V=360 km/h= 100 m/c 

F=10 kH 

   t=1h=3600c 

A-? 

Задача 3. 

Закон радіоактивного розпаду має вигляд: 𝑁(𝑡) = 𝑁0 ∙ 𝑒−𝛼𝑡 Чи можна 

визначити  

Час, який пройшов з тих пір, коли почався даний розпад? Так 

А що для цього потрібно? 

Дано: 

X –материнський радіонуклід     X (Т11/2) трансформується в Y (Т2 ½) 

Y -дочірній радіонуклід 

У випадку, якщо (Т11/2) » (Т2 ½)- стабільний ізотоп   

𝑇 =
1

𝛼
 𝑙𝑛 (1 +

𝑁𝐷

𝑁𝑃
) 
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Задача 4. 

Релятивістський електрон, енергія якого в n=50 разів перевищує його енергію 

спокою, пролітає крізь малу область однорідного електричного поля, 

рухаючись: (а) уздовж силових ліній поля; (б) під прямим кутом до цих ліній. 

Порівняйте модулі прискорення електрона у випадках (а) і (б). 

𝑊 =
𝑚𝑐2

√1 −
𝑣2

𝑐2

=
𝑊𝑜

√1 −
𝑣2

𝑐2

 

 

𝑛 = (1 −
𝑣2

𝑐2)
−1/2

(1) 

Для випадку (а) вираз сили після диференціювання буде рівний  

𝐹 =
𝑚

(1−
𝑣2

𝑐2)

3
2

∙
𝑑𝑣

𝑑𝑡
  (2) тобто 

𝐹 =
𝑚𝑎1

(1−
𝑣2

𝑐2)

3
2

 (3)-сила, яка діє на релятивістський електрон у випадку (а) 

 

𝐹 =
𝑚𝑎2

(1−
𝑣2

𝑐2)

1
2

(4)- сила, яка діє на релятивістський електрон у випадку (б) 

𝑎2 =
𝑎1

1 −
𝑣2

𝑐3

= 𝑛2𝑎1 

 

Відповідь: У випадку (б) модуль прискорення електрона буде у 2500 разів 

більший, ніж у випадку (а). 
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Теоретичні відомості 

Релятивістські частинки – це частинки, які рухаються із швидкостями, що 

наближаються до швидкості світла. Важливе місце в механіці і інших розділах 

фізики посідає імпульс – величина, що в класичній механіці визначається 

добутком маси тіла на його швидкість.  

𝑝 = 𝑚𝑣 (1) 

Закон збереження імпульсу – імпульс замкненої системи – незмінний. 

Для релятивістських частинок імпульс визначається формулою (2) 

У релятивістській механіці, імпульс визначається як добуток маси тіла m та його 

швидкості v, але з урахуванням фактору Лоренца γ, що враховує вплив 

релятивістських ефектів при високих швидкостях.  

p=γmv 

де γ - це фактор Лоренца, який визначається наступним чином: 

 𝛾 =
1

√1−
𝑣2

𝑐2

 

 

𝑝 =  
𝑚𝑣⃗⃗

√1−
𝑣

𝑐2

2
(2) 

Таким чином імпульс релятивістської частинки нелінійно залежить від 

швидкості частинки. Іноді записують так: 

𝑝⃗ = 𝑚𝑟𝑣⃗ (3) 

Тут mr – релятивістська маса, яка визначається формулою (4) 

𝑚𝑟 =
𝑚

√1−(
𝑣

с
)2

(4) 
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Із виразу релятивістського імпульсу зрозуміло, що  

𝑑𝑝⃗

𝑑𝑡
≠ 𝑚𝑎⃗(5) 

Отже, для релятивістських частинок другий закон Ньютона у формі рівняння 

(6) не виконується. 

𝑚𝑎⃗ = 𝐹⃗ (6) 

Але, як доведено, основне рівняння динаміки (7) у більш загальній формі 

зберігає чинність 

𝑑𝑝⃗

𝑑𝑡
= 𝐹⃗(7) 

Це рівняння (7) називається основним рівнянням релятивістської динаміки і 

оперує релятивістським імпульсом. Розгорнуто воно записується так (8) 

𝑑

𝑑𝑡
(

𝑚𝑣⃗⃗

√1−(
𝑣

𝑐2

2
)

) = 𝐹⃗(8) 

Дане рівняння також можна подати через релятивістську масу (9) та (10): 

 

𝑑(𝑚𝑟𝑣)

𝑑𝑡
= 𝐹⃗(9) 

𝑚𝑟𝑎⃗ + 𝑣⃗
𝑑𝑚𝑟

𝑑𝑡
= 𝐹⃗(10), де 

 

𝑎⃗ =
𝑑𝑣⃗⃗

𝑑𝑡
 прискорення частинки. При цьому другий доданок у лівій частині 

рівняння (10) за напрямком не збігається з 𝐹⃗. Напрям прискорення частинки 𝑎⃗ 

відрізняється від напряму сили, що діє на неї (Див. Рисунок 1) 
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Рисунок 1. Напрямки сили, швидкості і прискорення релятивістського 

електрона 

Але є два винятки з такої неординарної поведінки:  

(а) діюча сила поперечна. Така сила не виконує роботи, тож рух частинки є 

рівномірним і релятивістська маса є константа. У такому разі справедливою є 

формула (11): 

𝑚𝑟𝑎⃗ = 𝐹⃗ =
𝑚𝑎⃗⃗

√1−
𝑣

𝑐2

2
 (11) 

(б) Діюча сила поздовжня. У такому випадку рух частинки є прямолінійним і 

після диференціювання рівняння (8) 

𝑑

𝑑𝑡
(

𝑚𝑣⃗⃗

√1−(
𝑣2

𝑐2)

) = 𝐹⃗(8) 

Набуває вигляду рівняння (12) 

 

𝑚𝑟𝑎⃗ = 𝐹⃗ =
𝑚𝑎⃗⃗

√1−(
𝑣2

𝑐2)
3

2⁄
 (12) 

У кожному з цих випадків прискорення частинки має напрям діючої на неї сили. 

З рівняння (12) видно, що при дії сталої сили прискорення буде невпинно 

зменшуватись через зростання «поздовжньої маси» частинки, простуючи до 0 

при наближенні 𝜗 = с. 



34 

 

 

Сторінка для зауважень, рекомендацій і побажань 

  


