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4-гідроксистирилові барвники (4-ГСБ) – клас органічних сполук, відомих 

своїми унікальними оптичними властивостями, які демонструють додаткові 

механізми колориметричної відповіді на зовнішні подразники, окрім світла, такі як 

термохромізм (реакція на зміну температури), сольватохромізм (зміна забарвлення 

в залежності від полярності розчинника) і галохромізм (зміна кольору в залежності 

від кислотності середовища). Вони часто використовуються в біологічній 

візуалізації, флуоресцентній мікроскопії, де точна візуалізація має вирішальне 

значення, в якості індикаторних речовин та хемосенсорів. Антимікробна активність 

чутливих до змін навколишнього середовища і 4-ГСБ є малодослідженою щодо 

розробки нових антимікробних агентів і методів виявлення з потенційним 

застосуванням у сфері охорони здоров’я, захисту навколишнього середовища та 

безпеки харчових продуктів. 

У роботі досліджено водні розчини 4-гідроксистирилових барвників (ОП-

ДМС, 2-βГЕBT-MС, 4-MX-ДМС, BT-ГС, BT-ДМxyC), похідних 2-,4-хіноліну, 

бензтіазолу та 2-, 4-піридину, які були синтезовані реакцією конденсації о-

гідроксидіальдегідів із відповідними солями гетероциклічних метиленових основ. 

Чистоту барвників перевірено методом рідинної хроматографії з мас-

спектрометричним детектором, а структуру методами 1Н ЯМР та ІЧ-ФП 

спектрометрії. Загальна чистота барвників становить понад 95%, що свідчить про 

можливість їх використання в подальших дослідженнях. 

Спектрофотометричним методом встановлено максимуми світлопоглинання 

протонованих (λ1,) та депротонованих (λ2) форм досліджених 4-ГСБ у водних 

розчинах (таблиця 1). 
 

Таблиця 1 

Максимуми світлопоглинання водних розчинів барвників 

Барвник ОП-ДМС 2-βГЕBT-MС 4-MX-ДМС BT-ГС BT-ДМxyC 

λ1, нм 383 422 424 405 425 

λ2, нм 480 530 546 493 552 

 

Встановлено, що в залежності від кислотності середовища барвники можуть 

набувати різноманітного забарвлення (таблиця 2) та можуть бути використані в 

якості кислотно-основних індикаторів. 
 

Таблиця 2 

Колір барвників при різній кислотності середовища 

Барвник ОП-ДМС 2-βГЕBT-MС 4-MX-ДМС BT-ГС BT-ДМxyC 

рН<7 жовтий жовтий помаранчевий жовтий жовтий 

рН~7 зелений помаранчевий бурий - помаранчевий 

рН>7 фіалковий малиновий синій помаранчевий малиновий 
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Метою роботи було дослідити принципову можливість використання 

барвників для ідентифікації мікроорганізмів. В умовах пілотного дослідження нами 

було використано 30 ізолятів бактерій – представників факультативної мікробіоти 

організму людини (Candida spp., Staphylococcus spp., Klebsiella spp., Escherichia 

spp.). Проведено скринінгове дослідження впливу індикаторів на клінічні ізоляти 

бактерій. У ході досліду, було встановлено, що п’ять ізолятів Staphylococcus aureus 

(Стафілокок золотистий) прореагував з BT-ДМxyC, набуваючи фіалкового 

кольору. Staphylococcus aureus – бактерії, які можуть викликати різноманітні 

захворювання у людини, від м'яких шкірних інфекцій до серйозних системних 

інфекцій, таких як сепсис.  

Отримані пілотні результати вказують на реакцію індикатора на метаболіти 

бактерій. Встановлені закономірності потребують подальших досліджень для 

з’ясування механізмів зміни кольору індикатора та можуть бути перспективними 

для швидкої ідентифікації золотистого стафілококу. 

 

 
 

 

 

 

 


