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Лабораторна робота № 2 

Опис відношень за допомогою правил мови Prolog. Обробка списків 

Вимоги до роботи: 

1) для кожного відношення з умови 1-го завдання у базі знань має бути не менше 10 

відповідних йому фактів, реалізація правил має підтримувати вільні змінні у запитах; 

2) завдання мають бути виконані без використання предикатів maplist, forall, in-

clude, findall, bagof, setof та без залучення засобів бібліотеки aggregate; 

3) у завданнях на списки із вбудованих предикатів призначених для обробки списків 

можна використовувати лише length, member, select, append та msort. 

4) за відсутності застережень вважати, що списки можуть містити елементи довільного типу. 

Варіант № 1 

1. У Пролог-програмі визначені відношення book(X, Y, Z) (X — назва, Y — ціна, Z — 

жанр (підручник, роман тощо)), author(X, Y) (X — назва книги, Y — прізвище 

автора). Написати правила для наступних відношень: 

a. playwriter(X): Х — має драматичні твори; 

b. textbooks_author(X): X — автор принаймні 2 підручників; 

c. cheapest(X, Y): X — найдешевша книга автора Y. 

2. Написати предикат decrement_pair для зменшення усіх парних елементів списку на 1. 

3. Написати предикат in_ordered(Item, Ordered, Result), який дозволяє встав-

ляти елемент у впорядкований числовий список Ordered. (Врахувати, що список Or-

dered може мати різні порядки впорядкування). 

Варіант № 2 

1. У Пролог-програмі визначені відношення worker(X, Y, Z, T) (X — прізвище, Y — 

цех, Z — вік, T — стать), supervisor(X, Y): особа Х є керівником особи Y, 

salary(X, Y): працівник Х має зарплату Y. Написати правила для відношень: 

a. pensioner(X): X — пенсіонер; 

b. subordinate(X, Y): працівник X  підпорядковується працівнику Y (можливо непрямо); 

c. high_paid(X, Y): працівниця Х має найбільшу зарплату у цеху Y. Якщо значення Y 

не вказано, то треба шукати працівниць з найбільшою зарплатою на підприємстві. 

2. Написати предикат del_impair для видалення усіх непарних елементів числового списку. 

3. Написати предикат peaks, який дозволяє отримати підсписок, який містить усі елемен-

ти списку, які «більші» за сусідні елементи. 

Варіант № 3 

1. У Пролог-програмі визначені відношення father(X, Y), mother(X, Y), man(X), 

woman(Y), age(X, Y). Написати правила для наступних відношень: 

a. daughter(X, Y): X є дочкою Y; 

b. has_two_sons(X): Х має рівно двох синів; 

c. eldest_parent(X, Y): X — найстарший із батьків Y. 

2. Написати предикат push для добавлення елемента у кінець списку. 

3. Написати предикат last_index_of для знаходження індексу останнього входження 

елемента у список. 
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Варіант № 4 

1. У Пролог-програмі визначені відношення movie(X, Y, Z) (X — назва фільму, Y — 

рік випуску, Z — жанр (трилер, комедія, драма і т.п.)), performer(X, Y) (X — назва 

фільму, Y — прізвище актора). Написати правила для наступних відношень: 

a. partner(X, Y): актори X та Y грали в тому самому фільмі; 

b. comedian(X): актор Х грав у лише комедіях; 

c. debut(X, Y): фільм X є першим за часом фільмом, у якому грав актор Y. 

2. Написати предикат contains_list(L) для перевірки того, що серед елементів спис-

ку L зустрічаються списки. 

3. Написати предикат pits, який дозволяє отримати підсписок, який містить усі елементи 

числового списку, які менші за сусідні елементи (попередній та наступний). 

Варіант № 5 

1. У Пролог-програмі визначені відношення bus(X, Y, Z), train(X, Y, Z), 

air(X, Y, Z) (X — номер рейсу, Y — пункт відправлення, Z — пункт прибуття), 

trip(X, Y, Z, T) (X — номер рейсу, Y — час відправлення (у форматі гг:хх), Z — 

час прибуття, T — ціна). Написати правила для наступних відношень: 

a. low_cost(X, Y, Z): існує прямий рейс між Х та Y, ціна якого не перевищує Z; 

b. air_connect(X, Y): існує повітряне сполучення між Х та Y (можливо із пересадками). 

c. earliest(X, Y, Z): Z — найбільш ранній прямий рейс із X в Y. 

2. Написати предикат pop(List, Last, Rest) для видалення та повернення остан-

нього елемента Last списку List. У параметрі Rest має повертатися список елемен-

тів, які залишаються після видалення. 

3. Написати предикат indices_of(List, Items, Indices) для знаходження Indices 

— списку індексів першого входження елементів списку Items у список List. Якщо 

елемент не входить у List, то у Indices йому має відповідати значення not_found. 

Варіант № 6 

1. У Пролог-програмі визначені відношення account(B, C, N) (B — назва банку, С — 

клієнт, N — номер рахунку) та transactions(N, N1, N2, A, D) (N — номер тран-

закції, N1 — номер рахунку відправника, N2 — номер рахунку отримувача, А — сума 

переказу, D — дата переказу). Написати правила для наступних відношень: 

a. transfer(C, B, M): клієнт С у місяці М переводив кошти зі свого рахунку на 

рахунки, зареєстровані у банку В; 

b. receives_twice(C, A): клієнт отримав рівно два перекази, кожний з яких на 

суму не меншу за A; 

c. max_transfer(C, B, Y): клієнт С здійснив найбільший переказ серед усіх 

клієнтів банку B у році Y. 

2. Написати предикат is_progression для перевірки того, чи є послідовність елементів 

числового списку геометричною прогресією. 

3. Написати предикат select_numeric_lists для виділення із списку підсписку усіх 

елементів, які є числовими списками. 
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Варіант № 7 

1. У Пролог-програмі визначені відношення pupil(X, Y) (X — прізвище, Y — клас, 

mark(X, Y, Z) (X — прізвище, Y — предмет, Z — оцінка). Написати правила для 

наступних відношень: 

a. is_studied(X, Y): предмет X вивчається у класі Y; 

b. good_pupil(X): Х — відмінник (усі оцінки не менші за 10); 

c. bad_class(X): у класі Х не менше двох школярів мають хоча би одну оцінку 

меншу за 5. 

2. Написати предикат list_of для створення списку, який складається із заданої кіль-

кості дублікатів заданого елемента. 

3. Написати предикат для знаходження елементів, які зустрічаються у списку найменш 

часто. 

Варіант № 8 

1. У Пролог-програмі визначені відношення goods(І, N, P) (І — код товару, N — наз-

ва товару, P — ціна одиниці) та order(I1, I2, Q, D) (I1 — код замовлення, І2 

— код товару, Q — кількість одиниць товару, D — дата замовлення). Написати правила 

для наступних відношень: 

a. order_sum(N, S): у деякому замовлені було замовлено товар з назвою N на суму S; 

b. infrequent(N, Y): товар з назвою N у році Y замовлявся не більше 3-х разів; 

c. min_price(I, N): замовлення з кодом І містило замовлення найдешевшого 

товару з назвою N серед усіх замовлень товарів з цією назвою. 

2. Написати предикат remove_at для видалення із списку елемента із заданим індексом. 

3. Написати предикат replace_duplicates(InList, Item, New, OutList) для 

заміни у списку InList всіх входжень елемента Item крім 1-го входження на New. 

Варіант № 9 

1. У Пролог-програмі визначені відношення employee(X, Y, Z) (X — прізвище, Y — 

відділ, Z — посада), subordinate(X, Y): працівник Х є підлеглим працівника Y, 

salary(X, Y): зарплата працівників посади Х рівна Y. Написати правила для наступ-

них відношень: 

a. low_paid(X): працівник X має зарплату меншу за 20000 грн.; 

b. several_job(X): Х працює на кількох посадах і має рівно одного підлеглого; 

c. deepest_department(D): D — відділ, у якому працює працівник "найглибшого" 

підпорядкування (начальник відділу має глибину 0, його безпосередні підлеглі — 

глибину 1 і т. д.). 

2. Написати предикат front, який дозволяє отримати підсписок, який перші N елементів 

списку (якщо список містить менше ніж N елементів, то виклик має завершуватися не-

успіхом). 

3. Написати предикат distant(List, Delta, Pairs) для знаходження списку нев-

порядкованих пар елементів числового списку List, які відрізняються між собою не 

менше ніж на задане значення Delta. 
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Варіант № 10 

У Пролог-програмі визначені відношення patient(І, N, B) (І , N та В — код, прізви-

ще та дата народження пацієнта), doctor(І, N, S) (І , N та S — код, прізвище та фах 

лікаря) та visit(I, IP, ID, D1, D2) (I — код візиту, ІP — код пацієнта, ID — 

код лікаря, D1 — дата, D2 — діагноз). Написати правила для відношень: 

a. meet(P, S, Y): пацієнт з прізвищем Р був на прийомі у лікаря фаху S у році Y; 

b. has_two_patients(D, M, Y): у лікаря з прізвищем D було на прийомі рівно два 

різні пацієнти у місяці М року Y; 

c. eldest_patient(P, D): P — найстарший серед пацієнтів з діагнозом D. 

2. Написати предикат remove_vars для видалення із списку усіх вільних змінних. 

3. Написати предикат swap(InList, OutList) перестановки частин, на які розбиває-

ться список своєю серединою. Наприклад, результатом виклику ?-swap([2,3,X], R) 

має бути R = [X,3,2], а результатом виклику ?-swap([1,a,2,3], R) має бути 

R = [2,3,1,a]. 

Варіант № 11 

1. У Пролог-програмі визначені відношення price(І, N, P) (І — код товару, N — наз-

ва товару, P — ціна одиниці) та delivery(I, G, S, Q, D) (І — код поставки, G 

— код товару, S — постачальник, Q — кількість одиниць товару, D — дата поставки). 

Написати правила для наступних відношень: 

a. order_sum(N, Sup, Sum): у деякій поставці постачальник Sup поставив товар 

з назвою N на суму Sum; 

b. frequent(N, Y): товар з назвою N у році Y постачався частіше 3-х разів; 

c. max_price(S, N): товар із назвою N був найдорожчим товаром серед тих, які 

поставив постачальник S. 

2. Написати предикат remove_after(InList, Item, OutList) для видалення із спи-

ску усіх елементів, які розташовані після першого входження заданого елемента Item. 

3. Написати предикат second_index_of для знаходження індексу другого входження 

заданого елемента у список. 

Варіант № 12 

1. У Пролог-програмі визначені відношення book(X, Y, Z) (X — назва, Y — ціна, Z — 

жанр (підручник, роман, драма, поезія і т. п.)), author(X, Y) (X — назва книги, Y — 

прізвище автора). Написати правила для наступних відношень: 

a. different_genre(X): автор Х — має твори різних жанрів; 

b. novel_author(X): X — автор принаймні 3 романів; 

c. expensive(X, Y): X — найдорожча книга жанру Y. 

2. Написати предикат slice, який дозволяє отримати підсписок списку за індексами по-

чатку та кінця діапазону. 

3. Написати предикат increment_except_first для збільшення на 1 усіх числових 

елементів списку крім першого числа у списку. 
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Варіант № 13 

1. У Пролог-програмі визначені відношення worker(X, Y, Z, T) (X — прізвище, Y — 

цех, Z — вік, T — стать), supervisor(X, Y): Х є керівником Y, salary(X, Y): 

зарплата працівника Х рівна Y. Написати правила для наступних відношень: 

a. middle_aged_supervisor(X): вік працівника X лежить у межах від 40 до 50 

років і він має підлеглих; 

b. indirect_subordinate(X, Y): працівник X непрямо підпорядковується пра-

цівнику Y; 

c. low_paid_man(X, Y): працівник Х має найменшу зарплату серед чоловіків у цеху Y. 

2. Написати предикат rest, який дозволяє отримати підсписок, який містить усі кінцеві 

елементи списку починаючи з елемента із вказаним індексом. 

3. Написати предикат equidistant для знаходження без повторів усіх невпорядкованих 

пар числових елементів списку, які відрізняються між собою на задане значення. 

Варіант № 14 

1. У Пролог-програмі визначені відношення father(X, Y), mother(X, Y), man(X), 

woman(Y), age(X, Y). Написати правила для наступних відношень: 

a. son(X, Y): особа X є сином особи Y; 

b. has_two_granddaughters(X): особа Х має принаймні двох онучок; 

c. youngest_son(X, Y): особа X — наймолодший із синів Y. 

2. Написати предикат insert_before_last для добавлення елемента у позицію перед-

останнього елемента. 

3. Написати предикат indices_of для знаходження списку індексів усіх входжень еле-

мента у список. 

Варіант № 15 

1. У Пролог-програмі визначені відношення account(B, C, N) (B — назва банку, С — 

клієнт, N — номер рахунку) та transactions(N1, N2, A, D) (N1 — номер 

рахунку відправника, N2 — номер рахунку отримувача, А — сума переказу, D — дата 

здійснення переказу). Написати правила для наступних відношень: 

a. receives(C, B, Y): клієнт С у році Y отримав кошти з рахунків, зареєстрованих 

у банку В; 

b. send_three_times(C, A): клієнт C надіслав рівно три перекази, кожний з яких 

був на суму не більшу за А; 

c. max_amount(C, Amount): Amount — найбільший переказ, який виконав клієнт 

С на рахунки у тих банках, у яких С також має рахунки. 

2. Написати предикат insert для вставки елемента у задану позицію списку. 

3. Написати предикат frequentest(InList, OutList) для знаходження списку 

OutList усіх елементів, які зустрічаються найчастіше у заданому списку InList. 
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Варіант № 16 

1. У Пролог-програмі визначені відношення movie(X, Y, Z) (X — назва фільму, Y — 

прізвище режисера, Z — жанр (серіал, комедія, драма і т. п.)), performer(X, Y) (X 

— назва фільму, Y — прізвище актора). Написати правила для наступних відношень: 

a. participate(X, Y): актор X грав у фільмах режисера Y; 

b. serial_maker(X): режисер Х зняв принаймні 2 серіали і не знімав фільми інших жанрів; 

c. universalist(X): актор X знімався у фільмах усіх жанрів, які зустрічаються у базі 

даних, крім, можливо, одного жанру. 

2. Написати предикат range(L1, A, B, L2), який дозволяє отримати підсписок L2 

списку L1, який містить усі числові елементи списку L1, які потрапляють у проміжок 

(A, B]. 

3. Написати предикат index_of(L, V, K, I) для знаходження індексу I, під яким 

елемент V входить K-й раз у список L. 

Варіант № 17 

1. У Пролог-програмі визначені відношення bus(X, Y, Z), train(X, Y, Z), 

air(X, Y, Z) (X — номер рейсу, Y — пункт відправлення, Z — пункт прибуття), 

trip(X, Y, Z, T) (X — номер рейсу, Y — час відправлення (у форматі гг:хх), Z — 

час прибуття, T — ціна). Написати правила для наступних відношень: 

a. morning_trip(X, Y): існує прямий рейс між пунктами Х та Y, який відправ-

ляється до обіду; 

b. bus_connection(X, Y): існує автобусне сполучення між пунктами Х та Y (мож-

ливо із пересадками). 

c. cheapest(X, Y, Z): Z — найдешевший прямий рейс із X в Y. 

2. Написати предикат delete_zeroes для видалення усіх нулів із списку. 

3. Написати предикат swap(List, I, J, Result) для заміни місцями І-го та J-го 

елементів списку List. 

Варіант № 18 

1. У Пролог-програмі визначені відношення patient(І, N, B) (І , N та В — код, прізви-

ще та дата народження пацієнта), doctor(І, N, S) (І , N та S — код, прізвище та фах 

лікаря) та visit(I1, I2, D, P) (І1 — код пацієнта, I2 — код лікаря, D — дата 

прийому, P — плата). Описати відношення: 

a. prices(P, D, V): плата за прийом пацієнта з прізвищем Р лікарем D становила V; 

b. three_doctors(B, Y): пацієнти з датою народження B були на прийомі у трьох 

різних лікарів у році Y; 

c. expensivest(Ps, S, P): P — найбільша серед плат за прийом, на яких були 

пацієнти із списку Ps у лікарів фаху S. 

2. Написати предикат select_atoms для отримання підсписку усіх атомів, які є елемен-

тами заданого списку. 

3. Написати предикат is_ordered(L) для перевірки того, що елементи числового спис-

ку L впорядковані (у порядку зростання або спадання елементів). 
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Варіант № 19 

1. У Пролог-програмі визначені відношення pupil(X, Y) (X — прізвище, Y — клас), 

mark(X, Y, Z) (X — прізвище, Y — предмет, Z — оцінка). Написати правила для 

наступних відношень: 

a. difficult_subject(X): принаймні один 9-класник склав предмет X на "двійку"; 

b. bad_pupil(X): Х — вчиться на "задовільно" (усі оцінки рівні 4, 5 або 6); 

c. good_class(X): у класі Х кожний учень має хоча б одну "п’ятірку". 

2. Написати предикат delete_list_items для видалення із списку усіх елементів, які 

в свою чергу є списками. 

3. Написати предикат multiple_items для створення списку, який складається із тих 

елементів заданого списку, які входять у цей список більше ніж один раз. Результуючий 

список не має містити дублікати елементів. 

Варіант № 20 

1. У Пролог-програмі визначені відношення employee(X, Y, Z) (X — прізвище, Y — 

відділ, Z — посада), subordinate(X, Y): працівник Х є підлеглим працівника Y, 

salary(X, Y): зарплата працівників посади Х рівна Y. Написати правила для наступ-

них відношень: 

a. high_paid(X): X має зарплату не меншу за 100000 грн.; 

b. one_job(X): Х працює рівно на одній посаді; 

c. department_head(X): X — керівник відділу з найменшою максимальною зарпла-

тою працівників. 

2. Написати предикат sublist(List, Set, SubList), який дозволяє отримати під-

список SubList списку List, у який входять лише ті елементи, які потрапляють у 

множину Set. 

3. Написати предикат replace_last для заміни у списку останнього входження зад-

аного елемента на вказане нове значення. 

Варіант № 21 

1. У Пролог-програмі визначені відношення trip(X, Y, Z, T) (X — пункт відправ-

лення, Y — пункт прибуття, Z — номер рейсу, T — ціна квитка) та passenger(X, Y) 

(X — номер рейсу, Y — прізвище пасажира). Написати правила для наступних від-

ношень: 

a. visit(X, Y): пасажир X був у пункті Y, тобто відправлявся або прибував у нього; 

b. connected(X, Y): з пункту Х можна потрапити у пункт Y, можливо з пересадками; 

c. most_expensive(X, Y): X — рейс з найвищою ціною квитка серед усіх рейсів, 

пасажиром яких був Y. 

2. Написати предикат is_progression для перевірки того, що послідовність елементів 

числового списку є арифметичною прогресією. 

3. Написати предикат для знаходження середнього елемента списку. 
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Варіант № 22 

1. У Пролог-програмі визначені відношення account(B, C, N) (B — назва банку, С — 

клієнт, N — номер рахунку) та transactions(N1, N2, A, D) (N1 — номер 

рахунку відправника, N2 — номер рахунку отримувача, А — сума переказу, D — дата 

переказу). Написати правила для наступних відношень: 

a. transfer(B, D): клієнти банку B переводили гроші один одному у дату D; 

b. all_active(C, Y): усі рахунки клієнта C були задіяні у переказах у році Y; 

c. min_transfer(C, B, М): у місяці М клієнт С здійснив найменший переказ серед 

усіх тих, хто має рахунки лише у банку В. 

2. Написати предикат reduce_odd(InList, Delta, ResList) для зменшення на 

задане число Delta числових елементів списку InList із парними індексами. 

3. Написати предикат near для знаходження без повторів усіх невпорядкованих пар чис-

лових елементів списку, які відрізняються між собою не більше ніж на 1. 

Варіант № 23 

1. У Пролог-програмі визначені відношення goods(І, N, P) (І — код товару, N — наз-

ва товару, P — ціна одиниці) та order(I, Q, D) (І — код товару, Q — кількість 

одиниць товару, D — дата замовлення). Написати правила для наступних відношень: 

a. order_date(D, P): у замовлені, зробленому у дату D, принаймні один раз замов-

лявся товар, ціна якого не менша за Р; 

b. ordered_twice(N, M): товар з назвою N у місяці M замовлявся рівно двічі; 

c. max_sum(N, S): S — максимальна сума (ціна * кількість) серед усіх сум замовлень 

товару з назвою N. 

2. Написати предикат insert_before(InList, Item, New, OutList) для вставки 

список заданого елемента New перед першим входженням вказаного елемента Item. У ви-

падку відсутності Item у InList потрібно вставити New у кінець списку. 

3. Написати предикат holes, який дозволяє отримати підсписок, який містить усі елемен-

ти числового списку, які не більші за хоча б одного із своїх сусідів. 

Варіант № 24 

1. У Пролог-програмі визначені відношення patient(І, N) (І та N — це код, та пріз-

вище пацієнта), doctor(І, N) та visit(I1, I2, D1, D2) (І1 — код пацієнта, 

I2 — код лікаря, D1 — дата, D2 — діагноз). Написати правила для: 

a. diagnosis(D, Р, Y): лікар з прізвищем D поставив пацієнту Р діагноз Y; 

b. single_doctor(D, M, Y): єдиний лікар поставив діагноз D у місяці М року Y; 

c. earlest_visit(P, D): пацієнт P раніше за всіх був на прийомі у лікаря D. 

2. Написати предикат front, який дозволяє отримати підсписок, який містить задану 

кількість елементів, починаючи з голови списку. Якщо кількість більша за довжину 

списку, то має повертатися весь список. 

3. Написати предикат для знаходження кількості різних елементів, які неодноразово зустрі-

чаються у списку. 
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Варіант № 25 

1. У Пролог-програмі визначені відношення price(І, N, P) (І — код товару, N — наз-

ва товару, P — ціна одиниці) та delivery(I, S, Q, D) (І — код товару, S — 

постачальник, Q — кількість одиниць товару, D — дата поставки). Написати правила для 

наступних відношень: 

a. order_sum(N, S, P): у деякій поставці постачальник S поставив товар з назвою 

N, ціна одиниці якого була рівна Р; 

b. three_deliveries(S, N, M, Y): постачальник S виконав рівно три поставки 

товару із назвою N у місяці M року Y; 

c. min_max_sum(Sup, Sum): постачальник Sup здійснив поставку деякого товару 

на суму Sum і при цьому для усіх інших постачальників максимальна сума серед їх 

поставок товарів з тим самим кодом не менша за Sum. 

2. Написати предикат remove_before(InList, Item, OutList) для видалення із 

списку усіх елементів, які розташовані до першого входження заданого елемента Item. 

3. Написати предикат compress(InList, OutList) для видалення усіх послідовних 

повторних входжень елементів списку. Наприклад, результатом виклику ?-com-

press([1,a,1,1,b,a,a,a], R) має бути R = [1,a,1,b,a]. 

Варіант № 26 

1. У Пролог-програмі визначені відношення book(Id, T, G) (Id — код книги, T — 

назва книги, G — жанр (підручник, роман тощо)), authors(Id, L) (Id — код книги, 

L — список авторів). Написати правила для наступних відношень: 

a. novelist(A): A є автором хоча б одного роману; 

b. single_genre(A): усі твори автора A одного жанру; 

c. max_coauthors(A, N): N — максимальна кількість співавторів автора А (в одній 

книзі). 

2. Написати предикат для заміни всіх входжень заданого елемента списку на нове значення. 

3. Написати предикат для перевірки того, чи є серед елементів списку три числа, які утво-

рюють арифметичну прогресію. 

Варіант № 27 

1. У Пролог-програмі визначені відношення worker(Id, N, A, J) (Id — код, N — 

прізвище, A — вік, J — посада), department(D, L) (D — назва відділу, L — список 

кодів його працівників), salary(J, S): S — зарплата працівників посади J. Написати 

правила для відношень: 

a. worker_info(N, D, S): працівник N працює у відділі D і має зарплату S; 

b. same_age(D): у відділі D є принаймні 3 працівники одного віку; 

c. max_unique_workers(D): у відділі D найбільший відсоток тих працівників, які не 

працюють у жодному іншому відділі. 

2. Написати предикат для видалення усіх числових елементів списку, які не кратні заданому 

числу, та усіх елементів, які є структурами. 

3. Написати предикат, який дозволяє знайти найдовшу арифметичну прогресію, яка міс-

титься серед елементів заданого списку. 
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