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МОДЕЛЮВАННЯ  ПРОСТОРОВО-ПОЛЯРИЗАЦIЙНИХ ЗАЛЕЖНОСТЕЙ ДЛЯ  ОДНОГО З ТИПІВ ВIДРIЗАЮЧИХ ОПТИЧНИХ ФIЛЬТРIВ  
Практична цiннiсть оптичних фiльтрiв, полягає в тому, що за їх допомогою можна в широкому iнтервалi змiнювати значення коефiцiєнтiв пропускання i вiдбиття. Дуже поширеними є вiдрiзаючi фiльтри. Галузь застосування вiдрiзаючих  фiльтрiв дуже обширна: це i лазернi резонатори, i модулятори свiтла , i оптичнi телекомунiкацiйнi елементи [1]. Вони можуть бути використанi для аналiзу газу, рiдини, в системах пожежної безпеки та в iнших оптичних давачах i приладах. Сучасний стан розвитку технiки в галузi електронiки, оптоелектронiки та фотонiки вимагає розроблення й синтезу високоефективних багатошарових тонкоплiвкових систем з низькими втратами та пiдвищеної хiмiчної стiйкостi. Для отримання таких систем необхiдно вирiшити питання вибору матерiалiв пiдкладки i шарiв, з яких складається система; розрахунку товщини шарiв i оптичних параметрiв конструкцiї. Для цього було розроблено відповідну математичну модель та програмне забезпечення, що дозволяє суттєво полегшити вирішення розглядуваних проблем. В роботі розглянуто практичну задачу моделювання просторово-поляризаційних залежностей для одного типу відрізаючих фільтрів. 
Проведено дослiдження для структур 17-и шарових  iнтерференцiйних фiльтрiв типу S-[хВ(1-х)Н]4(1-x)В[xН(1-xВ]4,  де S – пiдкладинка iз скла К-8 з показником заломлення (
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) показниками заломлення i оптичними  товщинами рiвними 
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 та сумарною оптичною товщиною пари шарiв хВ+(1-х)Н=(0/2, тобто рiвною половинi робочої довжини хвилi (0 при падiннi свiтла вздовж нормалi до їх поверхонь для фiльтрiв, що знаходяться в зовнiшньому середовищi (
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). В якостi робочих довжин хвиль використовувалися значення для  найбiльш вживаних потокiв випромiнювання  – 480 , 630, 750, 1000 та 3000 нм. 
Типовий характер змiни спектрiв пропускання вiдрiзаючих  iнтерференцiйних фiльтрiв зi змiною кута падiння  (0  для s- та p-поляризацiй свiтлових потокiв з довжиною хвилi          630 нм приведено на рис.1 для наглядностi.
Узагальненi змiни параметрiв спектрiв пропускання багатошарових iнтерференцiйних структур (БIС) отримано з аналiзу спектрiв пропускання  вiдрiзаючих оптичних фiльтрiв,  для яких цi змiни є найбiльш вразливими, в залежностi вiд поляризацiї та кута падiння паралельних потокiв випромiнювання  вiдносно нормалi до їх поверхнi.
Проведені дослідження для розглядуваного типу вiдрiзаючих фiльтрiв дозволяють встановити такі просторово-поляризаційні залежності при зростаннi кута падiння паралельного пучка свiтла на неї:
· мiнiмальнi значення 
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 пропускання  зменшуються для s-поляризованого свiтла,  а для р-поляризованого зростають, залишаючись завжди вищими;
· положення мiнiмумiв (min пропускання завжди змiщуються в короткохви-льову область, залишаючись завжди вищими для для s-поляризованого свiтла;
· ширина областi мiнiмального пропускання на рiвнi Т=0,5 та на рiвнi Т=0,1 збiльшується для s-поляризованого свiтла, а для р-поляризованого зменшується, причому вiдповiднi довжини хвиль для обох поляризацiй змiщуться у короткохвильову область;
· максимальнi значення 
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 пропускання  зменшуються для s-поляризованого свiтла,  а для р-поляризованого зростають до кута Брюстера, а потiм спадають;
· положення максимумiв 
[image: image8.wmf]max

l

пропускання завжди змiщуються в короткохвильову область, залишаючись завжди вищими для для s-поляризованого свiтла.
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Рис. 1.  Трансформацiя  спектрiв пропускання  вiдрiзаючого  фiльтру  з робочою довжиною хвилi (0 =630 нм зi змiною кутiв падiння
Більш широкі дослідження показали, що із збiльшенням  робочої довжини  хвилi для вiдрiзаючих фiльтрiв коефiцiєнти мiнiмуму пропускання ‑ 
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 i максимуму пропускання ‑ 
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практично не змiнюються для всiх кутiв; значення змiщень (max, (0,1, (0,5, (0,1 в короткохвильову область зростають з ростом (0: ширини смуг областi мiнiмального пропускання на рiвнi Т=0,1 та на рiвнi Т=0,5 зростають з ростом (0  незалежно вiд їх змiн з ростом кутiв падiння 
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Отримані результати носять практичний характер і дозволяють проектувальнику побачити повну картину просторово-поляризаційних залежностей для вибраного оптичного фільтру. 
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