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3MIHA NOKA3HUKIB IPYHTY 1] BINIMUBOM BUCOKOI IIJIbHOCTI KOIMMUTHUX
B PAVIOHI IIIBHIYHOI'O Y3BEPEXXKS A30BCbKOI'O MOPS

A. B. lomniy, A. T'. B’s130Bcbka

3mina noxazHukie rpynmy nio 6naueom GUCOKOI WiNbHOCMI KORUMHUX 8 PAHOHI NiGHIUNHO020 Yy30epedcica A306cbK020
mopsa. - A. B. lomniu, A. I. B’azoecvka. - B A3060-Cusacvkomy HIIII nosepxuesuii wap tpynmy (2,5-5 cm) mae euenao
cybocmpamy, wo Hazadye «2yOoKy», SKy YMmeoprwms GUOLIEH] eKCKpeMeHmu KONUMHUX, W0 € He8l0 eMHUMU eleMenmamu
cepedosuugemeopents. 11i0 eniueom exckpemeHmie OUKUx meapun 6i00y8acmvcs 30LNbUIEeHH 3aNACI8 IPYHMOBO20 A30MY
matiice 6 08a pazu. JIocniodceHa ce30HHA OUHAMIKA 801020CMi, 2IOPONITMUYHOT KUCTOMHOCMI ma 2YMYCHOCMI [PYHMIS, nio
beznepepsHuUM muckom eucokoi winbhocmi (584,4 oc/1000 ea) ouxux meapun.
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volandrejj@rambler.ru

Alteration of soil qualitative indeces under the influence of high density of ungulates on the northern coast areal of the
Azov sea. - A.V. Domnich, A.G. Vyazovska. - The surface layer of the ground (2,5 — 5cm) in Azov-Sivash National Nature
Park has a state of a substrate, that resembles a sponge, which is created by ungulates’ excreta, an integral part of habitat
formation. The stock of soil nitrogen doubles under the influence of ungulates” rejection. The seasonal dynamics of soil
humidity, hydrolytic acidity and humus content under the high persistent density of wild animals (584,4 ind/1000 ha) were
investigated.
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BTpa4aroTh Bary, po3NaJaloThCs Ha JApiOHI (parmeHTH,
YaCTOYKH 1 BCTYNAlOTh y  KPYrooOir pevoBHH,
BUKOHYIOUH (DYHKIIiFO OpraHigyHOTO 100puBa [3].

Ha rtenepimmiii wac A30B0o-CHBachKUil HaIliOHAHHMUMA
npupomauii mapk (mamami — ACHIII) e omamM 3
OCHOBHHMX pe3epBaTiB B YKpaiHi, 3 SKOTO PO3CENSIIOTH
OJIeHS, JIaHb 1 JOCHIIKEHHS CEPeIOBUILECTBIPHOI
JUSUTBHOCTI KOIMTHUX € OCHOBOIO [UIsl TUIAHYBAaHHS 1
NPOBEICHHS MOHITOPMHTY 32 CTAQHOM HPHPOJHUX

Martepiaau Ta MeTOAU J0CTiIZKEHHS

JlocmimKeHHs MOJIATAIN y BUSIBJICHHI 3MIH

EKOCHCTEM, PO3POOKH CTpaTerii BHKOPUCTAHHS JaHOI
TepuTOpii Ul pO3BeNEHHS IMKUX KonuTHHX [1]. 3a
OCTaHHI1 JIECATUIITTS KUIBKICTB HEZIEPKaBHUX
MHCIIMBCHKMX TOCHONApCTB B YKpaiHi 30iIbHmMiach B
neciatku pasiB. Tomy y MailOyTHbOMYy BHHHKAIOTBH
MOXJIMBOCTI CKJIQIAaHHS TIPOTHO3IB IOJO IIBHIKOCTI
BKJTFOUEHHS MIPOIYKTIB JKUTTEALSUIBHOCTI TUKUX TBAPHH
B KPYyroo0ir peyoBHH, 00 YHUKHYTH IEepPEBaHTAKCHHS
CCPEIOBHIIA MPU HAAMIPHIM IIUIBHOCTI KONMTHHX. 3a
ocransi 50 pokiB Ha Tepurtopii ACHIIII miomero 7200
ra CIIOCTEpIraeTbCs HAIMIPHO BHCOKA MIUIBHICTH
KOIIMTHUX, IIO0 CTBOPIOIOTH BIJNOBIIHI YMOBH  Ta
3MIHIOIOTh TpPaB’SIHUCTI 1IEHO3M Ha COJIOHYAKyBaTHX
IpyHTax [2].

BHaciinok HamMmipHOT IIUIBHOCTI KOIMMTHUX B
ACHITIII noBepxHeBui map IpyHTY (2,5-5 cM) Mae
BUIIISI CyOcTpary, o Haraxye «ryoky». Taky «ryOoxky»
YTBOPIOIOTh BHIUIEHI E€KCKPEMEHTH KONWTHHX, SIKI Y
BOJIOT1 IIEpiOM Yacy CBOTO IPOJIEKAHHS Ta Marleparii
HaOyXaroTh, HaOWparounm Bary, a y Cyxi Iepiogn
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COJIOHYAKOBOTO IPYHTY, BHKIMKAHUX THCKOM BHCOKOI
MIUTBHOCTI KONUTHHUX Ha Teputopii A30Bo-CHBAachbKOro
Hal[lOHAJIGHOTO ~ TIPUPOJHOTO  MapKy. 3acTOCOBaHHUMN
KOMIUTEKCHHI Metof| mocimimkenns 3a 2007-2009 pp.
BKJIIOYAB: aHajli3 BTPATH Bark BUKJIaAeHUX y jumHi 2007
p. eKCKpeMeHTiB KormuTHUX (oieHs 40 xydok, maHi 40
Ky4oK) mporsirom 24 wicsamiB (3a merogom P. U
3notuHa, K.C. XomamoBa, 1974) [4]; Bimbip mo 96
TPYHTOBHX MpPOO TiI E€KCKPEeMEHTAMH KONHMTHUX IS
MPOBE/ICHHS aHANI3IB: Ha TYMYC, BYIVIelb (32 METOAOM
Tropina) [5], rigpomiTHYHY  KHCIOTHICTH  Ta
TIFPOCKOMIYHY BOJIOTICTh (AHAJI3HM MPOBOIIIIACS Yepe3
7,5, 12 Ta 19 micsuiB 3 MOMEHTY 3aKiaJaHHsl POOHUX
JUISHOK 3 ekckpemeHTamu) no E.B. ApuHymkuHO#M
(1970) [6]. BimnoBimHO  3a3HAYCHUX  METOJIMK
JoCTipKyBaics: ekckperopauid (n=80) Ta mMexaHIYHMHA
(n=3) BIUIMBH KOIUTHHUX i3 CTATHCTHYHOIO OOPOOKOIO
nmaHux. OONIK EKCKPEMEHTIB, BHIUICHHX KOIHTHAMH
TBapUHaMU M0 CE€30HaM poOKy mpoBoauBcsi no I'.B.
KysnenoBy (1975) ta B.JA. Abatypoy (1984) [7,8].
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Beeoro  3a 2007-2009 pp. mpoBemeHmid 00K
ekckpeMeHTiB Ha 48 minsgHkax (mo 0,2 ra koxkHa). Jlmst
BU3HAYEHHS KUIBKICHUX 3MiH @30Ty Y IpyHTI Il
BIUTUBOM €KCKPEMCHTIB JMKUX KOMHMTHUX Ta 0e3 HhOrO,
Oynio BuKkoHaHO 164 anaiizu no E.B. Apinyuikisiii [6].

Pe3ynbTaTi K0CTiTKEHD

AHani3yloun JMHaMIKy YHCEIBHOCTI paTHYHUX Ha
teputopii ACHIIII 3a mepion 2007-2009 pokis
BiJIMIYaeMO, 10 BOHA MaJia TIO3UTHBHY JAWHAMIKY y OiK
3poctanHs (Tabn. 1). Y 2007 p. YHCENBHICTH OJICHS
omaropoanoro ckiana 1300 ocobun, mpu mimsHOCTI 200
oc/1000 ra. Hacrymaoro, 2008 poky mpupicT
YHCceNmbHOCTI ckIaB 50 ocoOWH, B  pe3ynbTaTi
yucenbHicTh cknana 1350 oc., 3 wminmbHicTIO y 207,7
0c¢/1000 ra. Y 2009 p. BigMi4eHO 3HMKSHHS YUCEIBHOCTI
no 1320 oc., y pe3yibTari CKIQIHUX 3UMOBHX YMOB.
[Momynsuist nani eBpomnelicbkoi Ha Tepuropii ACHIII y
2007-2009 pp. TUIbKU MiABHUIIYBaJa CBOK YHCEIIBHICTD.
Y 2007 p. i kinekicts craHoBwia 2310 oc. Ha Bcii
IUIOIII MapKy, 3 mjbHICTIO y 355,4 0c/1000 ra. Bxe y
2008 p. 15t nudpa migsummiack 1o 2400 oc., a'y 2009 p.
1o 2450 oc., 3 mieHIcTIO ¥ 369,2 0c/1000 ra Ta 376,9
oc/1000 rTa BimmoimHO. MydoH €BpONEHCHKHIA,
MPOTATOM  JIOCIIDKYBaHOTO TEPiONy MaB HACTYIIHY
IHAMIKy dncenbHocTi. Y 2007 p. HOro 4McenbHICTh
ckiaamae 86 ocobuH, 3 mieHicTIO 13,2 0¢/1000 ra. YV
2008 p. st 1mdpa migBuiLyeTses 10 88 ocobuH, a'y 2009
p. 10 92 ocobun. linehicts y 2008 p. cknamana 13,5
0c/1000 ra, y 2009 p. — 14,2 oc/1000 ra. 3arambha
JIHAMIKa YHCETBHOCTI KOMUTHUX MIPOTSTOM
JIOCITIDKYBaHUX 3X POKIB Majia MMO3UTHBHY TEHIICHILO
JIO POCTY Ta 30UIBIICHHIO MOl Maike BCIX BHJIIB
JOCIIDKyBaHUX ~ KONHUTHHUX.  3araibHi  IIUTGHICTB
HOMyJSAid JUKUX PATUYHUX Y HPHPOJHOMY MApKy
ckana 568,8 oc/1000 ra y 2007 port, 590,4 oc/1000 ra y
2008 p. Tta 594,2 0c/1000 ra y 2009 p. Taka BHCOKa
IIJIBHICTh JWKUX KonuTHUX Ha Teputopii ACHIIIT
CIIOCTEPIraeTbCsl TPOTSATOM  JECSTHIITh 1  SIBISIETHCS
HaAMOUTBIIOO J1s1 YKpaiHH, a MOKITUBO 1 17151 €EBPOTIH.
AHami3yroun  BIACTHBOCTI IPYHTy B  paiioHi
JOCITDKEHb BiMiuaeMo, mo y paiioni CuBamry BMICT
rymycy coJoHIiB Ha 1937p. nopisaroBas 6,025 % [9]. 3a
JaHumMu 1977 p. poarovicTh TakuX IPYHTIB HU3bKA 1 0e3

MOMIMIIEHH Maibke O€3IUTIHI, a IMCasT IOJIIIIIEHHS
BOHM TIPHIATHI TIiJi HEBUOArnwBiI 3€pHOBI W KOPMOBI
KyJbTYpH, JUISl TUIOJIOBMX HACAJHKCHb 1 BUHOTPAIHHKIB
HE NpHUIATHI. Y PUPOIHOMY CTaHi IX BUKOPUCTOBYBaTH
HE MOXKHa 1 peKOMEHIyIoThcsi mif oBeui Bumacu [10].
CoJI0OHYaKM HaJIeXaTh J0 30H BITHOCHO CYXHX, 1 TaM Je
OnM3BKi 10 MOBEepXHi IpyHTOBI Boau. [11].

Takum uwHOM opraniyni JoOpwBa, Ha 0a3i

eKCKPEMEHTIB KOIMUTHHX, IOCTIHHO IIPUBHOCHTHCS Y
IPYHT (3 TOCTIHHMM XIMIYHMM CKJI4JIOM, OCKLIBKH
ACHIIII € 3aMKHEHOIO  €KOCHCTEMOIO),  HeE
NPUBHOCSYMCH 13 30BHI MeK IapKy. IpyHT mapky
MPENCTABIsiE COOOI0 THIIOBHI XJIOPHIHO-CYJIb(aTHUIA
cooHYax [12], € He porourM, 3 Iy>kHOIO pH, MiCTHTH B
cobi MpUPOOHMI TOPHCTHH Marepial PpaKyIIHsK.
[MTokazaHo 10 NMpW MOCTIHHOMY BIUIMBI KOIWUTHHX Ha
IPYHT, BiH TOJi Ma€ JOCUTh HU3bKHI BIJICOTOK T'yMYyCy
1,49 % mwa mmbumnai g0 10 cM. Ha Takiii riomOumi
BKa3aHMWIl BIICOTOK TyMycCy, pa3oM 3 IIOPHCTHM
MarepiajloM  paKyIIHSKOM CTBODIOIOTh  CIIPHUSTIIMBI
YMOBH 111 PO3BUTKY 1 POPOCTaHHsI POCIMHHOCTI, Yepes3
o CIIOCTEPIraeThCA SIBUIIIE (y TIOMipHO-
KOHTHHEHTAJPHOMY KJiMari) Maibke Oe3nepepBHOI
Bereramii (3 JOCHTh KOpPOTKHM, HpHOMM3HO a0 3-4
TIOKHIB HE BErCTAIL[IMHUMH Iepiofgamu) abo MOCTIHHOIO
BimHoBieHHs1 ¢itomacu. Tooro B ACHIIIT Bererariis
pPOCIIMH Hae MaibKe KpYyImi pik, aje i3 3HaYHOIO
3MIHOIO BaroBMX IOKa3HHUKIB.
BBakxaemo, M0 CHPHUATAMBI YMOBH U1 TIOCTIHHOTO
MPOPOCTaHHS 1 BiTHOBJIEHHS (DiTOMAcH CTBOPIOIOTH TIPU
TaKii BUCOKIH IIUIBHOCTI KOIMUTHUX OpraHiuHi 100puBa
SIK BiJl EKCKPEMEHTIB TaK 1 ONay POCIMH.. 3a aHAJIOTIE0
Y KBITKapCTBi TaKi yMOBH CTBOPIOIOTH TOP( 1 BEpMIKyJIiT
JUISL BUPOILLYBaHHS Y1 TIPOPOCTAHHS POCIIMH B TOPIIHUKY,
ane 13 MOJaNbIINM IepecapKyBaHHAM POCIHMHH YH
MPOPOCTKIB Y BIAKPUTHI IPyHT ab0 OLIBIIMI TOPIINK.
be3 Takoi mepecagku pocIMHAa  3arMHE  Yepe3
BUCHaXeHHs cyOctpaty. ¥ ACHIIII mpu mocriitHOMy
olajy Crapux pOCIMH 1 BHIUICHHI EKCKPEMEHTIB
KonuTHUX 3a ocTaHHi 10-30 pokiB cTajlo MOMKIJIMBUM
NOCTIHE ~ TIOMOBHEHHSI  NOXXMBHHMH  €JIEMEHTaMH
cyOcTpary, 10 MOXIJIMBO BeJ€ JIO TAKOro akTHBHOTO
BIJIHOBJICHHS (hiTOMacH TPH 3HAYHOMY TPO(IIHOMY
BIUIMBI (iTo(ariB 3 BUCOKOIO IIUTHHICTIO TOITYJISIIIT.

Ta6auns 1. J[uHaMika YHCENBHOCTI, IIIJIBHOCTI, 300MacH Ta KUIBKOCTI BHAUICHUX CKCKPEMCHTIB MOMYJISMIAMH TUKHX
KOTUTHHUX Ha TepuTOpii A30B0-CHBACHKOT0 HAIlIOHAIILHOTO MPHPOIHOTO MAPKY 32 MEePioj] JOCIiPKEHb

Pik 2007 2008 2009
OueHn YuceabHicTh ocC. 1300 1350 1320
—— HlinbuicTs 0¢/1000 ra 200 207,7 203,1
3ooMaca 1/ra 25 25,96 25,38
Bara ekckpeMeHTIB Kr/ra 105,4 111,5 111,8
Pik 2007 2008 2009
Jlans YuceJbHICTH OC. 2310 2400 2450
€Erponeiicka HlisbHicTh 0¢/1000 ra 3554 369,2 376,9
3oomaca 1/ra 21,32 22,15 22,61
Bara ekckpeMeHTIB Kr/ra 98,4 99,7 100,74
Mydiion Pik 2007 2008 2009
€Bponeiicbknii YuceabHicTh 0C. 86 88 92
HlisbHicTh 0¢/1000 ra 13,2 13,5 14,2
3oomaca 1/ra 0,46 0,47 0,49
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Bara exckpeMeHTIB Kr/ra 1,86 1,98

1,1

Ta6amus 2. BosoricTs rpyHTy NOLIAPOBO Ta Ha Pi3Hiil BilCTaHi BiJl eKCKPEMEHTIB, Y.

= o - Ilix ekcKkpeMeHTaMH OJIEHS IMin exckpemenTamu JaHi B rpyHTi KOHTpO/TI0 B B
£ E TPYHTI IpyHTi
= % 2 z= JIZKOK | CTEKOK
E §- & ; © 7,5 12 19 7,5 12 19 7,5 12 19 12 19
= E Micsuin Mmicstii Mmicsti micamiB | micami | micsimi | micsmi | micsmi | micani | micaumis Mmicstii
R B B B B B B B B
0-10 14,47+ 1,80+ 3,83+ 10,59+ 1,91+ 3,35+ 5,11+ 2,12+ 3,07+ 9,15+ 4,40+
2,63 0,13 0,27 1,12 0,10 0,21 2,50 0,35 0,40 0,79 0,20
0 10-20 5,12+ 3,74+ 3,82+ 7,21+ 2,56+ 2,85+ 5,40+ 1,77+ 2,87+ 32,09+ 3,74+
1,01 0,37 0,27 0,75 0,13 0,19 2,52 0,59 0,58 4,28 0,34
20-30 8,66+ 1,43+ 3,41+ 10,66+ 2,29+ 2,97+ 7,36+ 2,19+ 3,14+ soa 4,46+
1,64 0,12 0,24 1,14 0,12 0,18 2,45 1,38 0,74 1,75
0-10 9,85+ 1,04+ 3,47+ 8,31+ 1,02+ 3,14+ ) ) ) ) )
1,72 0,10 0,25 0,90 0,06 0,22
8,78+ 2,08+ 4,73+ 5,15+ 2,43+ 2,81+
15 10-20 1,55 015 034 049 011 015 - - - - -
20-30 4,58+ 2,33+ 3,99+ 6,28+ 2,17+ 3,49+ ) ) ) ) )
0,92 0,20 0,28 0,62 0,11 0,21
0-10 11,76+ 2,19+ 3,59+ 4,22+ 2,54+ 3,89+ ) ) ) ) )
2,19 0,18 0,25 0,41 0,12 0,24
9,37+ 3,65+ 3,84+ 2,18+ 1,73+ 3,47+
30 1020 1,82 036 028 0.23 009 022 - - - - -
20-30 6,26+ 1,03+ 3,70+ 7,01+ 1,38+ 3,33+ ) ) ) ) )
1,06 0,09 0,27 0,65 0,07 0,22
0-10 1157+ 232+ 456f 565+  204f 376+ ] ] ] ] ]
2,14 0,20 0,32 0,53 0,10 0,21
11,07+ 2,33+ 3,19+ 7,93+ 1,52+ 3,59+
45 1020 50 019 023 0.73 008 021 - - - - -
20-30 9,65+ 2,19+ 4,28+ 5,18+ 1,80+ 321+ ) ) ) ) )
1,90 0,19 0,30 0,57 0,08 0,21
0-10 8,15+ 2,10+ 5,19+ 4,47+ 2,17+ 3,49+ ) ) ) ) )
1,45 0,19 0,37 0,48 0,10 0,21
7,89+ 4,33+ 4,12+ 5,07+ 2,58+ 3,10+
60 10-20 131 042 029 048 012 0,18 - - - - -
20-30 10,48+ 1,44+ 4,36+ 7,85+ 2,05+ 3,60+ ) ) ) ) )
1,89 0,10 0,31 0,84 0,09 0,22
Taéamus 3. KHCIIOTHICT IPYHTY IOIIAPOBO Ta HA Pi3HiH BigcTaHi Bill eKCKpeMeHTiB, %.
= = . Ilin exckpeMeHTAMH OJIeHst ITin exckpemenTamu JiaHi B rpynTi KoHTpO/IO B B
B E E IpyHTi | IpYyHTi
Ez 5 gz JDKOK | CTexo
5 &" o o © K
2 g é‘ 75 12 19 75 12 19 75 12 19 12 19
MmicsimiB MmicsiiB MicsiiB MicsiB MmicsiiiB MmicsiiB MicsiB MmicsiiB MmicsiiB MmicsimiB MmicsiiB
0-10 3,48+ 2,73+ 1,04+ 1,68+ 2,79+ 1,03+ 0,77+ 0,44+ 0,42+ 0,64+ 0,54+
0,77 0,18 0,08 0,18 0,13 0,05 0,31 0,09 0,06 0,13 0,07
0 10-20 0,64+ 1,37+ 0,60+ 0,69+ 0,64+ 0,60+ 0,76+ 0,46+ 0,48+ 0,61+ 0,51+
0,12 0,11 0,05 0,08 0,03 0,03 0,33 0,12 0,08 0 0,11
20-30 0,56+ 1,79+ 0,53+ 1,39+ 0,95+ 0,54+ 0,35+ 0,50+ 0,56+ sona 0,43+
0,12 0,13 0,04 0,14 0,05 0,03 0,06 0,11 0,08 0,09
0-10 0,30+ 2,20+ 0,50+ 1,00+ 0,59+ 0,64+ ) ) ) ) )
0,06 0,20 0,04 0,11 0,03 0,03
0,60+ 2,27+ 0,61+ 0,72+ 0,91+ 0,50+
15 10-20 01l 015 005 007 004 0,03 - - - - -
20-30 0,59+ 0,96+ 0,46+ 0,95+ 0,58+ 0,52+ ) ) ) ) _
0,12 0,08 0,03 0,09 0,03 0,03
0-10 0,45+ 2,40+ 0,77+ 0,71+ 0,51+ 0,39+ ) ) ) ) )
0,09 0,24 0,06 0,07 0,03 0,02
0,77+ 0,79+ 0,60+ 0,88+ 0,61+ 0,39+
30 10-20 017 006 005 009 003 0,02 - - - - -
20-30 0,47+ 0,81+ 0,48+ 0,62+ 0,50+ 0,41+ ) } } ) )
0,09 0,06 0,04 0,07 0,02 0,03
0-10 0,34+ 1,06+ 0,45+ 0,65+ 0,86+ 0,53+ ) ) ) ) )
0,07 0,09 0,04 0,07 0,04 0,03
0,36+ 1,35+ 0,43+ 0,79+ 0,50+ 0,39+
45 10-20 007 014 003 008 002 0,02 - - - - -
20-30 0,44+ 1,08+ 0,50+ 0,63+ 0,59+ 0,58+ ) ) ) ) _
0,10 0,10 0,04 0,07 0,03 0,04
0-10 0,36+ 0,83+ 0,45+ 0,37+ 0,66+ 0,62+ ) ) ) ) )
0,07 0,08 0,04 0,04 0,03 0,04
60 10-20 0,49+ 0,92+ 0,50+ 0,36+ 0,60+ 0,45+ - - - - -
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009 007 004 004 003 0,03
030 045t 0805 0455 044r 048+ 0,60+ ) ) ) )
- 008 006 004 005 002 0.04

Ta6muus 4. Bmict rymycy rpyHTY IOIIapoBO Ta Ha Pi3Hil BiACTaHI BiJf €KCKPEMEHTIB, %o.

. ITix ekckpeMeHTAMM 0J1eHsI Ilix exckpeMeHTaMu JaHi B rpyHTi KOHTpO/IIO B B
E[ .E E r[?ym‘l l'p).’HT
2 s . JTi9KOK i
=38 £3 CTEkKO0
= & g K
& 2 g 75 12 19 75 12 19 75 12 19 12 19
i MicsiB MicsiB MicsIiB MicsiiB MicsIiB MicsIiB MmicsiiB MicsIiB MmicsiiB MicsiiB MicsiiB
0-10 2,86+ 1,44+ 1,33+ 1,70+ 1,49+ 1,27+ 1,50+ 0,99+ 0,36+ 2,52+ 0,92+
0,54 0,13 0,09 0,19 0,08 0,10 0,94 0,82 0,40 0,51 0,13
0 10-20 1,46+ 0,87+ 0,55+ 0,53+ 0,39+ 0,52+ 1,65+ 1,01+ 0,62+ 3,48+ 0,51+
0,25 0,08 0,04 0,06 0,02 0,04 0,03 0,10 0,13 0,73 0,08
20-30 0,73+ 0,49+ 0,51+ 0,83+ 0,32+ 0,52+ 1,40+ 0,64+ 0,41+ sona 1,07+
0,13 0,05 0,04 0,09 0,02 0,04 0,22 0,11 0,09 0,68
0-10 1,90+ 1,24+ 1,30+ 2,09+ 1,07+ 1,55+ ) ) ) ) )
0,35 0,11 0,09 0,25 0,06 0,13
1,22+ 0,87+ 0,73+ 0,78+ 0,61+ 0,44+
15 10-20 023 008 006 009 004 003 - - - - -
20-30 0,98+ 0,48+ 0,89+ 0,58+ 0,81+ 0,45+ ) ) ) ) )
0,16 0,04 0,06 0,06 0,04 0,03
0-10 1,50+ 0,97+ 1,11+ 2,73+ 0,99+ 1,28+ ) ) ) ) )
0,29 0,09 0,08 0,32 0,05 0,09
1,00+ 0,85+ 0,86+ 0,69+ 0,51+ 0,32+
30 10-20 019 008 006 008 003 003 - - - - -
20-30 0,73+ 0,71+ 0,99+ 0,46+ 0,29+ 0,56+ ) . ) ) )
0,13 0,06 0,07 0,06 0,02 0,04
0-10 1,60+ 1,44+ 1,11+ 1,01+ 1,12+ 1,17+ ) ) ) ) )
0,32 0,13 0,08 0,13 0,06 0,06
0,93+ 0,76+ 0,80+ 0,45+ 0,43+ 0,34+
45 10-20 018 0,06 006 006 002 002 - - - - -
20-30 0,74+ 0,84+ 0,66+ 0,50+ 0,20+ 0,43+ ) . ) ) )
0,14 0,06 0,05 0,07 0,01 0,03
0-10 1,71+ 1,54+ 1,10+ 1,98+ 1,07+ 1,24+ ) ) ) ) )
0,35 0,13 0,08 0,24 0,06 0,09
1,29+ 1,03+ 0,81+ 0,53+ 0,64+ 0,41+
60 10-20 026 0,10 006 007 003 003 - - - - -
20-30 1,22+ 0,59+ 0,77+ 0,11+ 0,27+ 0,44+ ) ) ) )
0,24 0,05 0,05 0,01 0,02 0,03

YTunmizamiss eKckpeMeHTIB oJieHst Ta yadi (puc. 1),
MOCE30HHO Mae HampsmMok jgo 100 % vy Bunmimi
XBIJICTIOMIOHOT KPHBOi, OCKUNBKMA KOXKEH CE30H POKY
CBOECIO TIOTOJIOI0 II03HAYaBCSA TO Ha 30UIBIIEHHI Baru
eKCKpPEMEHTIB, TO Ha 3MCHIIICHH] IXHboi Baru. Tak 3a 24
Mmicsii BTpara Barm Ha 98,2 % BinOymace 3
eKCKPEMEHTaMHU JIaHi, TPOXH MEHILE 3 eKCKPEeMEHTaMH
oneHs - 96,6 % (puc. 1). OCKiJbKM MOYATKOBAa Bara
cBDXKOT Kyd4i ekckpemeHTiB Jati — 47 r (100 %), To 3a 24
Micsirii Bara Kyd4i 3mennmmiack 10 0,8 (1,78 %). Bara
CBDXOI Kydi eKCKpeMeHTIB oneHsi ctaHoButs 110 1 (100
%) 1 3a 24 wmicsmi 3menmmmwiace 10 3,8 T (3,42 %). B
pe3yJbTaTi PO3KIANaHHsS EKCKPEMEHTIB COJIOHYaKOBHH
IpyHT 30aradyeTbcss HEOOXiMHUMH PpEYOBHHAMH IS
BJIaCTUBOI Homy pomrodocti. Tak, 3a 7,5 MmicAIiB, Koiau
BTpaTa BarW €KCKPEMEHTIB JiaHi craHoBwna 84,5 %, a
ojeHst - 66,2 %, MiI HAMHA TOMITHO 3pPOCTA€ BMICT
TyMYCYy.

Macose CKYITYEHHSI KOITUTHUX 3IICHIOE
MEeXaHIYHHI BIUIMB HA IPYHTH i B HACHIOK PYHHYBaHHS
MOKPHBY 13 MOXIB Ta JIMILIAWHUKIB BiI0OYBa€ThCsI ICTOTHE
30UTBIICHHS BOJOMPOHUKHOCTI 1 MOKPAIICHHS BOJHUX
BrnactuBocreid 1pyHry [13]. Hani B.JI. AbatypoB Bkasye,
11O TIPH BiICYTHOCTI KOMUTHUX-(iTodariB po3BUBAETHCS
MOXOBO JIMIIAHHUKOBUNA MMOKPUB, SKUN MEPELIKOHKAE
pOCTY CYIMHHMX PpOCIMH 1 BHKIIMKAE Jerpasialiro
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KOpIHHUX POCIMHHUX yrpymyBaHb [13]. Tomy y Hammx
yMOBax BTpara Bard EKCKPEMEHTIB IMO3HAYMIACH Ha
(i3MYHEX 1 XIMIYHMX BIIACTHBOCTSIX COJIOHYAKOBOTO
1pyHTY. OCKUJIBKH 3 JIITEpaTypHUX JaHUX €KCKPETOPHHUI
omaj 4Yepes sl OMOCEPEAKOBAHMX OIOTHYHMX 3B’SI3KiB
CTIpHsIE TPSMOMY IiIBHUIIEHHIO IPYHTOBOI BOJIOTH Ha 2-
11% [14]. Tak, BHCOKI TOKa3HHUKH TirPOCKOIIYHOI

BOJIOTOCTI ~ CIIOCTEPIraJIuCss B IPYHTOBHX Ipo0ax,
BifiOpaHux  d4epe3 7,5  MiCsSLIB  NPOJISKAHHS
CKCKPEMEHTIB ~ KOIMWTHHX HA TPOOHUX JUITHKAX,

MOPIBHSAHO 3 iHIMMH BinOopamu. Ha 3umoBmii mepion
2008 p. OUIBID 3BOJOKEHWM BHUSBUBCS IPYHT IIiJ
EKCKpEeMEeHTaMH OJICHS, JIe BOJIOTICTh HavBuma — 9,14 %,
I eKCKpeMeHTaMH JaHi — 6,515 %, B IpyHTi KOHTpOIIIO
— 5,96 % (puc. 2). Yepe3 12 micsuiB y JITHIA niepiof
2008 p. BOJOTICTH IPYHTY Mpo0 Oysia HAWHWKYOIO, HE
nepeBuiiyoun i 3-x %. Ii BincoTok mix exckpeMeHTaMK
OJIeHs CTaHOBWB Juiue 2,265 %, mig eKCKpeMeHTaMu
JiaHi, Tpoxu Hmwkue, - 2,01 %, B IpyHTI KOHTpOO — 2,03
%. Ha BigMmiHy BiJ IpyHTOBHX NpoO, BiIiOpaHHMX Y
Oiotomax, ae cHocrepiraeTbcs TpodiuHa aKTHBHICTH
KOIIUTHUX, B IPYHTOBHX MNpOo0ax Ha MICLSIX JIDKaHOK
KOITMUTHUX BOJIOTICTh BHSIBHIIACS Jy>Ke BUCOKOIO — 20,62
%, 1 Hemapma Taki Micug Ha Tepuropii ACHIII
00HMpParOThCSl KONMMTHUMH [UIS BIATIOYMHKY Y CIIEKOTHI
JITHI JTHI.
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3MMOBI aHaJi3U MPOO IPYHTY MOKA3aIM HEBEIMYKE
3pocTaHHs BoJorocti 1o 5 %. Tak BOJOTICTh IPYHTY i
eKCKpeMeHTaMHu oJicHs Bke craHoBwia 4,00 %, min
eKckpeMeHTaMu JaHi — 3,33 %, B IPyHTI KOHTPOJIIO —
3,03 %. IpyHT Ha CTEXKaX, SKAMU TMEPECYBAIOTHCS
KONUTHI, OyB HAWOLIBIN 3BONOXKeHUI — 4,19 % (puc. 2).
BororicTb 3MiHIOETBCS Tifl €KCKpEMEHTaMu oJeHs B 1,3
pasu, i1 eKcKpeMeHTaMHu JiaHi B 1,1 pasu.

120
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100 839 I8

84,15 84,475

96,585
80 1 92475 gop5 2
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Yac npoieskaHHs eKCKPEMeHTIB
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Puc. 1. Brpara Baru (yTuiisariisi) eKCKPEMEHTIB OJICHSI 1 JIaHi,
%.

20,62

7.5 MICALIE 12 nMicAIE 19nicAB
I ercckpeMeHTaMn oners] MITIT excKpeMeHTaM JTaHI
BE 1Py HI KOHIP GI1HY BB 1pyHI1 I OK KO ITTHIN

W B rpyHTI CTEHOK KOMHTHIK

Puc. 2. BenuunHa TirpocKomiqHOi BOJOrOCTI IPYHTY Mif
EKCKPEeMEHTaMH OJIeHs 1 JIaHi, IPYHTYy KOHTPOIO, JIXKOK Ta
CTEXKOK KOIMTHHUX, %0.

YiTkol TeHAEHIIT 3HIKCHHSI BOJIOTOCTI 10 TPYHTOBOMY
npodimo He crnocrepiraerbes (tabn. 2). HaiOumbin
3BOJIOKGHMM BHSBHBCS IPYHT TMIpo0, BimiOpanumx y
sumoBmid riepiox 2008 p. (7,5 wmicsamiB mocmimy), a
HalMeHIIle 3BOJIOKeHMH y JiTHi mepiom 2008 p. (12
micsuiB gocminy). [in ekckpeMeHTamMu OJlieHsI BHU3 MO
IPYHTOBOMY NpO(UII0 BOJIOTICTh HAMBUIIA HA [NIMOWHI
0-10 cm (B cepennbomy - 6,70 %), HaitHK4Ya Yy mIapi
rpyaty 10-20 cm (B cepemnbomy - 4,23 %). Ilin
eKCKPEMEHTaMH JIaHI HaWOUIbII 3BOJIOXKEHMH IIap
rpyaTty 20-30 cM (B cepeanbomy - 5,31 %), a HaltMeHII
3ponoxkeHni map 10-20 cMm (B cepenapomy - 4,21 %). B
IPYHTI KOHTpOIIO, JXKOK Ta CTEKOK KONMTHHX OLIBII
3BOJIOKeHMM BusiBUBCA map 20-30 cM, MEHII BOJOTHM
mrap 10-20 cm. B rpyHT ni>kok KonuTHHUX Ha TnouHi 20-
30 cMm migHIManacs BoAa, TOMy HalfMEHII BOJIOTHM OyB
map 0-10 cm. (tabm. 2). 3HMKEHHS BOJIOTOCTI IIPH
BiJIaJIeHHI Bifl Ky4OK eKCKpeMeHTiB Ha 15, 30, 45, 60 cm
3a MPSMOIO TEHJICHITIEI0 TAKOX HE criocTepiractecs. Ha
7,5 MiCALIB JOCTIAY HAWOUIBIIAN MMOKA3HUK BOJIOTOCTI
CIIOCTEPIraeThCs Ha Bigcrani 45 Bix KY4KH
eKCKpPEeMEHTIB OJieHs1 (B CepelHhOMY 3 TPhOX IIapiB
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10,76 %), a HaliMEHILIHI il TTOKa3HHUK Ha BimcTaHi 15 cM
(B cepenuboMy 3 TphOX wiapiB 7,74 %). Ha 12 micsup
JIOCITiITY HaHOLTBIINIA MOKa3HUK BOJIOTOCTI
criocTepiraeTbesi Ha BingcraHi 60 cM BiJl €KCKPEMEHTIB
oneHs (B cepelHbOMY 3 TpboX wmiapiB 2,62 %), a
HaAWMCHIIIW - Ha BiICTaHi 15 cM (B CepeTHOMY 3 TPHOX
miapis 1,82 %). Ha 19 wicsaup mocnmimy HaiOiibIne
3Ha4YEHHsI BOJIOTOCTI CIIOCTepiraeThesl Ha BiacTadi 60 cm
BiJI eKCKPEMEHTIB OJIeHS (B CEpeAHBOMY 3 TPHOX IIApiB
4,56 %), a HaliMEHIIIE - TiJ] Ky4YKOI0 €KCKPEMEHTIB OJICHS
(B cepemapOMy 3 TphOX ImapiB 3,69 %). Ilommpenns
BOJIOTOCTI IPYHTY i/l BIUIMBOM €KCKPEMEHTIB JIaHI Mae
iHry kaptudy. Ha 7,5 wmicsiB nociigy HanOutbiimit ii
TIOKa3HHK CIIOCTEPIraeThCs MiJl KYYKOI €KCKPEMEHTIB (B
CepeIHhOMY 3 TPHOX IHIapiB 9,49 %), a HaliMeHIIMI — Ha
Bizictani 30 cM (B cepenHboMy 3 TphoX mapi 4,47 %).
Ha 12 micsip nocrminy 3HaYeHHsT BOJIOTOCTI HAMOLIBIIE
Oyno Ha Bixcrani 60 cM (B cepeHBOMY 3 TPHOX IIAPiB
2,27 %), a HaiiMeHIIIe Ha BincTadi 45 cM (B cepeTHOMY
3 Tppox mapiB 1,79 %). Ha 19 wicane mocminy
HAWOUIbIIe 3HAYEHHS BOJIOTOCTI CIOCTEPIraeThCs Ha
BizcTaHi 30 CM BiJI €KCKPEMEHTIB OJICHS (B CEPEIHBOMY 3
TppOX wmIapiB 3,56 %), a HaiiMeHIe - MiJ Ky4KOO
EKCKPEMEHTIB OJieHs1 (B CepelHbOoMY 3 TpboX Iapis 3,06
%).

B ymoBax gediuuty BOJOrocTi 1 TepecuxaHHs
IPYHTY MOTIPIIYIOTECS YMOBU (hOpMyBaHHS G10J0TIYHOT
AKTUBHOCTI, TOMY Ba)KIMBO BH3HA4Y€HHs TUX (HaKTOpiB,
SKi CIpUsIOTh iHTeHcu(ikauii 1€l akTHBHOCTI Y
JKOPCTKMX YMOBaxX apuIIHOTO CTelly, a CEepeaOBHIIe
TBIpHA JsUTGHICTh KOMMTHUX — BAXIIUBHN CKOJIOTTIHUMA
(haxTop y 3MiHI (i3MKO-XIMIYHUX BIAaCTHBOCTEH IPYHTY
[15].

3Ha4yeHHs TiIPONITUYHOI KUCIIOTHOCTI IPYHTY, SKHA
7,5 MicsIiB TpoONEeXaB T EKCKPEMEHTaMH OJICHS,
BUABMIIOCS HI3BKUM i ctasoBmio 0,685 H', a B rpynTi
KOHTPOJIIO, HABIIAKH, TOPiBHAHO BHCOKUM - 1,105 H', B
TOW JK€ Yac TPOXH MEHIIMH IMOKAa3HMK KHCJIOTHOCTI
CrocTepirascst B IPyHTI Miji ekckpemeHTH Jiani — 0,790
H' (puc. 3). Ananisu rpyHTOBUX Hpo0, BiibpaHux uepes
12 Micsi(iB, IOKa3aJid: IOKA3HUKH KHMCIOTHOCTI IIiJ
exckpemenTamu ofiets 1,415 H', Tpoxu HiKdi Biz HEX y
TPyHT 1zt ekckpemenTamu nani — 0,785 H', maituwkuai i
TIOKA3HUKU BUSBWIMCA B TPyHTI kKoHTpomo — 0,465 H'.
Uum OLTBIIMI BIZICOTOK T'yMYCY, THM MEHIIHI MOKa3HUK
KUCJIOTHOCTI IPYHTY, € Jy>Ke IOMITHO B IDYHTI JIDKOK
KONWTHHX, J€ TPH BEJIMUKOMY BIIICOTKY TyMycCy
KHCIOTHiCTh cTanoBuma mume 0,63 H'.(puc. 3) Ha 19
MICAIh JOCTIAY MOKA3HHUK TiAPOJITHYHOI KHUCIOTHOCTI
MOMITHO 3HH3MBCS B YCIX IPyHTOBUX ImpoOax. Tak B
IPYHTI TIiJl eKCKpeMeHTaMu oneHs cranoswa 0,555 H' -
1ie HaiiMeHie ii 3HaYeHHs 3a BCi pa3u BiIOOPY AaHUX
11po6. B rpyHTi mijt ekckpemenTamu nani — 0,545 H' (ue
HaWiMeHIIe il 3Ha4YeHHS 3a BCi pa3u BiIOOpY JaHUX
1po6). B rpynti kouTpomo — 0,485 H'. Ta Hesnaumwmii i
MOKa3HUK B TIPYHTI CTEXKOK KOITMTHUX 0,495 H'
(puc. 3). Tloka3HMK KHCIIOTHOCTI IPYHTYy € OOEepHEHO
TIPOTIOPLIMHUM BICOTKY TyMycy (pHCYHOK 4a, 40), ne
koedimienr kopemsmii r = 0,84 + 0,08 (mix
eKkckpeMeHTaMu oneHs) T1a r = 0,93 + 0,04 (mix
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eKCKpeMeHTamMH  JiaHi). KHCIOTHICTH IpyHTY Imin
eKCKPEMEHTaMU OJIEHS B CEpeJHbOMY 3a [Ba POKH
3MIHWIACh B 1,6 pasiB, a IiJ] eKCKpeMeHTaMu JiaHi - B 1,2
pasu.
ap rpynry (0-10 cM) mij BIUIMBOM KOIHMTHHX Mae
HAWOLIBIII 3HAYCHHS KUCIOTHOCTI. BHU3 10 IpyHTOBOMY
NPOQLII0 MOKa3HUK KUCIOTHOCTI Mixk nepium (0-10 cm)
i gpyrum  (10-20 cM) mapaMu 3HIDKYETBCS T[T
eKCKpPEMEHTaMH OJICHSI B cepeHboMy B 1,9 pasis; min
eKCKpEeMEeHTaMH JiaHi y 2,4 pa3iB; B IPYHTI KOHTPOJIIO Y
1,01 pasm; B 1pyHTI Jikok B 1,05 pasm; B TpyHTI
cTexok B 1,06 pasm.
1,60 -
140 -
1,20 -
100 -
0.80 -
0.60 -
040
020
0.00

056 0355 049 0.50

12 niicAe 19nmcALIE

7.5 MICALIB

BITi7 exckp emeHTaMIT oneHA BT eKcKpeMeHTaMI TaH!
B B rpyHII KOHTP 01K B B rp yHII MK OK KOTHTHITS

BB rpyHTI CTE#0K KOTTHTHITS

Puc. 3. BenmuuuHa TigpoNiTHYHOI KHCIOTHOCTI IPYHTY MIif
eKCKPEeMEHTaMH OJICHS 1 JIaHi, IPYHTy KOHTPOIO, JIXOK Ta
CTEXOK KOmuTHUX, y H'.

A wmix gpyrum (10-20 cm) i1 Tperim (20-30 cm)
mapamu IpyHty B 0,8 pasiB mig excKkpeMeHTaMu
onenst; B 0,5 pa3u mi eKCKpeMEHTaMHU JiaHi; B IPyHTI
KOHTpPOJIIO B 2,2 pa3u; B IPYHTI CTEXOK B 1,2 pasu
(rabn.  3).  3HWKEHHS  KUCIOTHOCTI  TaKOX
CIIOCTEPIraeThcsi 1 NpW  BiAJAJIeHHI BiA Ky4OK
ekckpeMeHTIB Ha 15, 30, 45, 60 cwm, ane He 3a MPSIMOIO
TeHaeHNie0. Tak, 3a Bci pa3u BigbOpy IPYHTOBHX
po0 HaWBUINI TOKA3HUKH T1IPOTITHIHOT KUCIIOTHOCTI
CIIOCTEPIraloThCs K MiJi KYYKOI EKCKPEMEHTaMH
OJICHs1, TaK 1 MiJl Ky4KOI eKCKpeMeHTamu saHi. Ha 7,5
MICSILIB JOCHIy HaWHMKYUA MOKAa3HUK KHCIOTHOCTI
CriocTepiraeTbcsi Ha BiacTaHi 45 cM BiI Kydku
EKCKPEMEHTIB OJIeHs (B CEepeHbOMY 3 TPhOX IIapiB
0,38 H"); ma 12 wmicsmp JOCHITy HU3BKE 3HAYCHHS
KHCIIOTHOCTI CIIOCTepiraerbcss Ha BinmcTani 60 cM Bix
EKCKPEMEHTIB OJIeHs (B CEepeHbOMY 3 TPhOX IIapiB
0,85 H+); Ha 19 wmicame mociimy 1 MMOKa3HUK
HAaHWKYWMH Ha BigcTaHi 45 CM BiI eKCKPEeMEHTIB
onenss (B cepemHboMy 3 Tphox mapi 0,46 H).
HajiMeHIni MOKa3HUKM KUCIOTHOCTI TPYHTY TIi[
BIUIMBOM €KCKPEMEHTIB JiaHl Ha 7,5 MicawiB Jociiay
criocTepiralothcss Ha Bincrani 60 cM  BiJ Kyduku
EKCKPEMEHTIB JiaHi (B cepesiHboMy 3 TphoX miapis 0,39
H+); Ha 12 Ta 19 micsaui qociiny — Ha Biactadi 30 cm
(0,54 Ta 0,40 H" Bignosigxo).

BinkianeHHss €KCKPEMEHTIB MiJBHIINYE B IPYHTI
macoBuIl 3Mmict rtymycy [16]. T'ymycy BiactuBa
CE30HHA JIMHAMIYHA 3MiHA.

Sci. Bull. Uzhgorod Univ. (Ser. Biol.), 2013. Vol. 35

118

45 30cm

—4—BricT vy ey, Yo =T 'iOp omiTMHa KHCIoTHIC TS, H+

Puc. 4 a. 3anexHICTh BETMYNHHU T1IPOIITAYHOT KHCIOTHOCTL
IO BMICTy TYMyCy I'PYHTY IiJl BIULINBOM €KCKPEMEHTIB OJICHS
3a 19 micsmis.
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Puc. 4 6. 3ayie)KHICTh BETUYUHHU TiAPONITHIHOI KUCIOTHOCTI
IO BMICTY TyMyCy IPYHTY IIiJ BIUDTABOM €KCKPEMEHTIB JIaHi
3a 19 micsmis.

Ce30HHY TUHAMIKy Ma€ aKTHBHHM ITyJ1 OpraHigyHol
PEUOBUHHM IPYHTY, SIKHH € JDKEPEJIOM IOCTYHMHHX JUIs
pPOCIIMH  TIOXKMBHMX  pPEYOBHH, i aKTUBHO
TIOTIOBHIOETECSI ~ HOBOYTBOPEHUMH  TyMYCOBHMH
PEYOBHMHAMH 13 POCIMHHUX PEIITOK 1 OPTaHIYHUX
nmobpus. Ha Tepuropii ACHIIII y mepion mociimKkeHb,
B SIKOCTI OpraHidYHMX JOOpPHB BHCTYIA€ HaJIMIpHUMN
€KCKPETOPHUU OMaJ] AUKUX KOMUTHHX — Oimbmie 200
Kr/ra, Opud BUCOKIiH mrimeHOCTI — 584,4 0c/1000 Tra
(Tabn. 1). Tak mix exckpemMeHTaMu oJyieHs 3a 7,5
MiCsILiB TXHBOTO IMPOJIEKAHHSI I'yMyc cTaHOBUB 1,315
% 1 HEepeBUIIMB BMICT T'YMYCY IIiJi €KCKpPEMEHTaMH
naHi, mo cranoBuB 1,00 % - HaliMeHIe rymMycy Oymo
B IpyHTi KoHTpOoso — 0,95 % (puc. 5). IpyHT npoOHuX
JIUISTHOK TMiJi EeKCKpEeMEHTaMH OJIeHS Ha 3MUMOBHH
nepiox 2008 p. Oy OinmbIe 30aradeHmii rymycoM. Ha
nitai nepiox 2008 p. (12 micsmiB) cnocTepiraeTbes
3HIKCHHS  BMICTY TyMycy B  IPYHTI  Mmf
EKCKPEMEHTaMH KOIUTHUX, & B IPYHTI KOHTPOIIO,
HaBIIaKW, WOro 3pocTaHHsA. Tak IiJ eKCKpeMEeHTaMU
OJIEHsI BMICT TYMYCY CTaHOBUTH B cepenHbomy 0,935
%, a mig ekckpemeHtamu JjaHi — 0,68 %. Y r1pyHTI
KOHTPOJIIO, 10 0€3 BIUIMBY €KCKpEMEHTIB, - 1,085 %.
Benukuii BiICOTOK I'yMyCy CIIOCTEpIraeTbcsi B IPYHTI
JMDKOK KONUTHUX OUIS TIOCE30HHO BHCHXAKUUX
COJIOHYAaKYBaTHX MIJIKOBOJHUX 03€p (Tak 3BaHi MOJH),
BIH CTaHOBUTH ax 3 %, 10 IOSICHIOETHCS
IHTEHCHBHUM PO3KJIQIaHHSAM POCIHUHHUX PELITOK
(puc. 5). Y HactymHOMY 3mMoBOMYy mepiomi 2009 p.
(19 wMmicsmiB) CHOCTEPIragocss MOAIbIIe 3HHUKCHHS
BMICTY TYMYCy IPYHTY MiJi €KCKPEMEHTaMH OJICHS Ta
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KOHTPOJIIO, sSIKMi BiamoBimHo cranHoBuB 0,895 % Ta
0,815 %, a B IpyHTI 1iJ] EKCKPEMEHTaMH JIaHl BiH 3pic
no 0,725 % Bing momepeaHbOro 3HaveHHs. B rpyHTI
CTE@XOK KOIHUTHHUX BMIicT rymyc cranoBuB 0,83 %, mo
OiNbIIe HDK MMiJT €KCKPEMEHTaMu KOMUTHUX (puc. 5).
Ce30HHI KOJNMBaHHS 3MICTYy TyMyCy SIBISIFOTHCS
pe3yJbTYIOHOI0 THUX TIPYHTO- Ta TyMYCOTBIPHHX
NPOLIECIB, AKi 3a0e3nevyroTh HOpMaJlbHE
(hyHKIIOHYBaHHS 1 cTabiIBHICTE OioTreoneHosy [17].

Map rpynry (0-10 cm) mig eKCKpeMeHTaMHu
KOIMTHUX HaWOLTbIn 30aradeHuii rymycom. BHU3 1Mo
IPYHTOBOMY NPO(DiII0 BMICT Tymycy Mixk neprmM (0-
10 cMm) i gpyrum (10-20 cM) mapamu 3HWKYETBCS i
EKCKPEMEHTaMH OJIeHsI B cepeiHboMy B 1,7 pasiB, mif
eKCKpeMeHTaMu JiaHi y 3,8 pasis, a mix npyrum (10-
20 cm) i Tpetim (20-30 cm) miapamu rpyHry B 1,8 pasis
Ml eKCKpeMeHTaMu OoJieHs Ta B 1,2 pasu mifg
eKCKPEMEHTaMH JiaHi. B IpyHTI KOHTpOJIO Ta JIHKOK
KOIUTHUX O1IbII ryMycoBuM BHsiBUBCS miap 10-20 cM,
meHm tymycoBum map 20-30 cm. IpyHT cremxok
KOIUTHUX HaiiOutbIIe rymycy mas B mapi 20-30 oM, a
HaiimeHme B mmrapi 10-20 cm. (Ttabn. 4). 3HWKEHHS
TYMyCY TaKOX CIIOCTEPIraeThCs i TPH BiAmalieHHi Bix
Ky4OK eKcKkpeMeHTIiB Ha 15, 30, 45, 60 cwm, ane He 3a
npsiMoi0  TeHzeHiiero. Ha 7,5 wicsuiB  gociigy
HAWOUIBIIMI BMICT TyMycy CIOCTEpIraeTbcs — Mif
KY4YKOI0 €KCKPEMEHTIB OJIeHs (B CepelHbOMY 3 TPHOX
mrapis 1,68 %), a HaliMEHIIMI HOro BMICT Ha BifCTaHI
30 cM (B cepennboMy 3 Tphox mapi 1,08 %). Ha 12
MICSIb  JOCHIAY  HAWOUIBIIMA  BMICT  TyMycy
crioctepiraeTbesi Ha Bijctai 60 cM Bifi eKCKPEMEHTIB
oneHs (B cepeaHboMy 3 Tppox mapiB 1,05 %), a
HalilMeHIM iHoro BMicT Ha Bigcrani 30 cm (B
cepenHboMy 3 Tphox mapiB 0,84 %). Ha 19 wmicsaus
JOCTiMy HaWOIMBIINI BMICT TYMYyCY CIIOCTEPITaeThes
Ha Bigcrani 30 cM Big eKCKpeMeHTIB oJyieHS (B
cepeaaboMy 3 Tpbox mapiB 0,99 %), a HaliMeHIIH
HOro BMICT MiJi KY4YKOK EKCKpeMEHTiB ojeHs (B
cepeauboMy 3 Tpbox Imapi 0,79 %). Ilommpenus
TyMyCy TIDYHTY IiJ BIUINBOM €KCKPEMEHTIB JIaHi Ma€e
IHILlY KapTHHY.
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B TpyHTI KOHTPOTT e B rpyHTI TG OK KOTIHTHIT
BN B 1y HTI CTER0K KOMHTHITT —8—B1paTa Bari eKCcKpPeMeHTIE oleHA

== BTpaTa Bari exckpeMeHTIR TTaHl

Puc. 5. Bmict rymycy mig eKCKpeMEHTaMH OJICHs 1 JiaHi,
JIKOK Ta CTEXOK KonuTHHUX mpoTsirom 2007-09 pp., y %.

Ha 7,5 wicamiB pocminy HaWOLTbIMA BMICT
ryMycCy crocrepiraetbcsi Ha Bifcrati 30 cM Bil KyuKd
EKCKPEMEHTIB JiaHi (B cepeIHbOMY 3 TPhOX wiapis 1,29
%), Ha 12 ta 19 micaui mocniny — Ha Biacrasi 15 cm
(0,83 Ta 0,81 % BIiAMOBIAHO), a HAWMEHINUH WHOrO
BMicCT (3a 3 pa3u BinOopy npo0) Ha BincraHi 45 cm (B
cepeanboMy 3 Tpbox mapiB 0,65; 0,58; 0,65 %
BiJITIOBITHO).

AmHani3yroun Hamn marepiaiu, BigMidaemo, 10 B
CEepeIHbOMY PI3HHLS TYMYCY MK IPYHTOM KOHTPOJIO
1 TPYHTOM 3-HiJl €KCKPEMEHTIB OJICHS 3a JBOPIYHUI
nepiox cranoBmna 1,1 pasw, mpu 4OMy Ha MPOTs3i
MEePIIOTO POKY 3adiKCOBaHO MAaKCHUMATBHHUH BMICT
TyMycy. AHaJOTigHO 301LTBITYBaBCS TYMYC B TIEPIIHIA
PIK 1 ImiJT eKCKPEMEHTaMHU JIaHi.

BimnoBimHO m0 BimOOpiB IpyHTOBUX TpoO depes
7,5, 12 Ta 19 Mics11iB 3 MOMEHTY 3aKJIaaHHs MPOOHUX
JUITHOK BMICT BYIJICLIO i/ €KCKPEMEHTaMH OJICHS
cranosuB 0,396; 0,271; 0,260 %. Ilix ekckpeMeHTaMu
nani — 0,289; 0,197; 0,210 %. Y rpyHTi KOHTPOJIIO, IO
0e3 ekckpemenris, — 0,275; 0,315; 0,237 %. B rpyHTi
nixok — 0,765 %, B rpyHTi cTexok 0,136 %. 3anexHo
BiZl 3MiHM BMICTy TyMycy IpsSMO NPOIOPLIiHHO
BiJITIOBiJTHO 3MiHIOBAaBCS BMICT BYTJICIIO B IPYHTOBHUX
npobax (tadis. 5 Ta 7). Konn y po3nan Bererauii, npu
IHTEHCHUBHOMY POCTI pPOCIHMHHOI Mach i OiomoriunHa
AKTHBHICTh MaKCUMAaJIbHA, a MOTPAILIIHHS POCIMHHUX

pEeIITOK  HEAOCTaTHE, B IPYHTI BimOyBaeThcs
3aKOHOMIPHE 3HW)KEHHS OpraHi4HOI PEYOBHMHHU 1
MiHIMaTbHIHA BMICT OpTaHIYHOTO BYTJICLIIO

CIOCTEpIraeThCsi B KiHII TpaBHS, Ha IOYATKy JiTa
[17]. Tlpu4oMy BMiCT OpraHiYHOI'O BYTJICHIO B TEMHO-
KallITaHOBOMY COJIOHYAKOBOMY IPYHTI 3HHXKY€EThCS Ha
0,3-0,5 %, ocobmmBo B mrapi rpyary 0-10 cm i3-3a
MaKCHMaJIbHOT aKTUBHOCTI MIKpO(JIOpH 1 MOCHIICHHSAM
emicii CO2. Hami T.I. YcaueBa BKkasye, mo IEBHHUN
BizcoTok (16-18,9 %) opraniuHOi pEeYOBHMHM TEMHO-
KaIITaHOBOTO COJIOHYaKOBOTO TIPYHTY 3aJisHHUE Y
aKTUBHOMY TIpoIieci O10JOTIYHOTO Kpyroobiry i
mijisirae  MOpiYHIA MiHepani3aiii, a MoTiM 3HOBY
MIOTIOBHIOETHCS Yepe3 r'yMycoyTBopeHHs [17].

Ta6muus S. Bumict Byrirero IpyHTy il eKCKpeMEeHTaMH OJICHS 1 JIaHi Ta Ha JIe)KaHKaX Ta CTEKKaX KOMUTHUX, (%)

I'pyurogi npo6u

Bwmict Byraento, %
Yac npoJie;kaHHsl eKCKPeMEHTIB

(7,5micsiuiB) I (12 micsiiB) I (19 micsiiB)

Sci. Bull. Uzhgorod Univ. (Ser. Biol.), 2013. Vol. 35

119

Hayxk. Bicnuk Yoceopoo. yn-my. (Cep. bion.), 2013, Bun. 35



B rpyHTI KOHTpOITIO

I1ix exckpeMeHTaMH OJICHS
ITin ekckpeMeHTaMH JaHi

B IpyHTI JIe)>KaHOK KOITUTHUX
B IpyHTIi CTEKOK KONMTHUX

0,275
0,396
0,289

0,315
0,271
0,197
0,765

0,237
0,260
0,210

0,136

Ta6muust 6. 3anexHicTh Hi3UKO-XIMIYHUX XapaKTEPUCTHK IPYHTY BiJ BIUIMBY €KCKPETOPHOTO OMaay KOIHTHUX, IO 3a3HAE
BTPATy CBO€T Bard NPOTATOM JJBOX POKIB PO3KJIaJaHHs, I+mr.

IToka3HUKH XapaKTePUCTUK IPYHTY

Ilin ekckpemMeHTaMH

OJgenst Jlani
Iirpockorniyna BosoricTs, % -0,872+0,139 -0,796+0,212
T'izponitruna kucnoTHicTs, H' 0,116+0,570 -0,785+0,222
Bwmict rymycy, % -0,984+0,019 -0,882+0,129
Bwicr Byriemio, % -0,981+40,022 -0,882+0,129
Ta6auus 7. Byrneus rpyHTY HOMIApOBO Ta Ha Pi3HIK BiICTaHI Bil EKCKPEMEHTIB, %.
o = . Ilin ekckpeMeHTaMHu 0JIeHS Ilin ekckpemeHTaMH JaHi B rpyHTi KOHTpOIIO B B
a E E IPYHTI IpyHTi
= z =z = JTEKOK CTEKOK
g é- g a° 7,5 12 19 7,5 12 19 7,5 12 19 12 19
é( g ﬁ micsauiB | micauiB | MicsauiB | micsauiB | micauiB | micauis | MicsuiB | micauiB | micauiB | micsuiB | Micauis
5
0-10 0,83+ 0,42+ 0,38+ 0,50+ 0,43+ 0,37+ 0,44+ 0,48+ 0,41+ 0,73+ 0,27+
0,16 0,04 0,03 0,06 0,02 0,03 0,28 0,01 0,07 0,15 0,04
0 1020 0,42+ 0,26+ 0,16+ 0,16+ 0,11+ 0,15+ 0,29+ 0,29+ 0,19+ 0,81+ 0,14+
0,07 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,24 0,03 0,03 0,19 0,02
20-30 0,21+ 0,14+ 0,14+ 0,24+ 0,10+ 0,15+ 0,11+ 0,18+ 0,12+ sona 0,31+
0,04 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,12 0,04 0,03 0,20
0-10 0,56+ 0,36+ 0,38+ 0,61+ 0,31+ 0,45+ ) ) ) ) .
0,11 0,03 0,03 0,08 0,01 0,04
0,35+ 0,25+ 0,22+ 0,22+ 0,18+ 0,13+
15 10-20 0,07 0,02 0,02 0.03 0,01 0,01 - - - - -
20-30 0,29+ 0,14+ 0,26+ 0,17+ 0,24+ 0,13+ ) ) ) ) )
0,05 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01
0-10 0,44+ 0,28+ 0,32+ 0,79+ 0,29+ 0,37+ ) ) ) ) )
0,09 0,03 0,03 0,09 0,02 0,03
0,30+ 0,25+ 0,25+ 0,20+ 0,15+ 0,10+
30 10-20 0,06 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 ) ) B ) B
20-30 0,22+ 0,20+ 0,29+ 0,13+ 0,09+ 0,16+ ) ) ) ) )
0,04 0,02 0,02 0,02 0,005 0,01
0-10 0,47+ 0,42+ 0,32+ 0,29+ 0,33+ 0,34+ ) ) ) ) )
0,10 0,04 0,03 0,04 0,02 0,02
0,27+ 0,22+ 0,23+ 0,13+ 0,13+ 0,10+
45 10-20 0,05 0,02 0,02 0,02 0,01 0,01 - - - - -
20-30 0,42+ 0,24+ 0,19+ 0,14+ 0,06+ 0,13+ ) ) ) ) )
0,04 0,02 0,01 0,02 0,003 0,01
0-10 0,50+ 0,45+ 0,32+ 0,58+ 0,31+ 0,36+ ) ) ) ) )
0,10 0,04 0,02 0,07 0,02 0,03
0,37+ 0,30+ 0,23+ 0,15+ 0,19+ 0,12+
60 10-20 0,08 0.03 0,02 0,02 0,01 0,01 - - - - -
20-30 0,34+ 0,16+ 0,22+ 0,03+ 0,09+ 0,12+ ) ) ) )
0,07 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
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Puc. 6. [Jlunamika cepeqHpOTO BMICTY a30Ty I eKCKpeMeHTamu oyieHs (1) Ta maHi (2) y mopiBHAHHI 3 KoHTponeM (3) y pi3Hi

ce3onu 2009 poky y crenoBiii Ta ayrosiit mapuenax ACHIIIT.

Buau paruynux: ojeHs — 1; 1aHb — 2; KOHTPOJIb — 3;
IMapuenu: crenosa — 1; iyrosa — 2;
Ilopu poky: BecHa — 1; ocinb — 3

ExckpeMeHTH KOMMTHHX OyJHM BHUKIAICHI B
xoBTHI 2008 p. B 2X OCHOBHHMX Hapuenax, NpHu
cepenHbo1000Bil  TemmepaTypi wicsus +12 C.
Hagecni 2009 p., depe3 miBpoky, Oynu BinmiOpaHi
mepIi mpoou IPyHTY.

UYepes miBpoOKy MiCIsA BUKIAIKH €KCKPEMEHTIB y
crenoBii mapueni, HaBecHi 2009 p. KOHIEHTpais
a30Ty HiA eKCKPEeMEHTaMH OJICHS B CTeIy cKiaja
6,22 + 0,022 npu BapianiiHoMy po3maxy (nami 3a
TEKCTOM - B.p.) (6,09-6,34), Ha mykax 5,55 + 0,037
mr-ekB/100 r rpyary upu B.p. (5,37-5,78), 3
pisauiero Mk mapuenamu B 10,7% (Puc. 6). Ilin
eKCKpEMEHTaMH JIaHi B CTelmy HOro KUIBKICTb
cranoBmia 6,22 + 0,02, B.p. - (6,6-6,81), a Ha mykax
5,86 = 0,046 mr-exs/100 r rpyHTy, B.p. - (5,71-6,3),
pizHMIsg MiX mapuenamu ckiaana 12%. KonrponsHi
mpoOM TOKa3alW HACTYMHHUW BMICT a30Ty: CTel -
1,44 = 0,071, mpu B.p. - (1,2-2,5), aykm - 1,48 £
0,054, mr-exs/100 T rpyHTY, B.p. - (1,24-1,85) (Puc.
6). BinznayaemMo, [0 KOHILEHTpALis a30Ty Mif
BIUINBOM €KCKPEMEHTIB OJIeHS, IOPIBHAJIBHO 3
KOHTpOJIeM, 3pociia 3a 6 MicsliB B creny Ha 76,8%,
Ha usykax 73,3%. Ilin BmimBoM JlaHi B cremy
3pocTaHHs ckaajio 38,6%, na mykax 48,1%.

Bocern 2009 p., uepe3 12  micsmiB,
KOHIIEHTpAIlisl a30Ty B IPYHTI ITiJ| BILIMBOM OJICHS B
creny ckimana 8,62 £ 0,13 B.p. - (9,89-7,8), a Ha
nykax 8,68 = 0,17 wmr-eks/100 T rpyHTY, B.p. -
(9,98-7,15). Ilix exkckpeMeHTaMH JaHi: y cTemy -
8,85 + 0,088, pu B.p. - (9,45-8,1), Ha mykax - 8,74
+ 0,1 mr-exs/100 t rpynty, B.p. - (9,67-8,1) (Puc.
6). TlopiBHSHO 3 TOmEepeqHIM CE30HOM, KUIBKIiCTh
a30Ty MiJ BIUIMBOM eKCKpelii oJieHs 3pocia Ha
27,8% B cremy i Ha 36% Ha Jry3i. EkckpemenTH naHi
30UIBIINIIN KOHILEHTpaLio a30Ty Ha 29,7% B cremy
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i Ha 32,95% mnHa uny3i. KouTpomp mokasas
KOHIIEHTpalio a3ory B ctenmy 4,06 mr-exs/100 T,
npu B.p. - (4,0-4,11), mo Ha 64,5% Oimpme Hix
HaBecHi. Ha mykax msa mudpa ckmama 3,64 wr-
exs/100 r, B.p. - (3,3-3,9) (Puc. 6), mo Ha 59,3%
nepesepirye BecHy. llepenbaganocs, mo B mepumit
piK CKCKPEMCHTHU KOIMUTHUX JOCUTH TIO3UTHBHO
BIUIMBAIOTh Ha TIPYHT, 30KpeMa NiABUILYIOTh
KOHIIEHTpAI[il0 a30Ty, SKUH € OJHUM 3 (haKTOpiB
iHTeHCcH]iKkanii pocTy TpaB'SHUCTOI POCIMHHOCTI.
ITpu ix BimCyTHOCTI X 3arajJbHUil 3amac He Tak
3HAYHU JUIs 1TaHOT'O THITY TPYHTIB.

VY minomy 3a 2009 p. 3aranpHUM 3amac a3ory
30ibIINBCA 10 OceHi Maiixe B 2 pasu. KinbkicTh
a30Ty B TIpPYHTI Wi BIUIMBOM EKCKPEMEHTIB
30uIbIIMIIOCS B Mexax 27,8 - 36% mij BIUIMBOM
onens 1 naHi. KoHTpombHI mpoOM TPYHTIB TaKOX
301NN BMICT a30Ty B HOPIBHSHHI 3 BECHOIO Ha
59,3 - 64,5%. lllomo BecHM, KOHILIEHTpALisl a30Ty
BOCEHH BUpOCIA IIil eKCKPEMEHTaMH OJICHS B CTEILY
Ha 27,8%, a Ha nykax Ha 36%. Ilinx BIuIMBOM
€KCPEMEHTOB JIaHI B CTEMy KIJbKICTh a30Ty 3pocia
Ha 29,7%, a Ha y3i Ha 32,9% MOPIBHSHO 3 BECHOIO.

3anexHICTh  (I3MKO-XIMIYHUX XapaKTEPHCTHK

IPYHTY BiJl BIUIMBY  €KCKPETOPHOI'O  Omazry
KONUTHUX  IIPEJACTaBIslE  BUCOKY  BiJ’€MHY
KOpeJsilito, KpiM  TiIPOJITHYHOI  KHCIOTHOCTI

TPYHTOBHX MO0 MiJ] BIUINBOM €KCKPEMEHTIB OJCHS.
Ile roBOpPHUTH TPO TPSAMUU 3B'I30K 3MiH (i3UKO-
XIMIYHAX BIIACTHBOCTEH TPYHTY 3 IHTEHCHBHICTIO

pO3KJanaHHs EKCKPEMEHTIB KOMUTHHUX B
OloreoleHo3ax MacoBUIIHOTO THILY (Tab. 6).
Cepen CepeaoBUINETBIpHOL TISIIBHOCTI

KOMMUTHUX HANOIMBII MOIIMPEHOI0 1 MacmITabHOKO €
i E€KCKpPEeTOpHa JSUTbHICTD. [MigBuinyo4u
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Oionoriuny AKTUBHICTh
HOCHIIIOIOTh CTYIiHb PO3KJIaIaHHS
BUCOKOMOJEKYJISIPHUX OpraHiuHuX CIIOJIYK,
NEPEeBOATh Ps  BAXKIUBUX PEUOBHMH Yy OUIbLI
JOCTYNmHI  (opMH, 1O JIETKO  3aCBOIOKOTHCS
pocinunamu [17].

OTmxe, BCTaHOBIIEHO, 10 Oioreonenos ACHIIII
BOJIOJII€ TIOTY)XHUM KOMIIOHEHTOM — POCIMHHICTIO,
sKa CBOIM >KUTTEBHUMH IIUKJIAMH: BETeTallisl Ta oraj
POCIMHHHX PEIITOK, BINIUBAE HA CE30HHY JAMHAMIKY
TyMycy, 4epe3 Ky i Hajam moTpiOHO 3’sCOBYBaTH
JIOJTF0 €KCKPETOPHOTO BIUIMBY KOMUTHUX MPHU Pi3HIN
MI1JIEHOCTI MOMYJISIIH.

IPYHTY, KOIMUTHI

BucnoBku

1. [lIBuaxoMy BiIHOBICHHIO HAaJI3eMHOi (iToMacu
MpPU BUCOKIM IIIIIBHOCTI KOMHUTHHUX (B CEpEeIHBOMY
3a 2007-2009 pp. — 584,4 0c./1000 ra) cupugrOTh
(i3uKO-XiMiYHI YMOBH TPYHTY, SIKi CTBOPIOIOTHCS
BHACIIIIOK YTHII3allil eKCKPEeMEHTIB KOMMTHUX, IO
€ HEBII'€MHHMH €JIEMEHTaMH CEpPEIOBHUIICTBO-
PEHHSL.

2. Maibxe noBHa yTHIII3allisl EKCKPEMEHTIB OJICHS Ta
JIaHI IPOX0e 3a 2 POKH.

3. ExckpeMeHTH, 10 PO3KIaJaloThCs, 3aTPUMYIOTh
BOJIOTICTh, MAalO4YM BIJIACTUBOCTI «TYOKW», siKa
Habyxae y Tepioau OmaaiB i BUCHXa€e y 0e30mamaoBi
JTHI.

4. KHCIOTHICTh IPYHTY MOHHMIXKYEThCS B OOEPHEHO
MPOMOPIIAHINA 3aJIEKHOCTI 10 TYMYCY.

5. KinbKicTh IPYHTOBOTO a30Ty, IiJ BIUIMBOM
€KCKPEMEHTIB OJICHS Ta JiaHi, 3pocTae Maixe B 2
pasu HOpiBHﬂHO 3 KOHTPOJbHUMHU IMOKA3HUKAMMU.

6. CosloHuakoBuUit TPYHT 30arauyerbcs
HEOOXiJIHUMU pPEYOBHMHAMHU MJIsi BJIACTHBOI HOMY
pOAIOYOCTI y mepmn  MicsAli  BHIOIICHHSA 1
MOTPAIUISIHHS E€KCKPEMEHTIB y HOro cepenoBHIIE,
IpU [[OMY HOMITHO 3pOCTa€ BMICT TyMycCy, MPsSMO
MPOMOPIIiiHO HOMYy 3pocCTae ByIJIenb, IO B
MOJANBIIOMY BKIFOYA€THCS Y KPYrooOir pedoBUH
Oyqyud HEOOXiAHMM OPraHOT€HHUM EJIEMEHTOM.
Ce3onHa TpaHCHOpPMAIisl TYMYCY XapaKTepHU3y€eThCs
MOCHUJICHO0 MiHEpalli3alli€lo TyMyCOBUX PEYOBUH Ta
JIOCTOBIPDHMM 3HWKCHHSM 3MICTy TYMYCY y pO3Iaj
BeFeTaI_li-l., a TaKOX AKTHUBHUM IIOIIOBHCHHSIM
HOBOYTBOPEHUMH PEYOBMHAMHU y JAPYTid MOJIOBUHI
JIiTa 1 BOCEHHU 33 paXyHOK POCIMHHHUX PEIITOK.
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