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АДВЕНТИВНА ЕМБРІОНІЯ У ДЕЯКИХ ВИДІВ ROSACEAE ІЗ ФЛОРИ
УКРАЇНСЬКИХ КАРПАТ
В.Ю. Мандрик

Адвентивна ембріонія у деяких видів Rosaceae із флори Українських Карпат. – В.Ю. Мандрик. – З метою
дослідження наявності такої форми апоміксису як адвентивна ембріонія, в межах родини Rosaceae, було взято 12
видів: Alchemilla subcrenata Bus., A. monticola Opiz., A. glabra Nyeg., Cotoneaster melanocarpus Fisch. ex Blytt.,
Crataegus oxyacantha Zob., C. monogyna Jacq., Potentilla erecta Raeus., P. aurea L., P. argentea L., Rosa canina L.,
Dryas octopetala L. та Fragaria vesca L. Види належать як до великих поліплоїдних, поліморфних та апоміктичних
родів, так і диплоїдних (Dryas, Fragaria), для яких притаманний статевий процес. Адвентивна ембріонія виявлена
тільки у видів Alchemilla. Розглядається питання, які чинники впливають на утворення адвентивної нуцелярної
ембріонії. Припускається, що ними є: велика кількість стерильних, нежиттєздатних пилкових зерен; наявність у
видів анеуплоїдії та велика мітотична активність соматичних кл ітин нуцелуса в період утворення  в
апоміктичних зародкових мішках ендосперму, як поживного середовища для адвентивних заро дків. Поліморфність
пилкових зерен визначена біометричним методом.
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Adventive embryony in some species of Rosaceae from the Ukrainian Carpathian flora. – V. Ju. Mandryk. – With the
aim of exploring the availability of such a form of the apomixic as adventive embryony, 12 species have been taken from
within the Rosaceae family: Alchemilla subcrenata Bus., A. monticola Opiz., A. glabra Nyeg., Cotoneaster melanocarpus
Fisch. ex Blytt., Crataegus oxyacantha Zob., C. monogyna Jacq., Potentilla erecta Raeus., P. aurea L., P. argentea L., Rosa
canina L., Dryas octopetala L. and Fragaria vesca L. The species belong to both large polyploidy, polymorphous,
apomictic genera and to diploid ones (Dryas, Fragaria) which are characteristic of the intrinsic sexual process. Adventive
embryony has been found only in Alchemilla species. The probl em dealing with factors influencing the formation of
adventive nucellar embryony is considered. It has been supposed that between them there is a great amount of sterile non -
viable pollen grains; presence of aneuploidy in the species and great mitotic acti vity of somatic cells of the nucellus in the
period of endosperm formation in apomictic embryo sacs as nutrient medium for adventive embryos. Polymorphousness of
pollen grains has been defined by the biometric method.
Key words: nucellus, diplospory, apospory, parthenogenesis, adventive nucellar embryony
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Вступ
Адвентивна ембріонія – одна із форм апомік-

сису, при якій розвиток зародка здійснюється
безпосередньо із соматичних клітин насінного
зачатка [16].

Особливістю адвентивної ембріонії є: 1) адвен -
тивна ембріонія притаманна тільки рослинам, що
належать до відділу покритонасінних – Magnolio-
phyta; 2) зародки розвиваються із соматичних
клітин – складових насінного зачатка – нуцелуса
або інтегументів без підвіска; 3) утворення
зародків здійснюється безпосередньо із
соматичних клітин шляхом мітотичних поділі в; 4)
для подальшого розвитку адвентивних зародків
необхідні умови зародкового мішка.

У філогенетичній системі Magnoliophyta
адвентивна ембріонія зустрічається у різних за
ступенем організації порядків і родин.

У еволюційному аспекті родина Rosaceae
знаходиться на відносно нижчому рівні
філогенетичної системи, порівняно з родинами
Rutaceae, Solanaceae і Orchidaceae, у яких
адвентивна ембріонія значно поширена [16, 17].

Адвентивна ембріонія пов’язана з іншими
формами апоміксису – партеногенезом, апога-
метією, псевдогамією. Такі форми апоміксису є
гаметофітними, на відміну від адвентивної ембрі -
онії, при якій зародки розвиваються виключно із
спорофітної тканини.

Одночасно, в літературі [24] є вказівки на те,
що адвентивна ембріонія притаманна і для видів,
насінна репродукція яких здійснюється статевим
способом.
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До складу родини Rosaceae входять великі
поліморфні роди, серед яких існують види з
варіабельними формами апоміксису.

Питання наявності адвентивної ембріонії у
Rosaceae мало досліджене. Важливим є і так ий
аспект, як вивчення причинності утворення
адвентивних зародків із спорофітної тканини
насінного зачатка – нуцелуса та інтегументів і
саме на межі із зародковим мішком (гамето -
фітом).

У зв’язку із складною структурою насінного
зачатка виникає необхідніст ь з’ясувати
взаємовідношення між адвентивними зародками
(спорофітами) із зародками гаметофітного
походження (партеногенез, апогаметія) та ендо -
спермом, що у апоміктів розвивається автономно
або псевдогамно.

Метою нашого дослідження було:
1) вивчити наявність адвентивної ембріонії у

представників великих поліморфних, поліпло їд-
них родів родини Rosaceae;

2) з’ясувати функціонування соматичних
клітин насінного зачатка, зокрема нуцелуса, що
межують із зародковим мішком (гаметофітом);

3) розглянути можливі причини та умови, що
сприяють розвитку адвентивних зародків;

4) дослідити фертильність та життєздатність
пилкових зерен.

Матеріал і методика досліджень

З метою виявлення адвентивної ембріонії було
взято 12 видів із таких родів Rosaceae:

Рід Alchemilla L. Види роду поліморфні.
Мінливість їх зумовлена складною генетичною
системою, що безпосередньо знаходиться в пря -
мій залежності від способу репродукції. Діапазон
плоїдності видів дуже широкий і варіабельний.
Об’єктами дослідження були: A. subcrenata Bus.
(2n=90–96), A. monticola Opiz. (2n=103–109), A.
glabra Nyeg (2n=64–120) [18, 20-22].

Cotoneaster melanocarpus Fisch. ex Blytt
(2n=68). Для видів роду притаманна складна
генетична система [26, 34] з поєднанням ало - і
автополіплоїдії, що, очевидно, вплинуло на сп осіб
репродукції та ареал виду.

Рід Crataegus L. У дикій флорі Українських
Карпат представлений переважно видами C.
oxyacantha L. і C. monogyna Jacq. Рід Crataegus
вважається найбільш поліморфним в межах
Rosaceae.

Генезис підродини Maloideae, яка включає рід
Crataegus, пов’язаний з алоплоїдією (n=17, зрідка
– n=16). Види роду вважаються подвійними
поліплоїдами. За даними деяких авторів [34, 36]
гіпотетичними предками роду Crataegus були
дуже примітивні Rosaceae, які в подальшому
зазнали процесу поліплоїді зації. Отже, в основі
складної генетичної системи видів роду Crataegus

лежить ало- й автополіплоїдія. Їх поєднання
сприяло як видоутворенню, так і їх широкому
ареалу, а також вплинуло на спосіб їх репродукції
[30].

Рід Potentilla L. Дослідження проводились  у
таких видів: P. erecta (L.) Raeusch, P. aurea L., P.
argentea L. Всі види є тетраплоїдами (2n=28) [23,
35]. Види-апомікти є псевдогамними і утворюють
агамо-статеві комплекси в межах популяцій [7].

Рід Rosa L. R. canina L. у систематичному
відношенні є комплексним видом. Поліморфність
його проявляється у макроморфологічних рисах,
що призвело до виділення з нього мікровидів та
мікроморфологічних форм, про що свідчать
розміри пилкових зерен та структура екзини.
Мінливість виду зумовлена складною генетичною
системою. R. canina є пентаплоїдом, хромосомне
число n=35. В межах секції R. caninae не відомо
жодного диплоїдного виду [37].

Для порівняння були взяті диплоїдні види
Dryas octopetala L. (2n=16) та Fragaria vesca L.
(2n=14) [18].

Місцем збору матеріалу для  цитоембріо-
логічних досліджень були природні популяції в
межах висот зростання (140-2000 м н.р.м).

З метою вивчення апоміксису і визначення
його форми, матеріал фіксували за Навашиним
(хромова кислота : формалін : оцтова кислота –
10:4:1), ФОС (формалін :  оцтова кислота : етило-
вий спирт – 10:7:1) та Карнуа (етиловий спирт :
оцтова кислота – 3:1).

При вивченні фертильності пилкових зерен
застосовували ацетокармінову методику. Життє -
здатність їх визначали шляхом пророщування
пилкових зерен на штучному пожив ному середо-
вищі (агар-агар і 15-20% розчин сахарози). Кіль -
кість дегенерованих пилкових зерен підрахо -
вували на підставі даних 15-ти екземплярів рос-
лин із кожного місця збору, з яких виготовлено 50
препаратів. Постійні і тимчасові препарати
фарбували за Фельгеном та Гейденгайном, під -
фарбовуючи цитоплазму світлим зеленим та
еритрозином [15].

Для вивчення закономірностей поліморфізму
пилкових зерен у різних популяціях була
застосована методика біометричних досліджень
[3].

Результати досліджень та їх обг оворення

У видів родів Alchemilla, Cotoneaster,
Crataegus, Potentilla, Rosa, Dryas  та Fragaria є
спільні ембріологічні ознаки, які полягають у
структурі насінного зачатку. Насінні зачатки
красинуцелятного типу, з потужно розвинутим
нуцелусом, багатоклітинним первинним і
вторинним археспорієм, з одним або двома
(Dryas, Cotoneaster, Crataegus ) інтегументами.
Спорогенний комплекс дво- чотириярусний або
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одноярусний (Fragaria). Спорогенні клітини
утворюються із вторинних археспоріальних
клітин внаслідок декількох мітотичних поділів [5-
14, 32].

У досліджених нами видів в нуцелусі, на стадії
утворення спорогенного комплексу і трансфор -
мування його клітин у мегаспороцити, мітотична
активність соматичних клітин нуцелуса
зберігається. Такі особливості клітин нуцелуса
призводять до генетично обумовленого іншого
способу насінної репродукції – апоміктичного.
При статевому відтворенні клітини спорогенної
тканини диференціюються і функціонують у
напрямі, що призводить до мегаспорогенезу
(мейоз) і утворення мегаспор та розв итку
гаплоїдних зародкових мішків. Часто мегаспо -
роцити у апоміктів не завершують мейоз і
дегенерують, а межуючі з ними спорогенні
клітини, мітотично поділяючись, утворюють
диплоїдні зародкові мішки. Такий спосіб
утворення зародкових мішків (гаметофітів)
визначається як диплоспорія.

Межуючі із спорогенним комплексом і
диплоспоричними зародковими мішками
соматичні клітини нуцелуса, зберігаючи
мітотичну активність, здатні утворювати
апоспоричні зародкові мішки, зокрема, види
таких родів як: Alchemilla, Cotoneaster, Crataegus,
Potentilla.

Отже, у апоміктичних видів на різних етапах
структуризації і функціонування насінних
зачатків спостерігається тривала мітотична актив -
ність, яка проявляється при: 1) диферен ціації
потужного первинного археспорія; 2) під час
розвитку апоміктичних гаметофітів – диплоспорії
і апоспорії.

Найбільша мітотична активність соматичних
клітин при апоспорії спостерігається в
халазальній зоні нуцелуса. Незалежне виникнення
генетично детермінованих форм апоміксису
призводить до утворення різних за генезисом (із
спорогенних та соматичних клітин) і тотожних за
структурою диплоїдних апоміктичних зародкових
мішків.

Притаманним для апоспорії є те, що ця форма
утворення апоміктичних зародкових мішків не
пов’язана з проходженням у нуцелусі так их етапів
розвитку, як первинний та вторинний археспорій.

Подальша мітотична активність клітин
нуцелуса проявляється у видів роду Alchemilla,
коли соматичні клітини нуцелуса, які межують з
диплоспоричними або апоспоричними зародко -
вими мішками, безпосеред ньо, мітотично поді-
ляючись, розвиваються у зародки. Такі клітини –
сомацити у Rosaceae утворюються із клітин
потужного нуцелуса на межі гаметофіта –
зародкового мішка і, мітотично поділяючись,
утворюють зародки виключно спорофітного

походження. Адвентивні  спорофітні зародки, що
розвиваються із клітин нуцелуса, вростають у
зародкові мішки (в гаметофіти) і тільки в такий
спосіб здатні до подальшого розвитку.

Аналіз цитоембріологічних досліджень
показав, що для статевих видів родів Dryas,
Fragaria, псевдогамних – Cotoneaster, Crataegus,
факультативних апоміктів – Potentilla та гетеро-
гамних – Rosa, адвентивна нуцелярна ембріонія
не притаманна.

У видів вказаних родів виявлений значний
відсоток фертильних пилкових зерен.
Фертильність пилкових зерен у Dryas octopetala
(1900 м н.р.м.) складала 90%. У Fragaria vesca
(105-900 м н.р.м) дорівнювала 70-100%. Для видів
Potentilla цей показник в різних популяціях був
таким: P. erecta (620-1300 м н.р.м) – 25-85%; P.
aurea – 60-80%; P. argentea (140-600 м н.р.м.) – 60-
80%. Відсоток фертильності пилкових зерен у
Rosa canina (197-821 м н.р.м) складав 25-85%; у
Cotoneaster melanocarpus  (140-500 м н.р.м) був
незначним – 10-25%; у видів Crataegus (300-500 м
н.р.м) не переважав 37%.

Фертильність пилкових зерен знаходиться у
прямій залежності від їх розмірів в діаметрі.
Дослідження поліморфізму пилкових зерен у
агамних видів роду Alchemilla A. glabra, A.
monticola i A. subcrenata [5, 7] показали, що в
популяціях нижнього і високогірного поясів A.
glabra найменший діаметр пилкових з ерен
виявлений у популяції, що зростає на 1250 м
н.р.м, де він складає 15,30±0,25 мкм, а
найбільший – на висоті 320-ти – 19,95±0,52.

У видів роду Alchemilla виявлена адвентивна
ембріонія паралельно з іншими формами
апоміксису (партеногенез, апогаметія). В  літера-
турі [17] є відомості про велику поліморфність
роду, що, очевидно, обумовлено апоміктичним
способом репродукції. Рід Alchemilla філогене-
тично належить до молодих родів і в рослинних
угрупованнях сягнув рівня домінанта.

Літературні відомості [2] с відчать про
наявність у окремих видів статевого відтворення.

В літературі [16, 17] відмічається, що
причинність наявності адвентивної ембріонії у
Alchemilla малодосліджена. Досліджені нами види
Alchemilla є автономними апоміктами, де як
зародок, так і ендосперм розвивається без злиття
зі спермієм.

Для з’ясування причинності адвентивної
ембріонії проведено вивчення розвитку чоловічої
генеративної сфери, з метою виявлення ступеня
утворення нормальних в морфологічному відно -
шенні за діаметром пилкових зерен та їх
життєздатності відповідно у декількох популяціях
(табл. 1).
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Таблиця 1. Відсоток морфологічно нормальних, виповнених, потенціально життєздатних пилкових зерен за
діаметром (в мкм)

Місцезростання Висота над рівнем
моря

M1±m δ Cv%

Alchemilla glabra Nyeg.
Полонина Рівна 320 19,95±0,52 5,20 27,90
Усть-Чорна 400 16,20±0,33 3,33 20,50
Полонина Рівна 700 15,40±0,36 3,36 23,10
Полонина Рівна 1250 15,30±0,26 2,60 17,70
гора Говерла 1600 16,40±22 2,20 13,40

Alchemilla monticola  Opiz.
Околиця озера Синевір 980 18,70±0,36 3,60 19,20
гора Говерла 1400 17,70±0,28 2,80 16,30
Полонина Гармонеска 1500 16,00±0,18 1,80 11,30

Аналіз даних таблиці свідчить, що діаметр
пилкових зерен найменший у A. glabra, що
зростає на полонині Рівна на висоті 1250 м н.р.м.,
де середнє арифметичне цієї величини становить
15,3 мкм, найбільший – в популяції у підніжжі
полонини Рівна на висоті 320 м н.р.м. – 19,95 мкм.
Коефіцієнт варіації в цій популяції найвищий
(29,9%). В цій же популяції і найменша кількість
морфологічно нормальних виповнених пилкових
зерен. На г. Говерла (1600 м). спостерігався
найвищий відсоток (35%) нормально розвинутих
пилкових зерен й найменше варіювання їх
діаметра (13,4%).

Значне варіювання величини пилкових зерен
виявлено в популяції п. Рівна з середнь ої її висоти
– 700 м, де цей показник сягає 23,10%. У
популяції Усть-Чорна коефіцієнт варіації сягає
20,50%, а кількість нормальних пилкових зерен
становить 29%.

У A. monticola діаметр пилкових зерен істотно
варіює. Найменше значення середнього арифме -
тичного 16 мкм на п. Гармонеска (1500 м),
найбільше – 18,70 мкм в околиці села Синевір
(980 м). Найбільш значне варіювання діаметра
пилкових зерен виявлено в популяції в околиці с.
Синевір – 19,20%. Найменше на п. Гармонеска
(11,30%), де виявлено найбільшу кіл ькість
морфологічно нормальних, виповнених пилкових
зерен. Пилкові зерна вказаних видів на
споживному середовищі не проростають.

Цитоембріологічні дослідження, проведені
нами, свідчать про істотні порушення в мейозі під
час мікроспорогенезу. В популяціях на матеріалі з
таким незначним відсотком нормальних пилкових
зерен і виявлена адвентивна ембріонія.

На підставі цитоембріологічних досліджень і,
поєднання їх  з показниками стерильних пилкових
зерен, можна зробити припущення,  що однією із
причин виникнення адвентивної ембріонії є
стерильність нежиттєздатних пилкових зерен від
21-37%.

Одночасно для видів роду Alchemilla (A.
monticola, A. glabra, A. subcrenata ) притаманний
автономний апоміксис. Ендосперм і розвиток

зародка здійснюється без впливу пилкової трубки.
Ендосперм виникає не внаслідок потрійного
злиття двох полярних ядер і спермія, а тільки як
результат злиття полярних ядер. Причому
розвиток зародка передує розвитку ендосперму.
Зародок утворюється партеногенетично, про що
свідчать наші дослідження [5, 6, 13] підтверджені
пізнішими відомостями [1].

Певної закономірності у взаємовідношенні
розвитку ендосперму і зародка, як це притаманно
для статевих видів (Dryas, Fragaria), факульта-
тивних апоміктів (Potentilla) та псевдогамних
Cotoneaster і Crataegus не спостерігається. Часто
зародок сягає три-шестиклітинної стадії розвитку,
а автономний ендосперм ще не утворюється. У A.
glabra, на стадії семиклітинного зародка, полярні
ядра ще не зливались, а тільки контактували. На
інших препаратах первинне ядро ендосперму
здійснювало перший поділ, а зародок вже набував
восьмиклітинної структури. Адвентивні зародки
виникають на стадії розвинутого ендосперму,
коли зародок, що утворився партеногенетично із
яйцеклітини пройшов стадію проембр іо і
диференціюється на сім’ядолі.

У A. glabra, A. monticola і A. subcrenata
адвентивні зародки розвиваються як у
мікропілярній, так і у халазальній частині насін -
ного зачатка (рис. 1, 2). Розвиток їх починається
тільки на стадії утворення ендосперму, коли
ендосперм сягає багатоядерності. Очевидно,
утворення адвентивних зародків пов’язано з
функцією ендосперму як тканини живлення, і не
тільки для зародків гаметофітного, але і
нуцелярного, тобто спорофітного походження.
Очевидно, спорофіт у Magnoliophyta в межах
насінного зачатку здатний диференціюватись і
відновлюватись тільки за рахунок тканини
гаметофіта. Встановлено, що коли партеноге -
нетичні зародки уже диференціюються на сім’я -
долі, адвентивні зародки, підвіски у яких відсутні,
в цей час тільки вростають в тканину ендосперму.
Повної їх диференціації на сім’ядолі ми не
спостерігали.
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Рис. 1. Alchemilla monticola Opiz. Зародок, що
розвинувся з яйцеклітини (партеногенез), нуклеарний
ендосперм та адвентивна нуцелярна ембріонія.

Fig. 1. Alchemilla monticola Opiz. Embryo developed
from an ovule (parthenogenesis), nuclear endosperm and
adventive nucellar embryony.

Рис. 2. Alchemilla glabra Nyeg. Зародок, що розвинувся
з яйцеклітини (партеногенез), нуклеарний ендосперм
та адвентивна нуцелярна ембріонія.

Fig. 2. Alchemilla glabra Nyeg. Embryo developed from
an ovule (parthenogenesis), nuclear endosperm and
adventive nucellar embryony.

В зв’язку з тим, що адвентивні зародки
розвиваються тільки після утворення ендосперму,
можна зробити висновок, що наяв ність ендоспер-
му є одним із факторів, який стимулює утворення
адвентивних зародків.

Зважаючи на те, що у Orchidaceae, у яких
ендосперм не розвивається , також виявлена
адвентивна ембріонія [16, 17], можна припустити,
що розвиток адвентивних зародків у Rosaceae
обумовлений, в основному, високою стериль-
ністю пилкових зерен. Стерильність пилкових
зерен у Alchemilla, очевидно, може бути одною із
причин наявності адвентивної ембріонії.

H. Hjemquist [25], досліджуючи гірські
африканські види Alchemilla – A. argyrophylla, A.
elgonensis та A. johnstonii, дійшов висновку, що
види є апоміктичними (партеногенез), в той час як
розвиток пилкових зерен у них може сягати до
двоклітинної стадії розвитку. У північноєв -
ропейських видів спостерігається виключно висо -
кий відсоток стерильних пилкових зерен.

R. Ismailow [27-29], вивчаючи цитоембріо-
логію видів Alchemilla, що зростають в Карпат-
ському регіоні території Польщі встановила що
для видів притаманний партеногенез. Дослід -
ження Ismailow є підтвердженням наших даних
[5-7, 11, 13], опублікованих в попередні роки, що

кореляція між розвитком зародка і ендосперму у
апоміктів відсутня.

Значний відсоток стерильних нежиттєздатних
пилкових зерен та відтермінування розвитку
ендосперму у часі, порівняно із зародком,
свідчить про наявність у Alchemilla автономного
апоміксису. Однак, можна припустити, що саме
така послідовність розвитку ембріональних
структур є одним із факторів, які стимулюють
розвиток адвентивних зародків у видів Alchemilla.

Наявність у видів Alchemilla як гаметофітних
зародків із елементів гаметофіта (із яйцеклітини –
партеногенез), так і із спорофітної тканини
насінного зачатку – нуцелуса – спорофіта (нуце-
лярна адвентивна ембріонія) може визна чатись як
гаметофітно-спорофітна поліембріонія. Ендо -
сперм, що утворюється автономно в межах
гаметофіта, можна інтерпретувати як поживне
середовище, що виникає природним шляхом, в
межах якого розвиваються адвентивні зародки
спорофіта. До розвитку ендосперму адвентивні
зародки не утворюються.

У досліджуваних видів Alchemi lla наявність
автономного апоміксису підтверджується і
відсутністю мікропіле, внаслідок зростання їх
інтегументів у мікропілярній зоні [4, 31 -34].

В літературі [1] є відомості про наявність
адвентивної ембріонії у Alchemilla flabellata Bus.
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Адвентивна нуцелярна ембріонія є
гомофазною і тільки спорофітного походження. У
видів родини Rosaceae вона має вузький діапазон
і, як свідчать дослідження, найбільш поширена в
межах видів роду Alchemilla. У межах роду
Potentilla виявлена тільки у видів P. argyrophylla і
P. reptans L. [17].

E. Battaglia [19] адвентивну нуцелярну
ембріонію розглядає як розмноження більш
наближене до вегетативного, ніж до апоміксису,
при якому розвиток зародка здійснюється із
соматичних клітин насінного зачатку, а, отже,
належить до насінного способу репродукції.

Як свідчать наші дослідження, в основі такої
репродукції лежить тривала мітотична активність
клітин насінного зачатку, яка у Rosaceae
проявляється в утворенні: 1) потужного нуцелуса
(мегаспорангія); 2) багатоклітинного жіночого
первинного і вторинного археспорія; 3)
випаданням мейозу і заміною його мітозом при
утворенні як диплоспоричних – апоміктичних
зародкових мішків із спорогенного комплексу, так
і соматичних клітин нуцелуса; 4) у розвитку
адвентивних зародків безпосередньо із
соматичних клітин нуцелуса.

Гаметофітно-спорофітна форма апоміксису,
яка виникає при поєднанні партеногенезу і
адвентивної ембріонії, у межах насінного зачатку,
свідчить про поліваріантність форм апоміксису,
при яких рослини зберігають тільки материнські
ознаки. Агамоспермія, в тому числі і наявність
адвентивної ембріонії, зумовлюється
поліплоїдністю. Види Alchemilla високополіпло-
їдні [18].

G. Stebbins [36] розглядає апоміктичні
комплекси, як закриту систему, які не здатні в
процесі еволюції утворити новий рід, порівняно із
статевими (мутації, рекомбінації генів).

Апоміктичні комплекси здатні тільки утворювати
нові варіанти старого – материнського організму.

Серед Rosaceae така поліваріантність форм
апоміксису спостерігається у видів роду
Alchemilla. В той час, факультативні апомікти –
види роду Potentilla [7, 25], які мають як статеві
особини, так і апоміктичні, в сукупності
утворюють популяції з чіткою стратегією виду на
подальший розвиток і виживання.

Висновки

Аналіз цитоембріологічних досліджень
свідчить, що адвентивна нуцелярна ембріонія, в
межах досліджуваних нами родів Rosaceae
виявлена тільки у видів роду Alchemilla. У A.
glabra та A. monticola спостерігається найвищий
відсоток – 21-37% – стерильних пилкових зерен.

Адвентивні зародки розвиваються м ітотично із
клітин нуцелуса в період досягнення повного
утворення ядерного ендосперму в межах
структури зародкового мішка. В цей час зародок,
що виникає партеногенетично, сягає ступеня
диференціації сім’ядолей.

Слід припустити, що факторами, які
стимулюють утворення адвентивної ембріонії у
Rosaceae є: наявність тривалої мітотичної
активності соматичних клітин нуцелуса в цілому
і, зокрема тих, які межують як із спорогенним
комплексом, так і апоміктичними зародковими
мішками, на стадії утворення ендосперму.

Основним фактором слід вважати великий
відсоток стерильних пилкових зерен у
автономних апоміктів – видів роду Alchemilla.
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