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T'EH MC4R IK TEHETUYHHU MAPKEP ITPUPOCTY KUBOI MACH Y CBUHEMN
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genotype PP were fluctuated from 0,16 to 1.
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nonyssuiiauM nonimopgizmom. I'en MC4R xonye
MENIAaHOKOPTUH-4 ~ pelenTop, SKUH € OJHUM i3
HalBUBYEHIIINX B POAMHI MEIaHOKOPTHH-PELENTOPIB
[13], mpuyoMy MIMPOKO EKCIPECyeThCS B KIITHHAX
neHTpansHoi HepBoBoi cuctemu (L{HC), BKImrowarouu
JUISTHKY, [0 BiATIOBIJAIOTH 32 PEryJSiI0 BiAUYTTS

Beryn

Cepen ¢axTopiB, MmO BIUIMBAIOTH HA pPEHTa-
OeTbHICTh CBHHOKOMIDIEKCIB Pi3HUX (OPM BIACHOCTI
BaromMe Miciue 3aiiMae MOKa3HUK MPHPOCTY KUBOI

HACHYCHHSA 1KEF0 Ta eHeprii romeocrasy [9, 12, 13].

Macd TBapWH, Ha SKWHH, OKPIM 0OCOOIMBOCTEH

TEXHOIOrII DPO3BECHHS CBUHEIA, parioHy Peuentop MenaHOKopTHH—4 (MC4R a6o PRUM) €
XapuyBaHHs, BIUIMBAIOTH TAKOX iHTGHCHBHicTp  BAJIMBHM Yy KOHTPOJI EHEpreTMyHoro Oanamcy,
OOMiHY pEYOBHH TBAapUH Ta TMOB’s3aHi 3 Hum  1€Pe3 SKHMA OINOCEPEAKOBYETHCS BIUIMB JIENTUHY

LIBHUIKICTH POCTY 1 BiJKJIaieHHs xupy. He3Baxaroun
Ha  TpUBaJy  CEJEKLilo,  CIpsSMOBaHy  Ha
BJIOCKOHAJICHHS TIOPiJl B IIbOMY HAaIPSIMKY, BHYTpi-

IIHBOIIOPOJHA TE€TEPOTeHHICTh 3a MOKa3HHUKaMHU
MPUPOCTY KHUBOI Mach y CBHHEH B VYKpaiHi
3IMIIAETHECS  HEBUBUCHOIO. [ €HOTHWITyBaHHA 32

TeHaMH, IO BIUIMBAIOTH Ha MIBUAKICTH HAOOpy Mach
Tija, Ja€ MOXJIMBICTH IMepeadadyaTtd If0 TOCIoaap-
CBKO-I[IHHY O3HaKy y TBapuH, Ha piBHi JJHK, me no
iX HApO/DKEHHS 1 IIBUAKO BBECTH B MOMYJIALIIO
CBUHEH 0a)KQaHOTO TCHOTHIY 3 METOIO IIiBUIICHHS
peHTabeNbHOCTI BAPOOHUITBA CBUHUHHU.

Ha o0MiH pedoBHMH BIUIMBAIOTH IIPOTETHH, LIO
BIJINIOBIJIAIOTh 332 OXKUPIHHS Yy CBHHEH, cepej SKHX
okpemo Buairorh H-FABP (Heart Fatty Acid-
Binding Protein), A-FABP (Adipocyte Fatty Acid-
Binding Protein), LEPR (Porcine Leptin Receptor),
LEP (Porcine Leptin) [5, 6, 8, 1] ta rpymy MCR
(MeTmaHOKOPTHH penenTopu). [ eHn, Mo KOAYIOTh I
OUTKOBI MOJEKYJIH BigpPI3HAIOTECA BHYTPIIIHBO-

Sci. Bull. Uzhgorod Univ. (Ser. Biol.), 2008, Vol. 22

(LEP) Ha 3acBOIOBaHICTh IOKHBHUX pPEYOBHH Ta
Butpary eneprii [2]. MC4R BrummBae Ha 0OMiH
PEYOBHH, XKHBY Macy Tijia Ta HaJaHHS llepeBard B 1xi
[10], a TakoX KOHTpOJIOE EHEpril0 TOMeocTasy y
ccaBuiB [11]. Micenc myramis Asp298Asn B
aMIHOKHCJIOTHIH MOCIIZIOBHOCTI IIBOTO PEIENTOpYy Y
CCaBLIB crpuse OXUPiHHIO [7]. MyTaHTHHH ainenb
CIPUYUHSAE BIAIYTTS TOJNONY, HiJBUILCHUH areTuT i,
SIK HAaCJIZIOK, BUILI IOKA3HUKH ITPUPOCTY >KUBOI MacH
TBapuH. [4].

Jlo TemepimHBOrO dYacy momyJsmii CBUHEH B

VYkpaiHi TpaKkTHYHO HEIOCTI[KEHI 3a TeHaMu
rOCMOAAPChKO-IIHHUX ~ O3HAaK.  HeHamaro/pkeHuM
3IMMIAETRCS. 1 caM  TpPOLEeC  TCHOTHUITYBaHHS

IUVIEMIHHUX TBapuH. BHX0OAf4uM 3 LBOTO METOIO
HAIKX JIOCHI/PKEHb OYJI0O BHUBYEHHS MOJIMOpQi3mMy
reny MC4R y Bemmkoi 6inoi mopoam, sika cKiamae
6mmu3bko 70% reHodoHay cBUHEH B YKpaiHi.
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Marepianu i MeTogUKA T0CTIIKEHD

Bionrar (kpoB Ta BoocsHi Qonikynan) Bindupanu
y cBuHel mopomm Benmka Oima (105 romiB) y
HacTynHHX rocmomapctBax: BAT «Maxkuy, HACIIT
«Xpuctunisceke»y YAAH, CII TOB «Husa Ilepe-
sicnaBiuHn»y Ta BAT arpokom6inar «Kammray. Y
BAT «Maku» Tta JACIII «Xpuctuniscbke» YAAH
BUKOPHCTOBYIOTh TpPaAMLIMHY TEXHOJOIII0 pO3Be-
JIeHHS 1 TOJiBNI 03 BHUKOPHUCTAHHS MPEMIKCIB Ta
6io100aBOK. BimyueHHs mopocsT 3mIHCHIOETHCS 3
OISy HAa NMOKa3HUKM IX JKMBOI MacH Ta 3arajibHUN
¢izionoriyHnii craH cBMHOMAarku. B rocmomapctsi
CIT TOB «HwuBa IlepescnaBmuHN» AOTPUMYIOTHCS
ATCHKOi TEXHOJOTi{: TBapWHM MAlOTh BITBHHU
IocTym A0 30alaHCOBaHWX  KOPMIB,  TIOPOCST
BiMTydaoTs y 28- moboBoMy Bimi. Yci mocimimkeHi
TBAapHHU HAJICKAJH 10 BeNUKOi 6iyoi moponu: y BAT
«Maku» T1a JICIII' «Xpuctuniscbke» YAAH -
tBapunu MmicueBoi, CII TOB «Husa Ilepesicnas-
umHm» — natcbkoi, BAT arpoxomOinari «Kamurta» —
aHINMiHChKOT  cenekuii. Y  CBUHEH  BHM3HAYAIU
MIOKAa3HUKHM JKUBOi MacH, JIOBKHHY Tija, BHUCOTY B
XOJILi, TOBUIMHY WIMUKY Ta T'CHOTUIH IUIEMiHHHX
CBHHOMATOK 1 KHYPIB, 3 IKUMH iX CIIapOBYBaJIH.

JocnijpkeHHsT TPOBOAWIM Y B MOJIEKY-
JISIPHOI JIIarHOCTUKK Y KpalHChKOi J1abopartopii sikocTi
i 6esnexn mponykmii AIIK HamionamsHOTO arpap-
HOTO YHIBEpPCHTETY.

I'enomuay JIHK Buainsum 3a 1omomMororw copOeH-
Ty HNIOKCHIY KpPEMHII0 Yy TMPHUCYTHOCTI XaOTPOITHUX
areHTiB. KoHIeHTpamito Ta YHCTOTY BHUAUICHOI
HYKJIETHOBOT KHCJIOTH BHM3HAYald Ha CHEKTpo(o-
tometpi «BioPhotometer» (Eppendorf, Himeuunna).
I'enotunyBanns npoBogunu meroaoMm [IJIP-ITJIPD
(mosriMepa3Ha JIQHLIIOTOBAa peakiis, MNoJIiMopdizm
JIOBKUH PECTPUKIIIHHUX (dparMeHTiB) i3
BHUKOPHCTaHHSIM JIiarHOCTUYHOTO Habopy,
PO3pOOICHOTO Y BIAIUTI MOJEKYISIPHOI JTiarHOCTUKU
VIJISBIT ATIK, HAY.

Bigbip OionmTary NpOBOOMIM  CTEPUIIBHUMH
iHcTpymMenTamMu. KpoB (B o0’emi  5-10 ™)
nepeHocuwtn B 1pobipku 3 3%-m posumHom EJITA
(tpunon B) i3 po3paxynky 10:1. BomocsHi ¢omikymu
BimOupamu B 1.5 mi mpobipku (15-25 BomocuH, 00pi-
3anux 0,5 cM Bix sykosui). bionrar mocrasisuin B
JIleHb BimOOpYy OXOJOMKeHHMM. B  momamemomy
Mmarepian 30epiraerbes npu temmnepatypi -700C.

Manimysnamii, moB’s3aHi 3 TPOOOMiATOTOBKOIO,
3MIMCHIOBAIM  JI03aTOpaMU  TEPEeMiHHUX 00’ €MiB
(tuny «Eppendorf»), 3 BUKOpUCTaHHAM OIHOPa30BHX
MOJIIMPOIIJIEHOBUX NPOOIPOK Ta HAKOHEYHHKIB C
aepo3oyibHUM  0ap’epoM. 3pa3ku  IUIbHOI  KpOBI,
crabimizopanoi EJITA, mnepenocwmn B 1,5 wn
npoOipky Ta BuKopucToByBanu uisi BuainenHs JJHK.
B mpobipku 3 BomocsHUME (OINIKyIaMH BHOCHITH
JM3yIOUMH PO3YMH, MPOBOAWIM JizyBaHHA 20-25 XB
mpu 650C, mepioguyHO TEepeMilTyBald Ha BOPTEKCI.
CynepHaTaHT TEPEHOCHIN B CTEPHIbHI MPOOIpKH.
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Hami mpoBoamu Buaineras JJHK 3 mineHOT KpoBi Ta
BOJIOCSTHUX (DOJIIKYJIB 32 TOMOMOroi0 copbenty SiO2
3a OJJHAKOBOIO cxeMoro [3].

[omimepazny  manmtoroBy  peakmito  (ITJIP)
3MiHCHIOBAIM B 00’eMi 25 MKJI Ha OOWH 3Pa3oK 3
pospaxyHky: 19.8 mkn IIJIP-cymiurn (neioHizoBana
Boja, peakuiduuii Oydpep 3 MgCl2, cymim ne3okcu-
Hykieotua-tpudocdaris i mpAMHUIL Ta 3BOPOTHIN
npaiimepu [10, 4] B xoHueHtpauii 5 nkM), 0.2 Mxa
Taqg-monimepasu ta 5 mxu JHK 3pasky. ITJIP Buko-
HyBaum B TepMmonukiepi (Applied Biosystems,
GeneAmp2400) 3a HACTYIHHMH ITapaMeTpaMHu:
mouyatkoBa paeHatypamis JHK — 95 0C — 1 xs.,
mociimoBHi 35 mumkiiB: meHarypamii 94 0C 20 c,
Bignmamy mpaiitmepiB 600C, cuutesy 720C - 20 c;
¢inamsHOTO cuHTE3y 720C — 5 XB.

Pectpuknito mpoaykrie IIJIP mpoBommmu y
peakmiifHid cymimi i3 po3paxyHKy 19.8 wxi
pecrpukiiiitnoro 0ydepy i 0.2 mxi pecrpukrasu Taq |
Ha OJIMH 3pa3oK. 3pa3ku iHKyOyBasu npoTsirom 12-16
rog npu 37°C. [ns enektopdope3y BUKOPUCTO-
ByBaiu 4% araposHuii renp Ta 3abapmmoBanu 1%
PO3YHMHOM OPOMOBOTO ETHIFO.

B nyHku resst BHOCHIM 110 25-35 MK peakuiiHol
cymimi. OWiHKY pO3MIpiB HPOJYKTIB PECTPUKLI]
saiticHioBan no JIHK-Mapkepy MoJekyJsipHHUX Mac
GeneRulerTM 100bp DNA Ladder Plus, “Fer-
mentas”. Emexrpodope3 nmpoBoamimu npotarom 30 xB
TIpH HaTIpy>KeHHi enekrpuaHoro moist 10 B/em, 160V.
Pesympratn ammumidikamii i pecTPUKTHOTO aHAI3y
Bi3yasi3yBanyd Ha TPaHCUTIOMIHATOpi 3a JOITOMOTOIO
Y®-nmpomenis. Otpumani fani ¢ororpadysanu i
3aHOCWJIM B KOMIT'I0TepHY 0a3y manux (puc.l). Ha
JIOPDKKaxX JOCIIDKEHHX 3pa3KiB BU3HAYaIM PO3MIp
nponykriB IIJIP reny MC4R micns o0poOku Biamno-
BIIHOIO pecTpuKTazor. [enotun MM  xapaxte-
PH3YETHCS HAasBHICTIO IPOJYKTIB po3MipoM 156 1.H. i
70 mu., PM — 226, 156 i 70, PP - 226 mn.u,
BIITOBITHO.

Pe3ynbTaTi 10caiTxKeHb Ta iX 00roBopeHHs

Pe3ynbraTi TeHOTUITYBaHHsS TBapUH HABEICHO B
T1a01.1. Yactoru renorumnis PP xonuBanucs Bixg 0,16
mo 1. B rocmomapctBi JICIIIT «XpHCTUHIBCBKE)
YAAH yci nocnimkeni TBapuHU Manu reHotur PP. Y
tBapuH BAT «Makm» mnepeBaxa reHotun PP i3
gactroToro 0,8. BogHowac He Oylio BHUSBIEHO TBapHH
TOMO3UTOTHHUX 3a JUKOI0 ajenro M, xoda anem M 1
P 3ycrpiwammes i3 gacrotoro 0,47 Ta 0,53
BianoBinHo. Lle cBiUUTH Mpo cenekuiiHy podoTy B
TOCHOJApCTBi, CIpsSMOBaHy Ha BiAOip TBapuH, IO
XapaKTePU3YIOThCS IHTEHCHUBHUM IPUPOCTOM KHBOT
macd. OrtpumaHi JaHi UIIOCTPYIOTh JOCTOBIpHI
BIZIMIHHOCTI MK TBApPHHAMH 13 PI3HUMH T'€HOTHIIAMH.
Csuni BAT «Maku» 3 reHorunom PP MaroTh BHILI
MOKAa3HUKH 3a IIBHIKICTIO POCTy i HAabOpoM MacH,
HiX 3 TeHOTHIIOM MP (Tabmn. 2 Ta 3).
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500n.H.—

200 n.H —

100n.H.—

Puc. 1. Enexkrpodoperpama npoxaykris [IJIP-IIJIP® ananizy nonimopdizmy reny MC4R y cBuHeil mopoau Benuka Oina,
posninenux y 4-% arapo3HoMy rei.

Y BAT arpoxombinatr «Kanura» mnepeBaxaiu
cBuHI 3 reHorunamu MP ta PP i3 gacrororo 0,56 i
0,42. B reHodoHxi momynsmii AOCTiUKEHNX CBUHEH
yacrime 3ycTpivanacs anens P i3 yacroroto 0,68.

YV CII TOB «Huga IlepescnaBmuHm» BUSBIEHO

posmoxineni 0,47 i 0,53 immoBimHo. IlopiBHSHHS
MOP(QOMETPUYHUX TIOKa3HWKIB TBAPHH 3 PI3HUMH
reHoturiaMmu 'y CII TOB «HuBa IlepesciaBiuHuy
CBIUUTH TIPO BiJICYTHICTb CTATUCTUYHO JOCTOBIPHHUX
BimMiHHOCTeH. Ile MOXHa MOSICHUTH 3MCHIICHHSIM

OJHAKOBY KiIbKICTh TBApMH 3 reHoTMramu MM ta  TPHPOCTY  JKHMBOI ~ MacH TBapHH 3  BIKOM.
PM (0,42), a wacrotn MK anemsimu M 1 P Oynu
Tabmums 1. Yactotn reHoTHIIB 1 anenei reny MC4R
I'ocnopapcerBo I'enorun Aneni
MM MP PP M P

BAT «Maxkuny (n=20) 0 0,2 0,8 0,22 0,78
CII TOB «Huga [lepesicnaBmuam»(n=24) 0,42 0,42 0,16 0,47 0,53
BAT arpokombinar «Kanuran(n=41) 0,02 0,56 0,42 0,32 0,68
JICHT" “Xpuctuniscske” YAAH (n=20) - - 1 0 1
Pa3om 1o Bcix rocrnogapersax (n=105) 0,1 0,3 0,6 0,2 0,8
Tabmurs 2. Cepenns )kruBa Maca CBUHEH (KT) 3 pisHUME reHoTunaMu reny MC4R
I'ociogapcTBO ['eHOTHIIN TBapHH

MM PM PP
BAT «Maxkuny» - *** 14444 **%16446
CII TOB «Husa 248+5 24245 249+8
[lepescnaBmuHn»
BAT arpo xomb6inar 198 £1 210£5 210+38
«Kanura»
Ta6muws 3. CepenHs T0BXKHHA Tijla CBUHEW (CM) 3 pi3HUMH reHotunamu reny MC4R
Tl'ocnopapeTso ['enoTunu TBapHH

MM PM PP
BAT «Maxkuny» - *AK145+5 *ARK]53+3
CII TOB «Husa 158+1 159+1 159+1
[TepesicnaBnHm»
BAT arpo xombiHar 157+1 161+1 16242
«Kanutay

#H%p<0,001
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3a manumu YeHa Ta iH. [4] TBapuHU 3 TEHOTUIIOM
PP wmaroTh HaiOLIbpmII mepeBardn B mepiog 110
nocaranHg ckuBoi Macu 100 xr. 3a ymoB Habopy

kuBOi Macu Ourbime 100 kr, pisHHOS MK
MMOKa3HMKAMH TBapWH 3 PI3HUMH TCHOTHIIAMHU
MOCTYIOBO  3MCHINYEThcs. [Ipo  1me  cBig4aTh

MOp(OMETpUYHI TOKa3HUKH TBapWH JBOX IHIIUX
rocriogapctB. B CII TOB «Husa IlepesicnaBuiuam
cepenHs KHMBa Maca TBapHH 3 PI3HUMH I€HOTHIAMH
kommBanacsa Mik 242 i 249 kr, BAT arpoxombinar
«Kamura» nopiHioBama 210 xr. TakuMm dnHOM,
reHotunn PP wMae CyTTeBI IepeBarn 3a YMOB
TOBAapHOTO BUPOOHMIITBA CBMHUHHY, SIKMH BIUIMBAE Ha
MIBUJKICTH POCTY TBapHH.
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BucnoBku

IMonimopdizm reny MC4R BIumBae Ha MOKa3HUKU
)kuBoi Macu cBuHeW. CBuHI 3 TeHOTHIIOM PP
(TOMO3HUTOTH 3a MYTAaHTHOIO PELECHBHOIO aJeILTIO)
MaloTh IlepeBard y LIBUAKOCTI HaOOpy XKHMBOi MacH
no pocsrHeHHst 100 kr. ['eHETMYHWH MOHITOPUHT
IUIEMIHHMX TBapuH 3a TeHoM MC4R nouijabHO
BUKOPHCTOBYBAaTH Yy CeJEKLidHIA mporpami 3
cBuHapcTBa. Po3poliieHa cucTeMa TE€HETUYHOTO
KOHTPOJIIO [I03BOJIsIE ieHTH(]IKYBaTH MOIIMOP(i3M
reny MC4R. Y [OCHIDKEHHX TOCIOJapcTBax
VYKpaiHH CIOCTEpiraeThesi BUCOKHH PiBEHb F€HOTHUILY
PP y cBuneld mopoan BenwKa 0ijla, YaCTOTH SKOTO
xosmmBaroThes Big 0,16 1o 1.
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