
Науковий вісник Ужгородського університету: Біологія 143 

Науковий вісник Ужгородського університету 
Серія Біологія, Випуск 19 (2006): 143–145 
© Демчинська М. І., та ін., 2006 

МІКРОБІОЛОГІЯ 

УДК 579. 57.083.12.13 
 

БАКТЕРІЇ-ЕНДОФІТИ В КУЛЬТУРІ ТКАНИН КАРТОПЛІ 
 

М. І. Демчинська, І. В. Демчук, С. М. Мороз
 

Бактерії-ендофіти в культурі тканин картоплі. — М. І. Демчинська1, І. В. Демчук2, С. М. Мороз3. — Дослідже-
но та ідентифіковано бактерії, що спричинюють аномалії розвитку експлантів картоплі, які віднесені до родів 
Pseudomonas fluorescens, Bacillus sp. та Clavibacter sp. Показано, що ендофіти впливають на інфекційний процес, 
який викликає збудник мокрої гнилі картоплі Erwinia carotovora subsp. carotovora. 
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Endophytic Bacteria in Micropropagated Potato Plants. — M. I. Demchynska1, I. V. Demchuk2, S. M. Мoroz3. — From 
the staggered micropropagated potato plants were isolated endophytic bacteria, which are delivered to the Pseudomonas 
.fluorescens, Bacillus sp. and Clavibacter sp. It is shown the endophytic bacteria influence the infectious process which is 
caused by the agent of soft rot potato Erwinia carotovora subsp. carotovora 
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Вступ 

Присутність ендофітних бактерій в рослинних 
експлантатах є суттєвою проблемою для комер-
ційних та науково-дослідних лабораторій, які за-
ймаються культурою тканин рослин, в тому числі 
картоплі. Бактерії-ендофіти, що залишаються після 
поверхневої стерилізації рослинних експлантів, 
потрапляють в рослини-регенеранти, накопичу-
ються і розповсюджуються в лініях під час мікро-
клонування. В природних умовах ендофітні бакте-
рії утворюють з рослиною-хазяїном стійкі асоціа-
ції на основі мутуалістичних взаємин, а в специфі-
чних умовах in vitro ця рівновага порушується, що 
може призводити до різноманітних аномалій у роз-
витку пробіркових рослин. 

В останні роки все більша кількість досліджень 
свідчить, що ендофіти – це нормальна мікрофлора 
внутрішніх тканин рослин. Видовий склад ендофі-
тної популяції впливає на ураження рослин фіто-
патогенами [1]. Попередні дослідження показали, 
що ендофітні бактерії картоплі передаються у бу-
льбових поколіннях, як in vitro, так in vivo, а також 
можуть сприяти кращому росту і розвитку бакте-
ризованих in vitro рослин. 

Встановлено, що штам E.herbicola Eh 252 може 
бути біоагентом контролю м’якої гнилі картоплі 
[2]. Штам Pseudomonas fluorescens F113, що про-
дукує 2,4-диацетилфлороглюцинол, уповільнював 
ріст Erwinia carotovora subsp. аtroseptica на пожи-

вному середовищі, а також запобігав загниванню 
механічно ушкоджених бульб в умовах in vitro[3].  

Метою наших досліджень було вивчення бак-
терій, які обумовлюють виникнення аномалій роз-
витку пробіркових рослин, та їх взаємодію із збуд-
ником мокрої гнилі картоплі. 
 

Матеріали та методи 

Виділення бактерій проводили шляхом розкладан-
ня шматочків пробіркових рослин картоплі (сорти 
Повiнь, Ледi Розета, Обрiй, Чарiвниця) з ознаками 
аномального розвитку на чашки Петрі з картопля-
ним агаром (КА) та методом розтирання з наступ-
ним висівом на м’ясо-пептонний агар (МПА). 
Морфологічні, культуральні, фізіологічні та біохі-
мічні властивості виділених ізолятів вивчали за 
загальноприйнятими методиками [4, 5, 6]. Надчут-
ливу реакцію проводили на листках тютюну за ме-
тодом, запропонованим Клементом [7]. Ідентифі-
кацію збудників проводили за визначником бакте-
рій [8] та колекційними штамами Clavibacter 
michiganensis subsp. sepedonicus 7755, Erwinia 
carotovora subsp. carotovora 8982, Pseudomonas 
fluorescens 8573, з колекції живих культур відділу 
фітопатогенних бактерій Інституту мікробіології і 
вірусології НАН України  

Взаємодію виділених ізолятів із збудником мо-
крої гнилі E. carotovora subsp. carotovora 8982 ви-
значали методом штучного зараження бульб кар-
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топлі (сорти Леді Розета та Агрія) в лабораторних 
умовах, титр бактеріальної суспензії 109 

кл/мл. 
Облік проявлення штучного зараження проводили 
за 4–х бальною шкалою [9]. 
 

Результати досліджень і їх обговорення 

При культивуванні in vitro окремих сортозразків 
картоплі відмічали аномальний розвиток кореневої 
системи рослин: утворення густої щіточки нероз-
галужених корінців, які закінчуються темними по-
товщеннями (рис. 1, б), утворення рихлих "вузли-
ків" у місці розгалуження кореня з утворенням но-
рмального бічного корінця (рис. 1, в) або утворен-
ням темного потовщення замість бічного корінця 
(рис.1, г). Рослина з такого типу коренями або рос-
те нормально, або, частіше, має калусоподібні роз-
ростання на листках та стеблах (рис. 2), що мо-
жуть призводити до затримки росту, деформації 
стебел та загибелі пробіркової рослини. Попере-
дніми дослідженнями встановлено, що причиною 
цих аномалій є бактерії. 

За характером росту на поживних середови-
щах, культуральними та біохімічними властивос-
тями, отримані ізоляти бактерій віднесено до P. 
fluorescens, Bacillus sp., Clavibacter sp. 

Ізоляти Clavibacter sp. 3 та 5 на КА формували 
жовті, круглі колонії з рівним краєм. Гідролізували 
крохмаль, розріджували желатину, були каталазо-
позитивними та оксидазонегативними. Використо-
вували глюкозу, сахарозу, лактозу та рафінозу.  

Ендофітні бактерії, які на картопляному агарі 
формували зморшкуваті, непрозорі колонії світло-
кремового кольору з хвилястим краєм, розріджу-
вали желатину, редукували саліцин, не використо-
вували лактозу і дульцит ідентифіковані як 
Bacillus sp.  

На картопляному агарі ізолят P. fluorescens 2 
формував прозорі світлі колонії круглої форми з 
рівним краєм, на середовищі Кінга В продукує ек-
зогенний флуоресціюючий пігмент. Використову-
вав глюкозу, рамнозу, сахарозу, манніт, сорбіт. 
Каталазо- та оксидазопозитивний.  
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Рис. 1. Типи аномального розвитку кореневої системи пробіркових рослин картоплі 

(а – рослина з нормальною кореневою системою, б, в, г – пояснення в тексті). 
 

Таблиця 1. Результати штучного зараження експлантатів картоплі сумішшю E. carotovora subsp. carotovora 8982 з ендофітами 

Сорт Агрія Сорт Леді Розета Варіанти досліду 
(співвідношення патоген:ендофіт) 
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1:0 (К) 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 
9:1 2,7 2,8 1,2 2,2 2,3 2,1 2,6 2,0 2,5 2,6 
4:1 2,1 2,3 0,9 1,7 2,1 1,5 2,2 1,5 2,1 1,7 
7:3 1,5 1,9 0,6 1,5 1,1 1,8 2,0 1,6 1,5 1,6 
6:4 0,8 1,2 0,8 0,4 0,9 0,9 1,6 1,1 1,8 1,2 
1:1 0,6 0,9 0,3 0 0,6 0,4 1,4 0,7 1,1 0,4 
4:6 0,3 0,8 0 0,2 0,5 0,2 0,7 0,1 1,2 0,3 
3:7 0,4 0,3 0 0,2 0,3 0,2 0,3 0,1 0,6 0,3 
1:4 0,2 0,3 0 0,2 0,1 0,1 0,1 0 0,4 0,1 
1:9 0,2 0 0 0,3 0,1 0 0,1 0 0,4 0,1 
0:1 (К) 0 0 0 0,4 0,4 0 0 0 0,2 0,1 
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Рис. 2. Калусоподібні нарости на листках та стеблах 
пробіркових рослин. 
 

Жоден з виділених ендофітних ізолятів не ви-
являв антагоністичної дії щодо тест-культур фіто-
патогенних бактерій та не викликав реакцію над-
чутливості на листі тютюну. Однак, всі досліджу-
вані ізоляти впливали на патологічний процес, 
який викликає E. carotovora subsp. carotovora 
(табл. 1). Найкращу здатність вливати на інфек-
ційний процес виявив ізолят P. fluorescens 2, який 
навіть при незначному навантаженні значно зни-
жував агресивність патогена. 

Інші ізоляти проявили нижчу здатність запобі-
гати розвитку гнилей. При інокуляції рослин кар-
топлі бактеріальною суспензією в співвідношенні 

3:7 збудник мокрої гнилі практично втрачав здат-
ність викликати інфекційний процес.  

На відміну від інших штамів, ізоляти Bacillus 
sp в співвідношенні 0:1 викликали незначну нек-
ротизацію тканин картоплі в місці інокуляції. В 
співвідношенні 1:1 у сорту Агрія повністю запобі-
гали розвитку гнилей, і в меншій мірі проявили 
себе при інокуляції сорту Леді Розета.. Наші дані 
про здатність бактерій-сапрофітів впливати на 
розвиток патологічного процесу узгоджуються з 
даними інших дослідників [1,3], що викликає не-
обхідність подальшого вивчення взаємного впливу 
ендофітів та патогенів у тканинах рослин. 
 

Висновки 

Причиною аномалії росту та розвитку пробіркових 
рослин картоплі є бактерії-ендофіти, які за основ-
ними культуральними, фізіолого-біохімічними 
властивостями віднесені до різних систематичних 
груп. 
Ендофіти можуть впливати на інфекційний про-
цес, який викликає збудник мокрої гнилі картоплі. 
Тому проблему бактерій-ендофітів можна розгля-
дати як перспективу для створення штучних асоці-
ацій ендофітів з рослинами, які сприятимуть під-
вищенню їх стійкості до фітопатогенів in vitro та in 
vivo. 

 
 

Подяки: Автори висловлюють глибоку вдячність за допомогу у виконанні роботи Петренко О.М, Волковій І.В., За-
рицькому М.М. (ІСГМ УААН), Гвоздяку Р.І. (ІМВ ім. Д.К.Заболотного НАН України). 
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