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Na uvod

Vizeni citatelia,

prdzdniny sa skoncili, ¢o znamend, Ze
Skolské brany sii uz dokordn. Bolo by krdsne,
S keby sa ziaci citili v $kole Stastni. Prieskumy
3N ukdzali, Ze to tak nie je. Pozndm viak vela ta-
kych, ktori sa do $koly tesia a chodia do nej
radi. Ako je to so stastim ucitelov? Stretla som mnohych ucitelov, ktori
ucia s ldskou. Ni¢ nie je len ¢iernobiele. Podme teda na to! Nech sa ndm
vsetkym spolu — Ziakom i ucitelom - v nasich skoldch naziva prijemne.

Boli by sme radi, keby pocas skolského roka bola vasim spoloc-
nikom a sprievodcom aj Dnesnd $kola. Dakujeme za vasu priazeri
v uplynulom roku. Tesime sa, Ze spolocne vstupujeme uz do 4. rocni-
ka vyddvania ndsho casopisu. Aj teraz chceme prindsat informdcie
k aktudlnym a odbornym témam, rozhovory, pokusy, ndmety... Radi
zverejnime vase prispevky, v ktorych predstavime vasu prdcu, skolu,
a tak inspirujeme inych.

Do prvého tohtorocného cisla ndm poskytol rozhovor riaditel

Stdtneho pedagogického tistavu doc. PhDr. Ludovit Hajduk, PhD.

V odbornej téme sa venujeme analyze ucebnic chémie pre 8. a 9.
rocnik zdkladnych $kol. Predstavime vam Kuzelnii fyziku i podnetné
aktivity v troch skoldch, a to ZS A. Radlinského v Kutoch, ZS L. Stiira
v Sali a ZS J. A. Komenského v Komdrne. Verime, Ze neodmietnete
potulky po Slovensku s Karolom Jesendkom a absorbujete vedomosti
z jazykového okienka.

Verime, Ze vam pomoéze aktualizovany prevadzkovy poriadok,
ktory sme spracovali na zdklade pripomienok a vyjadreni odbornych
pracovnikov na tiseku verejného zdravotnictva a podla vyjadrenia
hlavného hygienika SR moze sluzit ako vzor pre ucitelov chémie na
dopracovanie ich vlastného previdzkového poriadku. Je k dispozicii
na stranke www.zuch.sk.

S novym skolskym rokom je pred nami druhy roénik sitaze
Objavujeme caro chémie. Na vase podnety sme jej trvanie posunu-
li od 2. septembra do 15. decembra 2016. Tesime sa na prdce vasich
Ziakov a na stretnutie s vami pri sldvnostnom vyhodnoteni siitaZe na
5. ndrodnej konferencii ucitelov chémie.

V mene celej nasej redakcie vam Zelam, milé kolegyne a kolego-

via, uspesny a Stastny novy skolsky rok.
'
XA

Tesime sa na Vase prispevky, otdazky a podnety
(email: helena.vicenova@gmail.com).
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Rozhovor s osobnostou

S riaditelom Stdtneho pedagogického tistavu
doc. PhDr. Ludovitom Hajdukom, PhD.

Vystudoval ucitelsky odbor dejepis — obcianska nduka,
doktorandské stiudium absolvoval v odbore systematicka filo-
zofia a v roku 2012 sa habilitoval v odbore etika. Ako vyso-
koskolsky ucitel pésobil na Univerzite Mateja Bela v Banskej
Bystrici, na Vysokej skole zdravotnictva a socidlnej prdce sv.
Alzbety v Bratislave a vykondva ucitelskii prax ako prodekan
pre vedu a vyskum na Fakulte masmédii Paneurdépskej vyso-
kej skoly v Bratislave. Ako hostujiici profesor pdsobil na vyso-
kej skole v Portugalsku Education and Social Science School
Leiria, ako docent a vedecky pracovnik pésobil na Univerzite
v Salzburgu, na Univerzite v Cottbuse, absolvoval viaceré za-
hranic¢né Studijné pobyty (v Aachene v Nemecku, v Moskve
na Institiute A. S. Puskina a v Katoviciach na Institite
filozofie).

Vedecky sa orientuje na manazment skolstva, na prob-
lematiku medidlnej vychovy a medidlneho vzdelavania, pod-
nikatelskii a manazérsku etiku ako aj na metodologiu vysku-
mu. Je autorom vedeckych monografii, desiatok odbornych
vedeckych studii, skript a ucebnych textov doma a v zahrani-
¢i. Ludovit Hajduk bol aj $éfredaktorom prestizneho casopisu
Pedagogicka revue, ktory v roku 2016 znovu obnovil, bol ¢le-
nom a neskor podpredsedom poradného organu ministra skolstva — Kurikuldrnej rady pre oblast kliicovych otdzok
vychovy a vzdeldvania v SR. V rokoch 2006 - 2010 pésobil v Stdtnom pedagogickom tistave ako vedecky tajomnik,
neskor ako zdstupca riaditela.

2. mdja 2016 ho minister skolstva, vedy, vyskumu a sportu SR Peter Plavéan vymenoval za riaditela Stdtneho
pedagogického tistavu v Bratislave.

doc. PhDr. Ludovit Hajduk, PhD.

Pan riaditel, tesi ma, Ze ste prijali moju ponuku na rozhovor, a to aj napriek vaSmu pracovnému vyta-
Zeniu. S akymi ocakavaniami ste sa ujali funkcie?

Ako viete, v tejto instittcii nie som po prvy raz. Prostredie SPU dobre poznam, ako vedecky tajomnik SPU
a neskor zastupca riaditela som mal moznost dokladne sa oboznamit s obsahovou napliou prace tohto praco-
viska s celoslovenskym dosahom a, samozrejme, sa na tejto praci aj aktivne podielat. Bol som pri prvej reforme
$kolstva v roku 2008, ktort sme z hladiska obsahu nastartovali, a preto o¢akdavam, ze mdézem maximalne po-
moct v jej napredovani a priprave koncep¢nych materialov, skvalitiiovani systému $kolstva a vyskumu v tejto
oblasti. Budem sa maximalne snazit rozvinut spolupracu so $kolami v oblasti tvorby kurikularnych dokumen-
tov, poradenstvom pomahat skoldm rozvijat ich $kolské vzdelavacie programy, prepajat tedriu s praxou, so $ko-
lami a rozvinut spolupracu s vysokymi $kolami, ktoré pripravuju buducich ucitelov.

Prezradte nam vase osobné ciele.

Jednym z mojich cielov je prepojit pracu vyskumnych zamestnancov v SPU &o najviac s praktickym terén-
nym vyskumom v $kolach, aby tu bola jednozna¢na spétna vézba, ovplyviiovanie obsahu vzdelavania na zakla-
de vysledkov skusenosti zo $kol. To suvisi aj s dal$im mojim cielom, aby sme obstali ovela lepsie ako doposial
v medzinarodnych meraniach roznych typov gramotnosti. Ako vidime, hodnotenie Slovenska je ¢oraz nizsie,
aj preto budeme chciet nastavit niektoré rozvojové projekty jednoznacne smerom k ¢itatelskej, matematickej
a prirodovednej gramotnosti v obsahu vzdelavania.



Rozhovor s osobnostou

V akom stave ste prebrali instittciu od vasich predchodcov - doc. PaedDr. Viliama Kratochvila, PhD.,
a Mgr. Petry Fridrichovej, PhD., aké boli vase prvé kroky po nastupe do funkcie?

Prvym krokom bola zmena organiza¢nej $truktdry a sfunkénenie vedenia SPU, ktoré sme rozsirili o niek-
toré odborné pozicie. Vzniklo tak Kolégium riaditela SPU, v ktorom st okrem ndmestnikov riaditela aj niektori
odborni zamestnanci pre najviac zatazené oddelenia, ako je oddelenie $pecidlnej pedagogiky a inkluzie, ddvam
doéraz najmé na experimentalne overovania, pricom za tieto tri mesiace, ¢o som tu, ich uz bolo niekolko.

Dalsie zmeny sa tykali sprehladnenia, rozdelenia a sfunkénenia jednotlivych pracovnych néplni usekov
v tejto institdcii. Bol tu trochu iny systém riadenia, jednotlivi zamestnanci boli skor prierezovi, cez viaceré od-
delenia ako koordinatori, teraz sme to nastavili tak, ze kazdy veduci zamestnanec ma svoj odborny usek, ma
svoje oddelenie. Dalej to bola aktualizdcia pléanu hlavnych tloh na rok 2016, najmi v stvislosti s Programovym
vyhlasenim vlady, takisto sfunkénenie ustrednych predmetovych komisii, ktoré formuju Statny vzdelavaci
program a jeho obsahové standardy. Okrem toho pokrac¢ujeme v kontinuite plnenia tloh, ktoré mame od nasho
zriadovatela, Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $§portu SR, ako aj v nadvéznosti na dolezité alohy zo strany
Euro6pskej komisie a odporucani OECD. V jej gescii aktualne pripravujeme Akadémiu ludskych prav v spolu-
praci s Ceskou republikou. Dokoncili sme Statny vzdeldvaci program pre materské skoly, ten je uz aj schvaleny
MSVVS SR a je k dispozicii na nagej webovej strdnke, inovované Statne vzdelavacie programy pre deti a ziakov
so zdravotnym znevyhodnenim. Zaznamenali sme aj prvy tspech pocas mojho terajsieho posobenia v tejto
institacii. Ziskali sme medzinarodny projekt ERASMUS + pre inkluzivne vzdelavanie, na ktorom budeme spo-
lupracovat s Karlovou univerzitou a Nansen Instititom v Nérsku. Dostaneme na to viac ako 230 000 eur, ¢o st
nemalé peniaze a mohli by sme nimi koncep¢ne zastresit na isté obdobie ¢ast odbornych tloh.

Predstavte nam spolupracovnikov, s ktorymi budete realizovat ciele a tlohy, ktoré stoja pred SPU.

Dvere su otvorené pre kazdého, kto tu pracuje na pozicii odborného zamestnanca alebo na dohodu, vic-
$inou su to odbornici z praxe, priamo zo $kdl a $kolskych zariadeni. Kmenovi zamestnanci zabezpecuju chod
komisii, pripravujt inovécie $tatnych vzdeldvacich programov a vietko, ¢o s tym stvisi. Dva kla¢ové useky SPU,
v ramci novej organiza¢nej Struktury, maju na starosti tvorbu a rozvoj obsahu $tatnych vzdelavacich progra-
mov, tvorbu a rozvoj obsahu vzdeldvania narodnostnych mensin a treti dolezity usek zastresuje vSeobecnu
a $pecialnu pedagogiku, inkluziu a didaktiku. Pokial ide o jednotlivé oddelenia, v stuvislosti s aktudlnymi tlo-
hami, ktoré na nas v najbliz§ich rokoch ¢akaju, velkt zodpovednost bude mat oddelenie $pecialnej pedagogiky
a inklazie, tsek vzdelavania narodnostnych mensin, usek pre vseobecnu pedagogiku, didaktiku a pedagogicku
psycholdgiu. Pokial ide o mojich najblizsich spolupracovnikov, si nimi namestnici a vetci ¢lenovia Kolégia ria-
ditela, vratane predsednicky Ustavnej rady SPU, predsednicky zdkladnej odborovej organizcie a zamestnanky-
ne, ktora zastresuje medzinarodné aktivity smerom k EU a EK, ako aj medzindrodnt komunikéciu s partner-
skymi organizaciami.

Medzi vase poradné organy patria aj Ustredné predmetové komisie. Aky mate kla¢ na vyber ich ¢lenov
a ¢o od nich ocakavate?

KIa¢ je dany $tattitom, ktory je pre nas zavizny. Ustredné predmetové komisie (UPK) st jednou z foriem
realizacie zameru v maximalnej miere zohladnovat, najma pri koncepcnej ¢innosti, nazory a skusenosti irokej
pedagogickej a odbornej verejnosti. Zriaduje ich riaditel SPU na zabezpe&enie riesenia koncepénych a odbor-
no-metodickych tloh, suvisiacich s problematikou jednotlivych vyucovacich predmetov, vyzadujicich repre-
zentativne zastdpenie celej pedagogickej a odbornej verejnosti. Ustredné predmetové komisie umoznia uplat-
nit skdsenosti najlepsich ucitelov, didaktikov a uznavanych odbornikov pri rieSeni zavaznych odborno-meto-
dickych a koncepénych problémov vychovy a vzdeldvania v SR. Clenov navrhuju vedici oddeleni, namestnici
riaditela a do komisif ich menuje riaditel. Co od nich o¢akavam? Najmi odbornost a skusenosti, zaujimavy
a spolocensky celoplos$ny napad pri kvalitnej autorskej, recenzentskej, poradenskej a hodnotiaco-posudzovacej
¢innosti. V kazdom pripade podporujeme, aby sa v UPK spojili akademické poznatky s praktickymi skisenos-
tami ucitelov v ZS a SS.

Boli ste pri spusteni reformy v roku 2008. V roku 2011 vsak prisla zmena, v rokoch 2015 a 2016 nasle-
dovali dal$ie zmeny. Ako hodnotite tento ,,reformny proces“? Ako hodnotite bod, v ktorom sme prave teraz?
KedZe reforma sa zacala uz v roku 2008, je najvyssi ¢as vratit sa do praxe. Je potrebné spolupracovat velmi
uzko s ucitelmi, podrobne vyhodnocovat obsah, ktory sa nastavil v roku 2008, aby to neboli len rozhodnutia od
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stola, tedria, ale aby to bolo vzdy prepojené s ucitelskou praxou a, samozrejme, aj s vysledkami merani, ktoré
sa uskutociiuji. Ci uz je to Monitor 9, maturita alebo testovanie ziakov. Mdme vysledky a odport¢ania OECD,
ktoré by bolo vhodné zapracovat do SVP. V roku 2016 sme robili viaceré dotazniky u ucitelov a riaditelov $kol.
Napriklad spominany SVP pre materské $koly sa inovoval na zdklade dotaznikov, ndzorov a skdsenosti ria-
ditelov a ucitelov $kdl. Reformny proces je proces, nie je to stav, musi preto reagovat na dobu, na vyvoj vedy
a technoldgii, na vyvoj zmien a vyskumov v jednotlivych odboroch, pretoze vyskum a vyvoj ide ¢oraz rychlejsie
dopredu. Hodnotit bod, v ktorom sme teraz, je tazké, lebo bod je status, ale mézeme v tomto bode hodnotit mi-
nulost z hladiska priebehu, ¢i sme naozaj ni¢ nezanedbali, ¢i sme naozaj urobili vsetko preto, aby to fungovalo,
aby to islo dopredu a aby to nebol krok spit.

Aké st vase plany v oblastiach SVP pre ISCED 0 az 3? Chystéte inovaciu inovovanych dokumentov?

Ak vychadzate z faktu, ze k tomu doslo v pripade spominanych materskych $kol, tie zmeny si vynutila doba
& legislativa. Statny vzdeldvaci program je si¢astou permanentného procesu, mozno aj kazdoro¢ného, aj ked
najvacsie hodnotenie by malo byt podla jednotlivych ISCED-ov vtedy, ked sa uzavru. Ak si zoberieme, Ze prvi
ziaci zacali s aplikovanim reformy v roku 2008 a cyklus zakladnej skoly ma 9 rokov, tak prvé vysledky by mali
byt v roku 2017, po skonceni ich devitro¢nej dochadzky. Urcite by som vsak nehovoril o inovacii inovovaného,
ale skor o aktualizacii na zaklade vysledkov reformného procesu, ktory vychadza z vysledkov vyskumov v $ko-
lach, v teréne, prip. z vysledkov merani ziakov.

Zivot je proces, v ktorom sa stale nie¢o ment, a je dobré, ak sa to zlepsuje. V kazdom pripade je mojou sna-
hou prepojit akademicky pristup k celému obsahu vzdelavacieho procesu s poznatkami z praxe, teda s tymi,
ktori ho priamo na $kolach vykonavaju.

V minulom obdobi sa na ministerstvom priamo riadené organizacie, medzi nimi aj na SPU, vzniesla
vlna kritiky. Ako ste tuto kritiku vnimali? Pokladate za potrebné presvedcit pedagogov, ale i verejnost o ne-
zastupitelnom poslani vam zverenej institucie?

Asi mate na mysli kritiku, ¢o ma byt predmetom, naplnou z hladiska $tatutu zriadovacej listiny priamo ria-
denych organizacii MSVVS SR. Ked sa pozrieme na zriadovacie listiny a tatuty, pri¢iny, preco vznikali, zisti-
me, Ze ten systém je nastaveny dobre. Bolo by vsak idealne, keby sa naozaj kazda organizacia venovala tomu, na
&o bola zriadena, a naozaj preukdzala svoju nezastupitelnost. Nezastupitelné poslanie SPU je v tvorbe, rozvoji
a obsahu vzdelavania, v Statnych vzdelavacich programoch, a takisto v prepojeni vyskumu a praxe a vo vset-
kom, ¢o s tym suvisi, ako je napriklad meranie a hodnotenie vysledkov reformy, experimentalne overovania
dal$ich moznosti. V tom jednoznac¢ne vidim nasu jedine¢nost a nezastupitelnost. Spolupraca priamo riadenych
organizacii by mala byt na prvom mieste, a to najmi v prepojenosti, informovanosti, dopltani sa v jednotlivych
¢innostiach. Pokladam za svoju povinnost presvedcit pedagdgov aj verejnost o jednoznacne nezastupitelnom
poslani tejto institicie popularizaciou jej vysledkov, ich zverejnovanim a informovanim najmé pedagogickej
a odbornej verejnosti. Obnovili sme Pedagogicku revue, ¢asopis pre zakladné, stredné, ale aj vysoké skoly, ktory
fungoval od roku 1948. Jeho vydavanie zastavil v roku 2010 mdj predchodca. Som presvedceny, Ze spolupraca
vysokych §kol a SPU je velmi dolezita pri priprave buducich uéitelov, aby vedeli, aké ucebnice pisat, aké a ako
koncepéné dokumenty tvorit, aby predmety podobného zamerania zacali studentov aj ucit na vysokych $ko-
lach. Chceme rozvinuft spolupracu s vysokymi $kolami aj s moznostou staze doktorandov na SPU, aby videli,
¢omu sa venuje SPU, ktory sa sformoval z vyskumného a pedagogického dstavu. Takisto im chceme ponuk-
nut uz$iu spolupracu v grantoch na vedecké tucely, ktoré mozu dostavat len verejné vysoké skoly cez Vedecku
grantovu agentiru MSVVS SR alebo cez Kultdrnu a edukaénti agentaru MSVVS SR. Verim, Ze toto st hlavné
argumenty, ktoré utvrdzujt o opodstatnenosti SPU nielen bezny, ale najma pedagogickt a odbornovyskumnua
verejnost v oblasti pedagogiky.

Dakujem za rozhovor, pan riaditel. Dovolim si vam zazelat, aby sa vam vo funkcii darilo, aby z vami
riadenej institucie vychadzali vystupy v stilade so zamermi Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a $por-
tu SR, ale aj s pedagogickou praxou, s ktorymi sa bude pedagogom dobre pracovat a zaroven budu pre nich

pomocou a in$piraciou.

Helena Vicenovd



Na odbornu tému

Analyza ucebnic chémie 8. a 9. rocnika
zdkladnej skoly
Analysis of chemistry textbooks for 8th and 9th grade of primary school

Abstrakt

Cldnok je zamerany na problematiku hodnotenia kvality ucebnic chémie 8. a 9. rocnika zdkladnej skoly.
Hodnotenie obtaznosti ucebnic sme realizovali na zdklade metody Nestlerovej. Pre postidenie didaktickej kvality
ucebnic ucitelmi chémie sme vyuZzili dotaznikovii metédu. Vysledky vyskumu poukdzali na primeranii obtaznost
ucebnych textov analyzovanych ucebnic. Podla ndzorov ucitelov je na optimalizdciu ucebnic potrebné zaclenit bd-
datelské aktivity a komplexné tilohy, ktoré by podporili proces ucenia sa zZiakov a rozvoj ich kompetencii.

Klucové slova: didakticka vybavenost ucebnic, obtaznost ucebnic, Nestlerovej metdda, dotaznikova metdda.

Abstract

The article is focused on the issue of evaluating the quality of chemistry textbooks for 8th and 9th grade of pri-
mary school. Evaluation difficulty of textbooks we conducted based on the Nestlerovd methodology. To assess the
didactic quality of the textbooks chemistry teachers used the questionnaire method. The research results pointed
to the difficulty of adequate educational text in analyzed textbooks. In the opinion of teachers for optimization the
textbooks it is necessary to include the investigative activities and complex tasks which would support the learning
process of students and develop their competencies.

Key words: didactic facilities of the textbooks, textbooks difficulty, Nestlerova methodology, questionnaire
method.

Ucebnice, aktualna problematika sucasnosti

Teoéria a vyskum ucebnic dnes predstavuje velmi rozsiahly a rozvinuty odbor pedagogickej vedy. Existuje
mnozstvo autorov, ktori sa zaoberaji hodnotenim a porovnavanim ucebnic vhodnych pre nas skolsky systém.
Pokial porovname sucasné ucebnice s ucebnicami pouzivanymi v 70. a 80. rokoch 20. storodia, pri vdc¢sine
z nich je vidiet pokrok najma v grafickom spracovani. Ucebnice je v§ak potrebné hodnotit nielen z hladiska ich
atraktivnosti pre ziakov a ucitelov, ale tiez z pohladu aktudlneho stavu poznania prislusnych vednych odborov,
odborovych didaktik, pedagogiky a psycholdgie (Knecht, Janik, 2008). Autori sa v historii a v su¢asnej dobe za-
oberaju hlavne obtaznostou textu prislusnych ucebnic, mierou zrozumitelnosti, vyskumom uéebnic pomocou
dotaznikov, hlavnymi komponentmi v didaktickej vybavenosti uc¢ebnic, charakteristikou a pocetnostou jed-
notlivych pojmov. Cielom kazdého vyskumu je vlastnosti ucebnice presne vymedzit a identifikovat, pokial je
to mozné, zmerat ich a vyhodnotit a taktiez predpovedat, aké efekty mozu mat vlastnosti konkrétnej uc¢ebnice
v realnej $kolskej edukacii (Priicha, 2006).

Ucebnica dnes vo vyucbe prirodovednych predmetov zohrava dominantnt ulohu. Urcuje nielen to, ¢o sa
bude ucit, ale tieZ sposoby, ako sa uc¢ivo naucit. Preto by mala byt vytvarand nielen s ohladom na svoj obsah, ale
tiezZ na sposob prezentacie uciva. Kvalitné uc¢ebnice mozu $koly vyuzivat mnoho rokov a tieto u¢ebnice mozu
byt zarukou vysokej kvality vzdelavania (Mikk, 2007).

Aby bola ucebnica kvalitnd, musi obsahovat niekolko vhodne skonstruovanych aparatov, ktoré su funkcne
prepojené a spolu vytvéraju celistvy systém. Prvym z nich je aparat, ktory by mal zaistit, ze text ucebnice je
vhodne koncipovany, diferencovany na kapitoly a podkapitoly a doplneny o neverbalne prostriedky — didak-
tickd vybavenost ucebnice. Druhym je aparét, ktory by mal zabezpecit zrozumitelnost — obtaznost textu. Ta
umozni ziakovi text pochopit a pracovat s nim. Systém parametrov je schematicky znazorneny na obr. 1. Tieto
zakladné parametre ucebnic mozeme v principe identifikovat, merat, popisat, analyzovat a vyhodnocovat
exaktnymi metédami. Vyznam zistovania didaktickej vybavenosti u¢ebnice a obtaznosti textu spociva v tom, Ze
nam poskytuji informacie o didaktickej pouzitelnosti textu pre jednotlivé Cinitele edukacie (Weinhofer, 2007).

V strukture kazdej ucebnice by mali byt zahrnuté urcité zlozky, ktoré zabezpecia splnenie vSetkych funkcii
kladenych na ucebnicu (Pricha et al., 2009). KedZe maju dobre slazit u¢itelom a ziakom, musia splnat ur¢ité
poziadavky. Ide najmai o vedeckost, primeranost, nazornost, trvacnost, zrozumitelnost, jazykovu spravnost, do-
stupnost a dokonalost metodického aparatu (Fialova, 2013).
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Ak porovname situaciu vyskumu ucebnic u nds, na Slovensku s ostatnymi eurépskymi krajinami, je bada-
telny zna¢ny rozdiel. Zatial ¢o v inych $tatoch, napr. aj v Ceskej republike, je na trhu velké mnoZstvo ucebnic,
na Slovensku je k dispozicii iba jeden typ ucebnice pre kazdy predmet. Avsak aj napriek tejto skuto¢nosti je vy-
skumu ucebnic na Slovensku venovanad stale vic¢sia pozornost. Vac¢sina vyskumnych aktivit vychadza z inicia-
tivy Statneho pedagogického tistavu v Bratislave. Vedci sa zameriavaju predovsetkym na analyzu textov u¢ebnic
a na skiimanie procesu ucenia sa z textov, teda porozumenie textov (Weinhofer, 2011). Na zaciatku 70. rokov
20. storocia bola jazykovedcom J. Mistrikom vypracovand technika pre meranie zrozumitelnosti textu, ktora uz
bola aplikovand na niekolko u¢ebnic. Dalej sa vedci na Slovensku zaoberajt faktormi, ktoré ovplyviiuju ucenie
sa ziakov z textu, uskuto¢nuju meranie didaktickej vybavenosti uc¢ebnic a taktiez analyzuja vplyv obtaznosti
textov ucebnic na pretazovanie ziakov zékladnych $kol, ¢o bolo predmetom aj nasho vyskumu (Tannenbergova,
2011).

Hodnotenie obtaznosti u¢ebnic chémie 8. a 9. ro¢nika zakladnej $koly metodou Nestlerovej

Tato metéda merania obtaznosti textu je nastrojom, ktory nam zabezpecuje velmi komplexny pohlad na
text ucebnice. Patri do kategdrie $tatisticko-lingvistickych met6d. Vztahuje sa na vykladovy text a je vyhod-
na z toho hladiska, Ze ma svoju didakticku realnost. Tato skutoc¢nost vyjadruje zistenie, Ze objektivne urcené
hodnoty obtaznosti textov koreluji so skuto¢nymi narocnostami tychto textov pre ziakov. O komplexnosti tej-
to met6dy hovorime preto, lebo postihuje ako sémantickd, tak aj syntakticku stranku textu, zaoberad sa tiez ty-
poldgiou a mnozstvom jednotlivych slov. Pomocou nej dokdzeme charakterizovat podiel odbornych pojmov
v celkovom pocte slov ¢i v celkovom pocte pojmov.

Vzhladom na to, Ze tato metéda umoznuje skiimat také mnozstvo parametrov sposobujucich obtaznost
textu, ktoré je z hladiska ucelovosti s inymi metédami neporovnatelné, povazujeme hodnotenie ucebnych tex-
tov touto metddou za vysoko objektivne. Na jednej strane dokdzeme vyuzitim metédy Nestlerovej zistit stupen
obtaznosti uc¢ebného textu ucebnice, na strane druhej vysvetlit priciny zistenej obtaznosti a poukazat na moz-
nosti korekcie. Efektivnost tejto metddy preto spociva nielen v jej identifikacnej schopnosti, ale taktiez v schop-
nosti explanacnej a predikacne;j.

Stupen obtaznosti vykladového textu ucebnice je dany vztahom:

T=Ts+ Tp,

kde T je komplexnd miera obtaznosti textu, T, je syntaktické zloZitost (syntaktickd obtaznost) a T, predsta-
vuje pojmovu zatazenost (sémantickd obtaznost).



Na odbornu tému

a) Syntakticka zloZitost T sa vypocita zo vztahu:
Ts=0,1.V.U,

kde V je idaj o priemernej dizke viet a U predstavuje priemernt dizku vetnych tsekov.
b) Pojmova zatazenost T, sa vypocita zo vztahu:

YP YP;+2.YP,+3.YP;+2.YP,+YPs
N XN '

Tp =100.

kde P predstavuje pocet vietkych pojmov, P, je pocet beznych pojmov, P, pocet odbornych pojmov, P, pocet
faktografickych pojmov, P, je pocet ¢iselnych tdajov, P, pocet opakovanych pojmov, N predstavuje pocet
slov.

c) Koeficient hustoty odbornej informacie i sa vypocita zo vztahu:

i= Y P+XYP3

SN .100

d) Koeficient hustoty pojmovej informacie h sa vypocita zo vztahu:

h =222 109
>P

Celkova obtaznost ucebného textu T sa nachadza v rozpéti hodnot 20 a menej (najnizsia obtaznost) az 65
a viac (najvyssia obtaznost). Pri vybere vzoriek textu a pri zistovani charakteristik textu sme vychadzali z prac
J. Priachu (Pracha, 2002; 2006).

Postup pri urcovani obtaznosti uc¢ebnic chémie 8. a 9. ro¢nika zakladnej skoly metédou Nestlerovej
Z aktualne pouzivanych ucebnic chémie pre 8. a 9. ro¢nik zakladnej $koly sme pre vyskum obtaznosti me-
todou Nestlerovej vybrali vzorky desiatich tém, ktoré si uvedené v tab. 1 (Bac¢ovcinova, 2016; Macurova, 2016).

Tab. 1 Zoznam vybranych tém.
Zdroj: upravené podla Bacov¢inova, 2016; Macurova, 2016

Cislo témy 8. ro¢nik Z$ 9. ro¢nik Z8

1 Molekuly a chemické zlic¢eniny Uhlik a jeho anorganické zluceniny
2 Kovy, nekovy a polokovy Uhlovodiky

3 Kyslik Alkany

4 Zelezo Alkény

5 Voda Arény

6 Oxidy Kyslikaté derivaty uhlovodikov
7 Kyseliny Tuky

8 Hydroxidy Bielkoviny

9 Soli Zdrava vyziva

10 Redoxné reakcie Cistiace a pracie prostriedky

Ziskané hodnoty charakteristik obtaznosti vybratych tém
Najdolezitejsie hodnoty charakteristik obtaznosti vybratych tém z ucebnic chémie pre 8. ro¢nik zakladnej
$koly uvadzame v tab. 2 a pre 9. ro¢nik st zobrazené v tab. 3.
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Tab. 2 Zdakladné charakteristiky metédy Nestlerovej pre vybraté témy z ucebnice chémie 8. rocnika ZS.
Zdroj: Bacov¢inova, 2016

Téma N v |u [p |[p . P, [T, T, T i[%  |h[%]
1. téma 207 |20 |23 |81 |15 |7 0 (932 [1938 [29,17 |[8.21 21,00
2. téma 206 |16 |23 |81 |33 (22 |1 11,54 |2424  [3578 |11,65  [29,63
3. téma 240 |19 |31 |77 38 |13 |2 978 [16,64 |2542 (683 22,08
4. téma 216 |21 |27 |90 |47 |10 [0 [823  [21,36 [29,59 |5,09 12,22
5. téma 220 |21 (28 |71 |30 |10 [0  [824  [1350 (21,74 |5,00 15,49
6. téma 223 |19 |32 |95 |44 |9 0 [818  [2254 [30,72 [6,28 14,74
7. téma 237 |21 |22 |81 25 [15 |0 12,16 |17,22  [29,38  |10,13  [29,63
8. téma 217 |22 |19 |77 |36 |11 |0 11,26 |17,00  [28,36 8,29 23,38
9. téma 208 |19 |21 |86 |27 [17 |0 10,84 |2465 [3549 |1010  |24,42
10.téma (242 |20 |25 |82 |21 |6 0 1,71 |13,77  [2548 |4,13 12,20
Celkom 222 [20 [25 |82 (32 |12 |0 10,13 |19,00 |28,81 7,58 20,48

Tab. 3 Zdkladné charakteristiky metédy Nestlerovej pre vybraté témy z ucebnice chémie 9. rocnika ZS.
Zdroj: Macurova, 2016

Téma N [v Ju [p [p [P, [P, |T, T, T i[%  |h[%]
1. téma 203 |22 (31 |63 35 |15 |0 [605 1422 (2027 [7,39  [2381
2. téma 200 |16 [24 |70 |41 |8 |0 [1148 1381 [2529 429 12,86
3. téma 219 |17 [26 (88 38 |16 |0  |1084 2330 [34,14 1050 [23,14
4. téma 214 (21 |27 |87 |46 |15 |0 [808  [23,00 31,08 |7.63  [21,84
5. téma 206 (20 |28 |78 |35 |6 1 758  |1801 2559 6,31 16,67
6. téma 214 |15 (26 |73 |44 |11 Jo 11,74 1530 [27,04 |56l 16,44
7. téma 200 (19 [23 |70 J40 |11 Jo  [925 [1611 [2536 [597 17,14
8. téma 206 (22 (28 |83 [40 |7 Jo  [756 [1761 [2517 [417 10,84
9. téma 207 (18 [27 |75 |44 |10 |o  [882 [1700 [2582 [676 18,67
10.téma  [210 |19 [29 [78 [37 [13 [0  [800 |1857 [26,57 |667 17,95
Celkom  [210 [189 [27 |77 |40 [11 |1 [894 [17,69 [26,63 6,53 17,94

Vyhodnotenie vysledkov ziskanych metodou Nestlerovej

o Pre 8. ro¢nik zakladnej $koly:
Pojmové obtaznost T, dosahuje hodnoty od 13,50 do 24,65, ¢o znamend, Ze ucebny text ucebnice je z hla-
diska pojmovej zatazenosti odbornymi a faktografickymi pojmami primerane obtazny. Celkova obtaznost T
= 28,81 zaraduje taktiez tento ucebny text k primerane naro¢nym textom. Z vybranych tém mali najvyssie
hodnoty Tp témy Kovy, nekovy a polokovy, Oxidy a Soli. Prave vysoka hodnota sémantickej obtaznosti
tychto tém prispela k mierne zvys$enej hodnote celkovej miery obtaznosti T.

o pre9. ro¢nik zakladnej skoly:
Na zaklade hodnotenia obtaznosti u¢ebnych textov ucebnice chémie pre 9. ro¢nik zakladnej skoly metédou
Nestlerovej mozeme konstatovat, Ze v u¢ebnici sa pouziva primerané mnozstvo odbornych a faktografickych
pojmov. Poukazuju na to hodnoty pojmovej zatazenosti T, v tab. 3, ktoré sa pohybuju v rozmedzi od 13,81
do 23,30. Priemerna hodnota celkovej obtaznosti T = 26,63 podmienuje primeranu obtaznost uciva, z coho
vyplyva, Ze u¢ebny text analyzovanej ucebnice chémie patri k textom taktiez primerane obtaznym pre ziakov
9. ro¢nika zakladnej skoly.

Hodnotenie u¢ebnic chémie 8. a 9. ro¢nika zakladnej $koly ucitelmi na zaklade prieskumu
Ciel prieskumu a popis prieskumného nastroja

Cielom prieskumu bolo zistit nazory ucitelov na uc¢ebnice chémie 8. a 9. ro¢nika zakladnej $koly. Pre po-
sudenie didaktickej kvality ucebnice je totiz ddlezité zohladnit aj mienku subjektov edukacie, ktoré s uc¢ebni-
cou prichadzajui do priameho kontaktu. Vzhladom k tejto skuto¢nosti sme vyuzili dotaznikovi metodu, vdaka
ktorej sme dokazali identifikovat nazory ucitelov na klady, resp. nedostatky skimanej ucebnice. Dotaznikova
metdda je v stvislosti s vyskumom ucebnic povazovana za subjektivnu metddu skimania ¢innosti a aktivit via-
zanych na ucebné texty.
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Pre potreby prieskumu bol zostaveny dotaznik, ktory bol rozdeleny do piatich ¢asti a pozostaval celkovo zo 41
poloziek. Jednotlivé polozky dotaznika boli kombinovaného typu, t. j. obsahom dotaznika boli otvorené, uzavreté,
ale aj polouzavreté tlohy. Vyplnenie dotaznika bolo anonymné a dobrovolné. Za tcelom postdenia jednotlivych
charakteristik kvality uc¢ebnych textov analyzovanych ucebnic bol u¢itefom chémie zékladnych $kol predlozeny
dotaznik v elektronickej forme. Z celkového poctu 60 oslovenych zakladnych $kol z roznych oblasti Slovenska sa
prieskumu zucastnilo spolu 29 ucitelov chémie. Dotazniky boli na jednotlivé skoly distribuované elektronickou
postou a pre zabezpecenie komfortnosti a prehladnosti ho ucastnici prieskumu mali moznost vyplnit on-line.

Ulohou jednotlivych poloziek dotaznika bolo zistit ndzory vyucujtcich na obsah uéebnic, ich funkciu, ak-
tualnost tém, naro¢nost a zrozumitelnost vykladového textu, na zaradenie réznych typov tloh ¢i modernych
metodickych postupov vo vyucbe chémie, respektovanie zasady medzipredmetovych vztahov a pod.

Vyhodnotenie dotaznikovej metédy
o Pre 8. ro¢nik zakladnej $koly:
Z analyzy odpovedi respondentov na jednotlivé polozky dotaznika vyplynulo, ze ucitelia v u¢ebnici 8. ro¢-
nika chémie ocenuju najma:
- zrozumitelnost a prehladnost textu a ilustracii,
- zvyraznenie klicovych pojmov v texte,
- zhrnutie hlavnych myslienok na konci kazdej kapitoly,
- ukazky a priklady z bezného zivota,
- frekvenciu a zaradenie laboratérnych experimentov,
- uroven problémovych uloh,
- narocnost vykladového textu,
- poskytnutie dostato¢ného mnozstva informacii z oblasti chémie,
- orientaciu poznatkov na bezny Zivot,
- re$pektovanie zasady medzipredmetovych vztahov,
- namety pre laboratérne prace.

Za najviac problémové povazuju:

— absenciu zdkladného nazvoslovia,

- absenciu testovych uloh pre tematické celky,

- nedostatok ¢asu na vysvetlenie naro¢nejsich tém, napriklad Zlozenie latok, Periodicky zakon, Chemicka
vdzba, Chemické zlaceniny, Kyseliny, Chemické vypocty, Chemické reakcie, Redoxné reakcie a Soli,

- nedostatok vyucbovych zdrojov s vyuzivanim aktivnych vyucovacich met6d a nametov pre prakticku ¢innost.

Pre skvalitnenie u¢ebnych textov odporucaju:

- doplnit nazvoslovie pre témy: Halogenidy, Kyseliny a Soli,

- navrhnut testové tlohy,

- upravit rozsah urcitych textov vzhladom na pomerne nizku ¢asovt dotaciu vyhradenu pre prislusny
tematicky celok,

- doplnit u¢ebné texty nametmi badatelskych aktivit, projektovym vyucovanim zaloZzenymi na aktivhom
ziackom badani.

o Pre9. ro¢nik zakladnej $koly:
Z analyzy odpovedi ucitelov vyplynulo, ze u¢itelia chémie kladne hodnotia najma grafick Gpravu, zrozumi-
telnost a aktudlnost tém ucebnice orientovanych na bezny Zivot, namety pre laboratdrne ¢i projektové prace.
Vidsina vyucujucich sa vyjadrila, Ze pozitivum vidi v zaradeni problémovych tloh a cvi¢eni na upeviiovanie
uciva, ktoré velmi radi vyuzivaju v priebehu fixa¢nej fazy vyucovacich hodin. Z odpovedi ucitelov dalej vy-
plyva, Ze v ucebnici je re$pektovana zasada medzipredmetovych vztahov.
Celkovo mozno z nazorov vyucujucich usudit, ze u¢ebnica chémie pre 9. ro¢nik zakladnej $koly predstavuje
vybornu didakticki pomocku, ktorej vykladovy text je primerane obtazny, poskytujtci dostato¢ny zaklad
uciva chémie pre 9. ro¢nik zakladnej skoly.
Ucitelia chémie k dal$iemu skvalitneniu ucebnych textov odporucaju zaclenit do obsahu ucebnice najma
viac testovych tloh, zaradit témy tzv. 21. storocia, ako st napr. alternativne zdroje energie, priklady tém pre
chémiu v kontexte, aditiva v potravinach, poznatky z nanotechnoldgii a pod. Mnohym ucitelom chybaju
vyucbové zdroje na badatelsky orientovand vyucbu.
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Zaver

Z overovania obtaznosti u¢ebnic chémie 8. a 9. ro¢nika zakladnej skoly vyplynulo, ze u¢ebnice st prime-
rane obtazné. Kvalitu uc¢ebnic potvrdili i ucitelia. Ocenovali hlavne graficku tpravu, zrozumitelnost, orientaciu
na bezny zivot. Z odpovedi ucitelov na otazky dotaznika vyplyva, Ze sucastou uc¢ebnice by mala byt metodic-
ka prirucka, obsahom ktorej by boli vyuc¢bové zdroje zamerané na aktivne badanie, ako st badatelské aktivity,
konkrétne navrhy projektovych prac s podporou digitalnych technologii pre konkrétne témy. Sucasna doba si
vyzaduje iny pristup k hodnoteniu, preto by obsahom navrhovanej priruc¢ky mali byt aj u¢ebné ulohy zamera-
né nielen na zapamitanie a porozumenie, ale aj na vyssie myslienkové operacie, ako st analyza, hodnotenie ¢i
tvorivost i komplexné tlohy. Stcastou hodnotiacich nastrojov by mali byt aj priklady nastrojov formativneho
hodnotenia.

Implementacia badatelskych aktivit a komplexnych tloh moéze byt u¢innym nastrojom na zlepsenie vy-
sledkov ziakov v medzinarodne porovnavacich meraniach PISA a umozni rozvoj kompetencii Ziakov pre 21.
storocie.
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Klub riaditelov SPOLOCNEJ SKOLY

22. augusta 2016 sa v ZS s MS krdla Svitopluka Sintava stretlo
desat riaditelov $kol. Stretnutia sa na pozvanie riaditela Skoly
PhDr. PaedDr. Martina Bodisa, PhD., zucastnili riaditelia Mgr. Rendta
Pavéovd zo ZS s MS Zubrohlava, PaedDr. Eva Kabrhelovd zo ZS
s MS Soporiia, PaedDr. Radoslav Forro zo Z§ Stefanikova Galanta,
PhDr. Svetlana Zacharovd zo ZS Dechtice, Mgr. Anna Hercegovd zo
ZS Dolnd Streda, PaedDr. Rébert Harsdnyi zo ZS s MS Trakovice,
PaedDr. Denisa Krdli¢ovd zo ZS Velké Kostolany, Mgr. Adriana Ciferskd
zo ZS s MS Castd, PaedDr. Jarmila Gdborovd zo ZS s MS J. Hollého
Pobedim. Dohodli sa na dalSej spoluprdci a vzniku Klubu riaditelov
SPOLOCNE] SKOLY.

Po privitani na pode Skoly Martin
Bodis pripomenul pritomnym tézy
Spolo¢nej skoly, ktoré presadzuje od ro-
ku 2012 a aktualizoval ich na zaklade
pripomienok a skusenosti pedagdgov.
Diskutovali a hodnotili o tom, ¢o sa poda-
rilo, ¢o sa nepodarilo... Zhodli sa na tom, Ze
uvedenim téz do praxe by sa zna¢ne ulahi-
la praca riaditelom $kol aj u¢itelom. Pomoc
od $tatu pokladaju za nedostato¢nt, a tak
sa rozhodli vziat iniciativu do vlastnych
ruk. Vyslovili potrebu nielen vzajomne si
pomahat, in$pirovat sa a obohacovat sa no-

vymi skiisenostami, ale aj formalne zastre-  z7;04: Robert Harsdnyi, Radoslav Forro, Adriana Ciferskd, Martin
Sit svoju Cinnost prostrednictvom oblian-  odis Syetlana Zacharovd, Jarmila Gdborovd, Denisa Krdlicovd,
skeho zdruZenia. Eva Kabrhelovd, Rendta Paviéovd.

Prvé stretnutie sa nieslo v duchu priatelského rozhovoru. Zasla som nad tym, kolko priam neuveritelnych
veci musia riesit riaditelia §kol, intenzivne som premyslala, odkial este bert ¢as na riadenie pedagogického pro-
cesu. Je verejnym tajomstvom, ze niektoré slovenské koly riadia Iudia, ktori si privlastok ,,dobry“ riaditel skoly
nezaslizia. AvSak na tomto stretnuti, napriklad pri slovach pani riaditelky Gaborovej, aj dalsich - krasne a od
srdca hovoriacich o svojej praci — sa mi aZ tisli slzy do o¢i. Vynarala sa mi v mysli otdzka: Co by to bolo za zvra-
tenu demokraciu, ak by presiel zakon, ze po dvoch ¢i troch funkénych obdobiach musi skondit riaditel v $kole,
ktort vybudoval a Zije s nou?

e, i S, AE T T i

Nepochybujem o tom, Ze o rodiacom sa Klube riaditefov SPOLOCNE] SKOLY este budeme pocut...

Helena Vicenovd



Na aktudlnu tému

Tézy Spolocnej skoly (aktualizované 22. 2. 2014)

1. SVP pre materské skoly uréuje vykonové a obsahové standardy podla vekovych skupin: pre deti 3 — 4-ro¢né,
4 -5a5 - 6-ro¢né deti.
Stat vyda4 pre ZS alternativne ucebné plany, z ktorych si $kola vyberd, a vyber uvedie v SkVP. Umoznit va-
rianty - spolo¢enskovedny, prirodovedny, vychovny, variant s volitelnymi hodinami.

2. RUP v SVP pre ZS je uréeny podla ro¢nikov a prilohou st vietky ucebné osnovy na predmety. V ramci
osnov budu striktne stanovené, ktoré predmety delit. RUP v SVP pre SS je uréeny na stupe.

3. Ak si $kola zavedie nejaky predmet v SkVP v ramci volitelnosti, tak si pre dany predmet vypracuje uéebné
osnovy, ktoré st prilohou SkVP.

4. Ak sa materskd $kola neprofiluje, postupuje podla SVP, ak sa profiluje, vychddza sa zo SVP pre ISCED 0
a v SkVP doplnia podmienky. Ak si $kola nezaklad4 Ziadny predmet, postupuje podla SVP.

A ak sa niekto predsa len nezmesti do pravidiel (body 1. - 4. spolo¢nej $koly), je tu moznost mat experi-
ment. Pri experimentalnom overovani novych spdsobov ucenia by sa postupovalo podla schvalenych pra-
vidiel na jeho realizaciu, priebezné a zavere¢né hodnotenie.

5. Sticastou ucebnych osnov predmetu st aj implementované véetky prierezové témy.

6. SPU a MPC vydavaja vzorové TVVP pre ucitelov ZS, SS, ktoré ucitelia mozu pouzit.
TVVP nie st povinnou dokumentaciou $koly, nepodliehaju externej kontrole, formu a rozsah stanovuje
$kola. Zaroven vydavaju vzorové plany vychovno-vzdeldvacej ¢innosti, z ktorych si materska skola vybera
a vyber uvedie v SkVP.

7. NUCEM vyda Standardizované testy s ¢itatelskou gramotnostou, tieZ testy pre prirodovedné a spolocen-
skovedné predmety, testy pre rozne predmety, ro¢niky - ako pomoc pre ucitelov, ktoré mozu vyuzivat pri
svojej praci.

8. SSI plni tlohu poradného organu, ktory spolupracuje so $kolami ako poradny organ a vyd4 $kolam ma-
teridl, v ktorom sa konkretizuje oblast hodnotenia a kontroly in§pekénej ¢innosti. Skoldm pred kontrolou
poskytuje poradenstvo.

9. Stat v ramci rozvoja digitdlnej gramotnosti a modernizacie edukaéného procesu vytvori pre materské, zak-
ladné i stredné skoly portal, na ktorom budu vsetky dostupné materidly pre ucitela pristupné spolu s moz-
nostou vzdjomnej vymeny pedagogickych zrucnosti a skisenosti. Rovnako bude podporovat aj moderniza-
ciu edukac¢nych pomdcok na zaklade potrieb $koly.

10. Stat zabezpedi zverejnenie vietkych schvalenych ucebnic a pracovnych zositov v elektronickej podobe na
portali eaktovka.sk a umozni ich bezplatné vyuzivanie ucitelmi aj ziakmi.

11. MSVVaS SR vyd4 metodicky pokyn, ktoré dokumenty sa mozu viest elektronicky a ktoré nutne papierovo.
Nasledne v pokyne uvedie sposoby archivacie a vzory pre ich vypracovanie a vypisovanie.




Na aktudlnu tému

Z Objavujeme caro chémie

U Propozicie 2. ro¢nika sitazZe

H Vyhlasovatel sitaze: Zdruzenie ucitelov chémie.
Organizator sutaze: Zdruzenie ucitelov chémie.

Odborni garanti: RNDr. Helena Vicenova (ZUCH), prof. Ing. Viktor Milata, DrSc. (SCHS).

Ciel'stitaze: Prostrednictvom zazitkovej formy ucenia vzbudit u Ziakov zaujem o chémiu a rozvijat ich pri-
rodovednu gramotnost.
Terminy

Vyhlasenie sttaze: 5. september 2016.

Skolské kolo: 5. september 2016 — 2. december 2016.

Odoslanie postupujucich prac prac zo skolského kola: 5. december - 9. december 2016.

Uzavierka sttaze: 15. december 2016.

Vyhodnotenie prac celoslovenského kola: 3. februar 2017 (pocas 5. narodnej konferencie ucitelov chémie).

Kategorie 5
Sttaz je urcend ziakom 6. - 9. ro¢. ZS a prisludnych ro¢nikov gymnazii (ISCED 2).
I. kategoria: 6. — 7. ro¢nik zakladnej skoly, prima a sekunda gymnazii s osemro¢nym s$tadiom,
I1. kategoria: 8. ro¢nik zakladnej skoly, tercia gymnazii s osemro¢nym $tudiom,
III. kategoria: 9. ro¢nik zakladnej $koly, kvarta gymnazii s osemro¢nym $tidiom.

Podmienky sutaze
Stitaze sa moze zucastnit ktorykolvek ziak (dvojica ziakov) podla prislusnych kategorii.
Do celoslovenského kola posiela $kola v kazdej kategorii maximdlne jednu vitazni pracu zo Skolského kola.
Ziak (alebo dvojica ziakov) spracuje formou prezentdcie pokus, ktory bol zrealizovany bez pomoci ucitela
alebo za asistencie ucitela. Ak sa na praci spolupodiela ucitel, v postupe sa uvedie, v ktorych krokoch.
Kazda praca (prezentacia v programe PowerPoint) musi obsahovat nasledujice casti:
a) Nézov pokusu, meno Ziaka (dvojice ziakov), meno ucitela, $kola (presna adresa).
b) Motivacia — uvedie sa, preco sa ziak rozhodol zvolit si prave tento pokus.
c) Pomdcky.
d) Chemikalie.
e) Postup prace.
f) Zaver - zavere¢né zhrnutie, prinos prace, podakovanie spolupracovnikom pri fotografovani a pod.
g) Zdroje.
h) Fotodokumentacia - fotografie dolezitych krokov pracovného postupu aj s popisom.
Rozsah prezentacie max. 15 stran (slajdov), velkost suboru max. 5000 kB.

Hodnotenie celoslovenského kola
Maximalny pocet dosiahnutych bodov za pracu je 25.
Odborna porota rozhoduje podla nasledovnych kritérii:
1. Do uzsieho vyberu postupuju len prace, v ktorych st pokusy opisané tak, ze st opakovane realizovatelné
a boli v nich pouzité len povolené chemikalie.
2. Postupujtice prace hodnoti porota nasledovne:
a) opis pokusu, motivacia, zaver - max. 5 b,
b) vlastna realizacia pokusu — max. 10 b,
c) bezpecnost pri praci, fotodokumentacia, celkovy dojem — max. 10 b.

Vyhodnotenie a vysledky sutaze
Sttaz bude slavnostne vyhodnotena na 5. narodnej konferencii ucitelov chémie.
Vysledky sutaze budu zverejnené v médidch a na webovej stranke www.zuch.sk.

Kontaktna osoba: RNDr. Helena Vicenova, mob. 0903 688 154, email: helena.vicenova@gmail.com.
Sabléna prezenticie a prihlagka na sutaZ, ktoré treba vyplnit a elektronicky poslat na adresu organizitora, je na
www.zuch.sk. Adresa na zaslanie prihlasky a prezenticie: helena.vicenova@gmail.com.
RNDry. Helena Vicenovd
predseda Sprdavnej rady ZUCH



Kvapka ti na karbid?

V ramci ,,Motivacného bloku fyziky a chémie’; v ktorom starsi Zia-
ci prostrednictvom jednoduchych pokusov uviedli piatakov do sveta fy-
ziky a chémie, mali v nasej skole premiéru karbidky verzus laboratorna
priprava a vlastnosti acetylénu. Reakcie piatakov v rdamci spdtnej viz-
by potvrdili, Ze interakcia Ziak - Ziak sa osvedcila. Zaujala aj vystava
karbidovych lamp zapoZicanych zo zbierky sitkromného zberatela, ge-
oléga Mgr. Maro3a Blaskovica. Ziaci sa obozndmili s pribehom vzniku
karbidovych lamp i moznostami ich siicasného vyuzivania.

Karbidové lampy sa v minulosti vyuzivali v banictve, razi¢stve
(razenie tunelov) a ako svetelné zdroje vsade tam, kde bolo pot-
rebné osvetlit vicsie priestory alebo plochu. Nahradili malo ucin-
né a niekedy az Zivotu nebezpecné olejové lampy, sviecky, kahance, fakle. Ako prvy objavil rozklad karbidu
(starsi nazov acetylidu vapenatého) profesor chémie Friedrich Wohler v roku 1862. Trvalo niekolko rokov,
kym bolo mozné tento objav technicky vyuzit. Az okolo roku 1895 nachadzaju karbidové lampy uplatnenie
v baniach s nevybusnym prostredim a vytlacaju dovtedy pouzivané olejové lampy a svieckové svietidld. Oproti
dovtedajsim tradi¢énym svietidlam mali karbidové lampy vyhody v asi desatnasobne vacsej svietivosti, vacsej
prevadzkovej spolahlivosti a ich svetlo prievan tak lahko v bani neuhasil. Okamzite po ,,objaveni® speleoldgie -
jaskyniarstva sa tieto lampy masivne rozsirili aj do tohto odvetvia fudského badania a maju tu svoje vyznamné
miesto dodnes.

Priprava acetylénu v karbidovej lampe
Pomocky: karbidova lampa, laboratdrna lyzicka, Spajdla, zapalky.
Chemikalie: acetylid véapenaty, voda.
Pracovny postup:
1. Pripravime si karbidovt lampu - karbidku.
2. Oddelime jednotlivé casti.
3. Spodn ¢ast karbidky — nadrzku na acetylid vapenaty, napl-
nime do polovice acetylidom vapenatym.
4. Hornu cast karbidky naplnime doplna vodou a uzavrieme
skrutkovou zatkou.
5. Pomocou regula¢nej skrutky nastavime rychlost kvapkania
vody, 1 kvapka za 1 sekundu.
6. Karbidku uzavrieme.
7. Premiesame krazivym pohybom.
8. Zapalenu $pajdlu prilozime k tryske.
Pozorovanie:

Po prilozeni horiacej Spajdle k tryske sa vznikajuci acetylén zapalil a horel oslnivym plamenom. Silu pla-
mena je mozné menit prostrednictvom regula¢nej skrutky, teda mnozstvom pridanej vody, a uplatnit tak jeden
z faktorov ovplyviujuicich rychlost chemickych reakcii. Po zastaveni privodu vody plamen po urcitej dobe zhas-
ne, chemicka reakcia vtedy neprebieha.

Po pouziti je karbidku potrebné vy¢istit. Po oddeleni jednotlivych ¢asti vysypeme zo spodnej nadrzky
vzniknuty hydroxid vapenaty, druhy produkt reakcie.

Poznambka:

Experiment je vhodné realizovat v paralele s pripravou acetylénu v laboratérnych podmienkach, ako ho po-
zndme z u¢ebnic chémie pre 9. ro¢nik ZS. Vyhodnotenie oboch reakcif ddva priestor pre pozorovacie schopnos-
ti ziakov a pochopenie podstaty chemickych dejov. Zaroven podporuje prepojenie na situdcie bezného Zivota.

Literatdara
Rudolf Magula, Tibor Tur¢an: Banské lampy. Hist6ria a vyvoj v podmienkach banictva na tizemi Slovenska, Agentura
vizual Kosice ISBN 80-88674-19-0.
RNDr. Marika Blaskovicova
78S Andreja Radlinského
Skolskd 694, 908 01 Kuity
blaskovicova@gmail.com



Kuzelnd fyzika

»Kto z vds uz bol na vystupeni kiizelnika?
Ten, kto bol, vie, zZe kiizelnik svoje triky nikdy
neprezradi. Vitajte v programe Kiizelnd fyzika,
v ktorom vdm s radostou prezradim tajomstvo
kazdého kiizla, ktoré tu uvidite.

Tymito vetami za¢inam svoje vystipenie od
prvého oficidlneho predstavenia Kuzelnej fyziky
v roku 2011 vo Hvezdarni a planetariu v PreSove.
Programu sa darilo a niektoré skoly nan chodie-
vaju pravidelne. Od roka 2015 sa zacala Kuzelna
tyzika pomaly objavovat na verejnych vystupe-
niach pod hlavickou ,Vedeckého brloha®, na-
priklad v Kosiciach alebo v Bratislave. Coskoro
sa budu fyzikalnymi experimentmi zabavat Ziaci
priamo v $kolach.

Vsetko zacalo mojou bakalarskou pracou,
ktorej ciefom bolo vytvorit netradi¢né ucebné
pomocky z fyziky. V ramci diplomovej prace ma
zavialo na oddelenie fyziky magnetickych javov
Ustavu experimentalne;j fyziky, kde pod zéstitou
RNDr. Marie Zentkovej, CSc., prebiehal projekt
SIPS - vedecky inkubator pre Ziakov a Studentov.

V programe trvajicom 45 az 60 mindt st predstavované niektoré fyzikilne deje. Prechadzam plynule cez
magnetické pole k elektrickému polu a potom k elektromagnetickym javom. Velku ¢ast tvori optika, pouzivam
aj experimenty z hydrodynamiky a kinematiky. Neuvadzam vzorce, ale predstavujem len fyzikalnu podstatu
deja.

Uvediem priklad. Hned na zaciatku programu sa ziakov opytam, na akom principe funguju fontany a ¢i
uz nejaka fontanu v zivote videli. Samozrejme, va¢sina odpovie, ze ano. Voda strieka do vzduchu a pod zemou
musi byt skryté nejaké cerpadlo, ktoré tto vodu tlaci von. Potom sa opytam, ¢i pred cca 2000 rokmi mohli fun-
govat fontany, ked Iudia nemali ¢erpadld, pumpy ani iné podobné zariadenia. Tu ziaci za¢nt uvazovat, ¢i by to
islo, a ak ide o aktivnu skupinu, tak vznikaju rozne (obcas vtipné) ndpady. Potom im predvediem Heronovu
fontanu a dokdzem, Ze jednoduchy princip spojenych nadob vytvori velmi posobivy efekt. Fontana strieka do
vys$ky asi 30 cm priblizne 15 minat. V nadobach pouzivam vodu zafarbent potravinarskym farbivom, aby mali
ziaci lepsi prehlad o diani v nadobach. Fontanu necham striekat a pokracujem v dalsich experimentoch.

Mojou zasadou je praktické vyuzitie fyzikalnych javov v redlnom Zivote - fyzika okolo nas. Opytam sa, ¢i
si vedia predstavit, kolko asi vazi jeden prazdny vagén osobného vlaku. Uz tu sa da zistit, ¢i Ziaci maja aspon
pribliznt predstavu o jednotkdch hmotnosti (jeden prazdny vagén okolo 22t - ¢o je cca ako 220 az 230 takych
Iudi ako som ja na jednej kope). Potom sa opytam, kolko asi moze vézit jeden prazdny vlak s desiatimi vagénmi
(asi 2300 Iudi) a navodim predstavu, aké tazké musi byt pohnut takymto vlakom. Prebehne diskusia o treni a ja
potom polozim otazku, ako by sme mohli znizit trenie. V diskusii skoro urcite zaznie, Ze kolesa musia byt ¢o
najtensie, aby sa znizila trecia plocha a zmensilo valivé trenie. Nakoniec ziakom ukdzem, ako by to fungovalo,
keby trecia plocha bola nulova, a vlak odlepim pomocou magnetického pola od zeme uplne.

Popri ukazovani magnetického vlacika hovorim o tom, ako rychlo dokazu jazdit najrychlejsie vlaky s ko-
lesami a aké rychlosti dosahuju realne magnetické vlaky, ktoré sa uz bezne nachadzaju v Japonsku, Nemecku
a inde vo svete. Ukdzem im aj jednoduchy, doma na kolene vyrobitelny model vznasadla, ktory je rovnako
efektny ako model magnetického vlacika.



Predstavujeme a informujeme

Ziaci, ktori mozno v zivote nepoculi slovo gyroskop alebo slovné spojenie gyroskopicky efekt, sa pritom od
detstva hraju s réznymi hrackami na principe gyroskopického efektu (vi¢ik, moderné hracka peonza a pod.).
Moderné stroje, roboty a lietadld bezne pouzivaju gyroskopy na vyvazovanie rovnovahy. Mam zo starych pev-
nych diskov vyrobeny gyroskop, z ktorého detom vyskakuju o¢i z jamiek a obcas zazijem aj prekvapeny pohlad
ucitelov.

Pozerame sa na televiziu, monitory pocitacov, farebné displeje telefénov a niektori ani netusime, na akom
jednoduchom principe funguje zobrazovanie farieb v kazdom ich bode. Na vysvetlenie tohto deja som vyrobil
RGB-mixér, na ktorom sa da namiesat akakolvek farba, ktorta dokaze fudské oko rozoznat. Pritom ide o jedno-
duchy princip aditivneho skladania farieb (skladanie troch zdrojov farebného svetla). Tato ¢ast je mimoriadne
oblubena medzi diev¢atami, najmaé vtedy, ked pomocou ¢erveného a modrého svetla ,vymiesam“ ruzovu far-
bu. V optike ukdzem pomocou polopriepustného zrkadla aj nekone¢ny svetelny tunel, ktory opét vznikne len
na zéklade zdkladnych fyzikdlnych vlastnosti materialov. A hoci sa polarizacii svetla na ZS a SS nevenuju, Zia-
kov potesi a zaroven prekvapi ,,kzlo“ s polariza¢nymi filtrami, ktoré sa pouzivaju v kazdej kalkulacke, LCD-
monitore pocitacov a LCD-obrazovke televizorov.

Okrem tychto spomenutych magickych experimentov si ukazeme plavajici magnet a zazracné mede-
né trubky (virivé prady), tornado vo flasi, inteligentnu plastelinu a jej nezvycajné spravanie. V tematickom
okruhu ,elektrina“ vysvetlujem, preco je nebezpeéné dotykat sa drotov (aj drotov spadnutych na zem). Ziakov
zapajam do elektrického obvodu (s napatim 3 V), kde uzatvorenim obvodu rozsvietia ¢ervené LED-svetlo ako
vystrahu. Potom pomocou plazmovej gule hovorim o tom, ze ak sme pomocou 3V rozsvietili LEDky, tak pri
tisickach voltov elektrina moze ,,rozsvietit“ pokojne aj nds, a preto musia byt v blizkosti elektrického vedenia
opatrni.

Na zaver ako bonus pouzivam klasicky experiment s Bernouliho principom. Opytam sa Ziakov, ¢i doka-
zu udrzat pingpongovu lopti¢ku aspon 5 sekund vo vzduchu bez toho, aby sme sa lopti¢ky dotykali. Pri tomto
experimente sa mi viackrat stalo, Ze Ziaci odpoved poznali. Preto tento experiment davam na koniec, aby som
ich mohol motiva¢ne pochvalit, akymi znalcami fyziky su, a ukazem tym, ¢o odpoved nepoznali, tento posled-
ny experiment.

Po skonceni celého pasma experimentov si ziaci mozu vsetky ,kuzla“ sami vyskusat. Program je stale do-
stupny aj v preSovskom planetariu, kde ako bonus k vystipeniu dostanete aj cca 20 mindtovy program pod
hviezdnou oblohou. Tato alternativa je vhodna pre skoly, ktoré sa rozhodnu navstivit PreSov a jeho okolie
v ramci exkurzie.

Prekvapené tvare deti pozerajucich sa na skuto¢né fyzikdlne kuzla st na nezaplatenie. A ktovie, mozno
prave aj kuzelna fyzika bude mat za nasledok to, Ze niektoré z deti za¢ne mat zaujem o tuto nadhernu prirodnu
vedu.

Mgr. Michal Figura
Dilongova 17

080 01 Presov
quiker1983@gmail.com




Predstavujeme a informujeme

Tardosski skolaci
na hodine chémie v Sali

Nasa $kola nesie Cestné meno Ludovita Stdra, &o je
nielen poctou, ale hlavne zavazkom. Aj dvesto rokov od
jeho narodenia sa $kola zapojila do vyzvy Ministerstva
kultary Slovenskej republiky.

V Roku Ludovita Sttra usporiadala priatelské stretnutie so Zziakmi a ucitelmi zo Slovenskej narodnostnej
$koly v madarskom Tardosi. Tardo$ lezi v malebnom udoli pod Geresom v pohori Pilis.

Stretnutie sa uskutoc¢nilo 27. aprila. V tento den sme zorganizovali v $kole spolo¢né vyucovanie nasich
a tardosskych skolakov.

Po prvej hodine zoznamovania sa a vzajomného spoznavania sa vsetci spolo¢ne tesili na hodinu chémie.
Z mnohych zaujimavych experimentov, ktoré Ziaci nasej $koly robia na chemickom kruzku, sme vybrali najza-
bavnejsie. Chceli sme do nich zapojit aj nasich kamaratov Tardosanov.

Hodinu chémie sme nazvali ,Carujeme na chémii‘

Tardosski kamarati s nami najskor varili farebny kuzelny odvar z ky-
seliny octovej, sody bikarbény, sapondtu a farbiva. Dalej nasledovala hor-
¢ikova sopka a farebné carovanie s chloridom Zelezitym. Kazdy si mohol
vyskusat, ako sa odfarbuje roztok sachardzy s roznymi indikatormi pri po-
kuse s nazvom farebné ¢ase. Slonia zubna pasta zaujala vSetkych prudkou
reakciou a farebnym prejavom. Ziaci sttazili pri tvorbe ¢o najdlhsieho bub-
linkového hada. Vsetci sa snazili. Vitazom bol kazdy, kto sa zucastnil stta-
ze. Na konci hodiny chémie ziaci chemického kruzku ponukli véetkych gu-
movymi cukrikmi réznych farieb a chuti z chemickej cukrarne. Prostredie
chemickych experimentov dotvarala malovand chémia.

Spolo¢na hodina tardosskych a $alianskych ziakov ubehla velmi rychlo.
Uz teraz sa teSime na najblizsiu hodinu chémie u kamarétov ,,na Tardosi®

Ing. Aneta Seberiovd

78 Ludovita Stira
Pionierska 4, 927 01 Sala
anetasebenova@gmail.com



Ekologické bublifukovanie

Kto isiel poobede zo $koly domov zadnym vchodom, videl, Ze sa
tam deje nieco nezvycajné. Vo vzduchu poletovali nadherné farebné
bubliny z bublifuku. Deti z druziny a volejbalistky sa len prizerali
a usmievali. Bolo vidiet, Ze sa im to paci. Napokon sa odvazili prist
medzi nas a vyskusali si nas ekologicky bublifuk. A veru neolutovali!
Za chvilu bublifukovali nielen siedmaci Mato s Christoferom, ktori
to celé ,,navarili, ale aj siedmacka Simonka. Zahanbit sa nedala ani
Siestacka Lea, avSak Dani a Sofi sa pre istotu radsej iba prizerali. Nasu
skupinku nakoniec doplnili 6smacky Lila, Ema, Anicka a Vivi.

Improvizdcia bublifukovania o najvacsiu, najkrajsiu a najdlhsiu bublinu sa zacala.

Fukali ste uz niekedy bubliny cez velky kovovy filtratny kruh? Ak nie, vyskusajte to, stoji to za to.
Christoferovi takéto bubliny nestacili, tak si vymyslel fikanie priamo z ruk. Ruky si namoc¢il do bublifuku, vy-
tvoril kruh s jemnou blanou a fukal. Hurd, podarilo sa! Simonka aj Vivi sa pridali, a tak o chvilu lietali obrovské
bubliny nad nasimi hlavami.

»Chemické po skole“ - ako nase popoludnie nazvali dsmacky, sa velmi pacilo, a preto si ho urcite
zopakujeme.

Co dodat na zaver? Janovi Amosovi Komenskému by sa deti zo ZS Komenského v Komarne pécili, ved hrat
sa da v kazdom veku. Velké, podlhovasté, farebné bubliny stali za to!

Pomocky: hrnéek (pohar), velka nadoba (lavor, hrniec), varecha, polievkova lyzica.
Chemikalie: destilovana voda, kukuri¢ny $krob, saponat, prasok do peciva.
Pracovny postup:
1. Do velkej nadoby odmeriame 12 hrncekov destilovanej vody. Moze byt aj prevarena, ale tu treba nechat
vychladnut.
2. Do vody postupne pridame 1 hrnéek kukuri¢ného skrobu, 2 polievkové lyzice prasku do peciva a 1 hrncek
saponatu (najlacnejsieho, nemal by obsahovat balzam na ruky).
3. Roztok dokladne miesame dovtedy, pokial sa rozpustia vSetky zlozky a vznikne ,,mudtna zmes"
4. Do ,bublifuku“ naméacame, ¢o mame poruke, napr. drot, kovovy vesiak, lievik alebo aj fitra¢ny kruh.
Fakame a fukame!

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=ELoDNz7jeUw

W e

Ing. Zelmira Dobrovickd

ZS J. A. Komenského

Komenského 3, Komdrno
zelmira.dobrovicka@zskomenskehokn.sk



Pre inspirdciu a potesenie

Potulky po Slovensku s Karolom Jesendkom
O antimone v slovenskych hordch
n g .,

Skoncili sa prazdniny, a my - ucitelia, Ziaci a Studenti
by sme sa mali zacat sprdvat disciplinovane. Autor tychto
riadkov si vsak takyto zdvizok neddva, a tak bude pokra-
Covat v chaotickych potulkdch po periodickej tabulke a slo-
venskych lesoch. Zastavme sa pri antimone. Podobne ako
med, ktorii sme spominali naposledy, sa antimonové rudy
u nds uz netaZia. Historiu jeho tazby vsak nemozno vyne-
chat aj preto, lebo bola naozaj slavna.

Antimonitovd ruda z bani nad Pezinkom.

Najskor si pripomenme niektoré vlastnosti antimoé-
nu. M4 nizku teplotu topenia (priblizne 631 °C) a ako po-
lokov zle vedie teplo a prud. Prva vlastnost je vyznamna
preto, Ze ho bolo mozné ziskavat relativne jednoducho.
Hlavnym zdrojom antiménu je pekny olovenosivy mi-
nerdl antimonit Sb,S.. Mé kovovy lesk a niekedy vytvira
dlhé ihlicovité krystaly. V rudnych zilach sa vSak zvycaj-
ne nachadza v podobe nezdzivnej celistvej alebo zrnitej
hmoty. Dal§imi mineralmi antiménu st napriklad ullma-
nit NiSbS, pyrargyrit Ag,SbS,, boulangerit Pb_Sb,S , ja-
mesonit Pb FeSb S , stephanit Ag SbS , breithauptit NiSb
a dyskrazit Ag,Sb. AZ na posledné dva st to sulfidy. To, o vSak z uvedenych vzorcov nevidno je, ze takmer vzdy
obsahuju velmi odporného horného suseda antiménu v periodickej tabulke, prvok arzén. Nielenze je spolu so
svojimi zli¢eninami velmi toxicky, vyvoléva aj rakovinu.

Vyroba antiménu sa zaklada na termickej oxidacii antimonitu vzdu$nym kyslikom pri teplote 600 az
700 °C a naslednej redukcii vzniknutého oxidu uhlikom (napriklad vo forme dreveného uhlia) pri teplote oko-
lo 900 °C. Je teda isté, Ze spracovavanie antimoénovej rudy poc¢as mnohych staro¢i malo mnoho obeti. Arzén
sa totiz z rudy uvolnuje pri jej oxidacii vo forme oxidu arzenitého, ktory je prchavejsi ako oxid antimonity.
Sublimadcia oxidu arzenitého je vSak zdroven aj metédou odstranovania arzénu z antiménu. Existuju aj iné
postupy. Historicky bolo najzaujimavejsie tavenie pred¢isteného zrnitého antimonitu so Zeleznymi pilinami.
Reakcia prebieha takto: Sb,S, + 3 Fe > 2 Sb + 3 FeS.

Velmi ¢isty antimon sa vSak dnes vyraba elektrolyticky. Zaujimavé vsak je, Ze az do zaciatku 20. storocia sa
z antimonitu zvdc¢sa vyrabala iba zmes antimoénu a sulfidu antimonitého. Obsahovala asi 30 % sulfidu antimo-
nitého a volala sa crudum - surovy (z latin¢iny). Toto oznacenie sa zachovalo az do dnesnych dni v nazve ho-
meopatického preparatu Antimonium crudum, ktory sa pouziva na lie¢enie takmer vsetkého, od bradavic az po
zamilovanost (asi aj do chémie). Zostava len dufat, ze neobsahuje arzén a antimon. Na vyrobu tejto latky stacila
hlinend nadoba s dierkou, cez ktoru vytiekol po roztaveni rudy. Vo vic¢sich hutach, ktorych bolo na Slovensku
niekolko, napriklad v Ruzomberku, Banskej Stiavnici, MaluZinej, Magurke, Smolniku a Zlatej Idke, sa vsak po-
uzivali velké tégliky, ktoré sa vkladali do vicsich peci. Cisty antimonit sa vyrabal iba zriedkavo a nazyval sa re-
gulus (v latin¢ine to znadi knieza, krdl alebo krdlik).

Na Slovensku sa antimonit v minulosti tazil na mnohych miestach. Boli ststredené najma v Malych
Karpatoch, Nizkych Tatrach a Spi§sko-gemerskom Rudohori, konkrétne to bolo napriklad pri Pezinku,
v Dtbrave a Medzibrode v Nizkych Tatréch, v Cu¢me pri RoZziave, Helcmanovciach, Poproéi, Zlatej Idke
a v Rudniku. Najvyraznejsie pozostatky po tejto tazbe najdeme dnes na dvoch miestach. Prvé je severne od
obce Dubrava v Nizkych Tatrach, kde sa v druhej polovici minulého storocia tazilo najviac antiménovej rudy
v Eurépe. Ak teda budete niekedy v Deménovskej doline, tak si spomenite, Ze tato tazba bola iba kisok zapadne,
vo vedlajsej Krizskej doline pod svahmi Chabenca. Ak by ste tam zasli teraz, uvideli by ste, ako sa povodny prie-
myselny areal postupne meni na rekreaénu oblast. Staré o$arpané velké budovy niekdajsieho banského zavodu
st tam eSte stale, avak niektoré mensie domy sa prestavali na rekrea¢né chaty. Druhym délezitym miestom
tazby antimdnovej rudy boli lesy severne od Pezinka. Haldy hlusiny a odkalisko su tu uz zrekultivované. Obcas

10cm dlha ihlica antimonitu, pochddzajiica z velkej
drizy tohto mineralu.



Pre inspirdciu a potesenie

tam vsak ucitite slaby cesnakovy zapach. Darmo by ste
hladali cesnak medvedi, zapach totiz sposobuje jedovaty
arzan (AsH,).

Najvicsia antimonova huta na Slovensku bola vo
Vajskovej, teraz mestskej casti Podbrezovej. Tato hu-
ta vznikla na mieste niekdajsieho zeleziarskeho podni-
ku. Prvym majitelom nového podniku bol Karol Jozef
Démuth. Bol povazovany za najvacsieho odbornika na
hutnicku vyrobu antiménu. Modernejsia tovaren vo
Vajskovej pracovala az do roku 1992. Pocas 20. storo-
¢ia sa tu rocne vyrabalo od 700 do 2000 ton antiménu
a zaroven ako vedlajsi produkt, aj niekolko kilogramov
zlata. Existuju dve pamiatky na tento podnik. Prvou je
pomnik na hrobe K. J. Démutha na cintorine v blizkom
Lopeji. Druhou je rekultivovana skladka, ktord vyriesi-
la katastrofalnu kontamindciu okolia zdvodu arzénom,
olovom a inymi prvkami.

Nakoniec si povedzme, na ¢o slazi antimoén. Dnesnych aplikacii je vela, pouziva sa ako pigment do skla,
keramiky, smaltov, aditivum do gumy, ako katalyzator a je sti¢astou roznych zliatin a, samozrejme, ako polovo-
di¢ v elektronike. Lepsia je vsak otazka, preco sa crudum vyrabalo napriklad uz v druhej polovici 15. storocia.
Ak vynechame alchymistické experimenty a rafinaciu zlata, existuje jeden dovod, ktory nemozno vynechat.
Je to takzvana literina, zliatina cinu, olova a antiménu. Vymyslel ju Johannes Gutenberg, vynalezca knihtlace,
jej zlozenie sa velmi nezmenilo ani v nasledujtcich piatich storoc¢iach. Tento slavny Nemec, ktory zil v rokoch
1400 az 1468, bol nielen brusi¢om drahokamov a zrkadiel, ale aj zlatnikom, a preto musel vediet dost o kovoch.
Vedel, Ze potrebuje taku zliatinu, ktora sa bude lahko odlievat pri nizkej teplote, ale ktora musi aj nie¢o vydrzat.
Tretiu podmienku pomohol splnit prave antimon. Zistil to, ¢o sa neskor stalo vSeobecne zname, Ze tento kov
vylepsuje niektoré mechanické vlastnosti inych kovov. Mnoho Iudi v$ak nevie, Ze prvymi tlaciarenskymi pra-
cami Guttenberga boli odpustkové listiny z roku 1454. Zvlastne je to, ze Martin Luther, zakladatel protestantiz-
mu, ktory ziskal obrovskd popularitu prave vdaka moznosti tlacenia tisicov plagatov vylepovanych na muaroch
domov (nehovoriac uz o jeho spisoch z rokov 1517 - 1520), v nich kritizoval prave odpustky. Je takmer isté, Ze
Lutherovo protestantské hnutie by zaciatkom 16. storocia bez antiménu v Guttenbergovej zliatine nevzniklo.

Pohlad na ladovcovii Krizsku dolinu, oblast najvicsej
tazby antiménovej rudy v druhej polovici 20. storo-
¢ia. Snimka je urobend z hreberia Nizkych Tatier.

BN Zrekonstruovany portdl $tolne v Krizskej doline. Stolfia mala
nezvycajny ndzov ,flotacnd®. Flotdcia je spdsob oddelovania
W rudy od hlusiny. Flotacnd linka bola nedaleko tejto stolne.

prof. Ing. Karol Jesendk, CSc.

Katedra anorganickej chémie
Prirodovedeckd fakulta UK, Mlynska dolina
842 15 Bratislava

jesenak@fns.uniba.sk

TR .

Maly pomnik na pamiatku banictva nad Diibravou.



Predstavujeme a informujeme

Sucasne problémy vo vyucovani chémie

Ako po minulé roky ma opdt potesila pozvinka
na Prirodovedeckii fakultu UK (PriF UK), a to na
vzdeldvaci semindr pre ucitelov chémie zdkladnych
a strednych $kol, ktory byva nielen predzvestou pri-
chodu prvého prazdninového mesiaca, ale aj milych
stretnuti a nacerpania novych informdcii z prirod-
nych vied.

Odborny seminar s ndzvom Sucasné problémy vo vyucovani chémie organi-
zuje od roku 1996 kazdoroc¢ne prvy jalovy tyzden Chemicka sekcia PriF UK. Jeho
ciefom je oboznamit ucitelov chémie s najnov$imi trendmi a poznatkami v oblas-
ti vyskumu v chémii a pribuznych odboroch (fyzika, biolégia, geolégia, farmdcia
i medicina) a inSpirovat ich pri vyu¢be chémie. Interdisciplindrna povaha chémie
umoznuje vybrat si zaujimavé témy z réznych oblasti zivota a poskytnut ziakom pro-
strednictvom ucitelov prvé kvalifikované informacie o novych vedeckych poznatkoch
a trendoch chemického vyskumu.

Utastnikov semindra na Gvod privitala prof. RNDr. Marta Kollarov4, DrSc.,
prodekanka pre bakalarsky a magistersky stupen $tudia, a predstavila moznosti §tu-
dia na fakulte.

Prvé dve témy prednasok, ktoré organizatori zaradili do programu ako reakciu na
poziadavky ucitelov chémie, boli v tomto roku v zhode s ndzvom seminéra, ved mno-
hym z nich prave meniaca sa legislativa v stvislosti s pracou s chemikdliami sposobuje
problémy a vrasky na ¢ele. MUDr. Zofia Klenovéanové, MPH, z pracovnej zdravotnej
sluzby Humania spol. s. r. 0., v prednaske Aktualna legislativa v oblasti prace s che-
mickymi latkami oboznamila ucitelov s legislativou a v diskusii im zodpovedala na
otazky, tykajuce sa zdkonov, nariadeni, prevadzkového poriadku, konkrétnych chemi-
kalii a prace s nimi.

Nemenej zaujimavou bola aj prednaska Mgr. Henriety Stankovicovej, PhD., z Chemického ustavu PriF UK
Kategorie nebezpecnych latok, v ktorej bola podana podrobna toxikologicka analyza jednotlivych kategdrii
anorganickych a organickych latok.

Zaujemcovia dychtiaci po novych informaciach z organickej chémie si prisli na svoje v prednaske
prof. Mgr. Radovana Sebestu, DrSc., z Katedry organickej chémie PriF UK Chiralne zldéeniny - priprava
a biologické ucinky. V prispevku prof. Ing. Karola Jesenaka, CSc., z Katedry anorganickej chémie PriF UK
Vyznam analyzy velkosti ¢astic v chémii a inych prirodnych vedach sa pedagdégovia dozvedeli aj mnozstvo
novych, indpirujicich prikladov, pouzitelnych v tematickom celku Vplyvy na rychlost chemickych reakei,
ktory sa prebera v zdkladnych aj strednych $koldch. Otdzkam k prednéske Cernobyl - 30 rokov od havarie
prof. RNDr. Lubomira Matela, CSc., z Katedry jadrovej chémie PriF UK, nebolo konca-kraja...

Dovolim si podakovat nielen v svojom mene, ale aj v mene pritomnych vyse Sestdesiatich pedagogov
Mgr. Henriete Stankovi¢ovej, PhD., a RNDr. Jane Chrappovej, PhD., z Pedagogickej komisie chemickej sekcie
PriF UK, organizatorkdm tohto vydareného jubilejného seminara. Dakujem aj za moznost predstavit nové ak-
tivity Zdruzenia ucitelov chémie, z ktorych jednu z najvyznamnejsich - pripravit vzorovy aktualizovany pre-
vadzkovy poriadok v spolupraci s Uradom verejného zdravotnictva SR a Regiondlnym tradom verejného zdra-
votnictva Bratislava — sme uz naplnili a u¢itelia si ho mo6zu stiahnut zo stranky www.zuch.sk.

Tes$ime sa na stretnutie na 21. seminari!

Helena Vicenovd



predstavuje

vynimocny chemicky kufrik pre Materské skoly

MALY VYSKUMNIK"

Chemicky kufrik vznikol vdaka nadseniu autorov, ktori chcu spristupnit pokusy do
materskych sSkol a hlavne vdaka chuti malych vyskumnikov objavovat tajomstvd
chémie.

Obsah kufrika:
kadicka (6 ks),
odmerny valec (1 ks),
biela plastovd miska (2 ks),
Spachtla s lyZickou (2 ks),
potravindrska farba (4 ks),
pipetka (10 ks),

striekacka (2 ks),

filtracny papier (5 ks),
skumavka (6 ks),

stojan na skumavky (1 ks),
sada chemikalii k pokusom,
15 ndvodov na bezpecné chemické pokusy.

Obsah chemického kufrika Maly vyskumnik vznikol pocas pozorovania aexpemgentovama vramci
rovnomenného projektu realizovaného s predskoldkmiv ZS s MS krdla Svétopluka Sintava.

Bezpecné chemické pokusy (experimenty) je moziné realizovat v lubovolnom poradi a bez nutnosti
vyuZitia dalsieho vybavenia. '




Rozne

Jazykové okienko

Resorpcia - slovo, s ktorym maju mnohi problém. Niektori ho na-
pisu ako rezorpcia, ini resorbcia ¢i rezorbcia.

Rozdiel je medzi hovorenou a pisanou podobou slova. Podla pra-
vidiel slovenskej vyslovnosti sa v prevzatych slovach so spoluhlaskou
s vnutri slova (v koreni medzi dvoma samohldskami) namiesto neznelé-
ho s vyslovuje znelé z, a tak je to aj v pripade slova resorpcia.

Dalsim problémom moéze byt rozdiel v pisani podstatného mena resorpcia a slovesa resorbovat, kto-
ry suvisi s tym, ze nie st utvorené z rovnakého odvodzovacieho zakladu. Podobne je to napriklad aj pri dvo-
jiciach slov transkripcia - transkribovat, absorpcia — absorbovat, reakcia - reagovat.

Foto: Peter Zagar PhDr. Marcel Ol$iak, PhD.
Katedra slovenského jazyka
FF UKF v Nitre
molsiak@ukf.sk

Oznam

Na stranke www.zuch.sk sme zverejnili aktualizovany prevadzkovy poriadok pre
pracu s nebezpecnymi chemickymi faktormi, ktory mozu ucitelia pouzit ako vzor pre
dopracovanie vlastného prevadzkového poriadku.

Oznam

U Zapojte sa do 2. ro¢nika sutaze

H Objavujeme ¢aro chémie

Odborni garanti sutaze:

Zdruzenie ucitelov chémie a Slovenska chemicka spolocnost

Slavnostné vyhodnotenie sutaze sa uskuto¢ni pocas 5. narodnej konferencie ucitelov chémie.

Informacie o sutazi su zverejnené na stranke www.zuch.sk
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