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 Скінченні поля і групи широко застосовуються в теорії логічних функцій і автоматів 

[1, 2]. Особливо важливу роль відіграють скінченні поля в теорії кодування [3]. В роботі [4] 

показано, що будь який скінченний автомат має ізоморфне зображення у вигляді лінійного 

автомата над деяким скінченним полем. Аналіз і синтез лінійних автоматів над довільним 

скінченним полем здійснюється традиційним методом спектрального аналізу. 

 Основні методи спектрального аналізу можуть бути успішно використані і для 

перевірки реалізованості дискретних функцій одним нейронним елементом над скінченним 

полем Ґалуа. 

 У цій роботі вводиться поняття нейроелемента над полем  mpGF  відносно довільної 

системи характерів групи, на якій визначена дискретна функція, а також розроблено метод 

його синтезу. Отримані в роботі результати узагальнюють поняття нейроелемента над полем 

Ґалуа і методи синтезу цих елементів [5]. 

 Нехай qkkk n ,,,, 21   натуральні числа  2,2  qki  і  qkkkk n ,,,,HCK 21  . Далі 

будемо розглядати лише такі поля  mpGFF  , які задовольняють умову: 1mp  націло ді-

литься на k. Це означає, що поле  mpGFF   містить циклічні групи qk HH
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   , де ε – примітивний елемент 

поля F. 

 Визначимо на множині  0\F  функцію Fsign  наступним чином: 
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де Fu Card , deg  – степінь елемента    1,,1,0,deg  qj  . 

 Нехай 
nkkkn HHHG  

21
 – прямий добуток циклічних груп 

ikH  і  nGX  – група 

характерів групи nG  над полем F. З елементів групи  nGX  утворюємо множину 

   0,,,,
21


miiinGX   і відносно  nGX   розглянемо наступну модель нейронного еле-

мента: 
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де 0  – головний характер групи nG ,  01 ;,,  mw   – вектор структури нейроелемента від-

носно системи  nGX   і nGg . 

 Теорема 1. Дискретна функція qn HGf :  реалізується одним нейронним елементом над 

полем  mpGFF   з вектором структури  01 ;,,  mw  відносно системи характерів  

 nGX   тоді і тільки тоді, коли існує така функція  0\: FGr n  , що  
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 Теорема 2. Дискретна функція qn HGf :  реалізується одним нейронним елементом над 

полем  mpGFF   з вектором структури  01 ;,,  mw  відносно системи характерів  

 nGX   тоді і тільки тоді, коли існує така функція  0\: FGr n  , що  
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для всіх    nnk GXGX  \ , (a, b) – скалярний добуток векторів a і b над полем F. 

 Зауваження. Якщо виконуються умови теореми 2, то координати вектора структури нейрон-

ного елемента, що реалізує функцію f, знаходяться за формулами: 
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