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ËÅÊÑÈÊÎÃÐÀÔI×ÍÀ ÇÀÄÀ×À ÏÐÎ ÏÎÊÐÈÒÒß Ç
ÀËÜÒÅÐÍÀÒÈÂÍÈÌÈ ÊÐÈÒÅÐIßÌÈ

A multicriteria minimum vertex coverage optimization problem is considered. Criteria are ranked
in subordination of strict ranking. On some of criteria acceptability constraints are defined (they
must archive predefined minimum values). We have to find an optimal solution using acceptable
criteria with the highest possible rank. The approach of finding attainable optimal solutions of the
problem was proposed.

Ðîçãëÿäà¹òüñÿ áàãàòîêðèòåðiàëüíà çàäà÷à ïðî ïîêðèòòÿ, ó ÿêié êðèòåði¨ óïîðÿäêîâàíî ó ñóá-
îðäèíàöi¨ ñòðîãîãî ðàíæóâàííÿ. Íà äåÿêi ç êðèòåði¨â äîäàòêîâî íàêëàäåíi óìîâè äîïóñòèìîñòi
(ó ðîáîòi ðîçãëÿäà¹òüñÿ âèïàäîê, êîëè íà êðèòåði¨ íàêëàäàþòüñÿ äîäàòêîâi óìîâè äîñÿãíåí-
íÿ íèìè ìiíiìàëüíèõ äîïóñòèìèõ çíà÷åíü). Îïòèìàëüíèé ðîçâ'ÿçîê òàêî¨ çàäà÷i øóêà¹òüñÿ
ç âèêîðèñòàííÿì òiëüêè äîïóñòèìèõ êðèòåði¨â ÿêíàéâèùîãî ðàíãó. Äëÿ éîãî çíàõîäæåííÿ
çàïðîïîíîâàíî ïiäõiä, ùî ãðóíòó¹òüñÿ íà çâåäåííi îäåðæàíî¨ áàãàòîêðèòåðiàëüíî¨ çàäà÷i äî
îäíîêðèòåðiàëüíî¨, ó ÿêié öiëüîâà ôóíêöiÿ ¹ ñêàëÿðíîþ çãîðòêîþ êðèòåði¨â.

Âñòóï. Áàãàòî ïðèêëàäíèõ çàäà÷ òåîði¨ ïðèéíÿòòÿ ðiøåíü ìîæóòü áóòè çâåäåíi
äî êëàñè÷íî¨ çàäà÷i ïðî ïîêðèòòÿ. ßê ïðàâèëî, âîíà ìà¹ äåêiëüêà îïòèìàëüíèõ
ðîçâ'ÿçêiâ. Âèáið îäíîãî ç íèõ íà ïðàêòèöi çäiéñíþ¹òüñÿ øëÿõîì ââåäåííÿ äîäà-
òêîâèõ êðèòåði¨â, ùî äîçâîëÿ¹ ïðèéíÿòè îñòàòî÷íå ðiøåííÿ. Òîáòî çàäà÷à ñòà¹
áàãàòîêðèòåðiàëüíîþ çàäà÷åþ ïðî ïîêðèòòÿ. Ó ðîáîòi ðîçãëÿäà¹òüñÿ âèïàäîê,
êîëè íà ìíîæèíi ââåäåíèõ äîäàòêîâèõ êðèòåði¨â çàäàíî ñóáîðäèíàöiþ ñòðîãîãî
ðàíæóâàííÿ [1-3]. Iíøèìè ñëîâàìè, îäåðæó¹ìî ëåêñèêîãðàôi÷íó çàäà÷ó ïðî ïî-
êðèòòÿ [2-3]. Äëÿ ðîçâ'ÿçàííÿ îäåðæàíî¨ çàäà÷i [2] áóëî çàïðîïîíîâàíî ïiäõiä,
ùî ãðóíòó¹òüñÿ íà ¨¨ çâåäåííi äî îäíîêðèòåðiàëüíî¨ çàäà÷i ç ñêàëÿðíîþ ôóí-
êöi¹þ, ÿêà ¹ äîäàòíîþ ëiíiéíîþ çãîðòêîþ êðèòåði¨â ç âiäïîâiäíèìè äîäàòíèìè
êîåôiöi¹íòàìè. Î÷åâèäíî, òàêèé ïiäõiä çíà÷íî ñïðîùó¹ i ïîëåãøó¹ ðîçâ'ÿçàííÿ
áàãàòîêðèòåðiàëüíî¨ çàäà÷i. Îïòèìàëüíèé ðîçâ'ÿçîê áàãàòîêðèòåðiàëüíî¨ çàäà-
÷i îïòèìiçàöi¨ (îïòèìàëüíà àëüòåðíàòèâà), ÿêèé ìîæå áóòè îäåðæàíèé øëÿõîì
ðîçâ'ÿçàííÿ âiäïîâiäíî¨ îäíîêðèòåðiàëüíî¨ çàäà÷i ç öiëüîâîþ ôóíêöi¹þ, ùî ¹
äîäàòíîþ ëiíiéíîþ çãîðòêîþ êðèòåði¨â, íàçèâà¹òüñÿ äîñÿæíèì (äîñÿæíîþ àëü-
òåðíàòèâîþ) [1].

Íà îñíîâi ëåêñèêîãðàôi÷íî¨ çàäà÷i îïòèìiçàöi¨ ïðî ïîêðèòòÿ â ðîáîòi ïîáó-
äîâàíî ¨¨ âàðiàíò ç àëüòåðíàòèâíèìè êðèòåðiÿìè. Òàêà çàäà÷à âèíèêà¹ ó âèïàä-
êó, êîëè íà êðèòåði¨ íàêëàäàþòüñÿ äîäàòêîâài óìîâè äîïóñòèìîñòi [7]. Òàêèìè
óìîâàìè ìîæóòü áóòè, íàïðèêëàä, óìîâè äîñÿãíåííÿ êðèòåðiÿìè ìiíiìàëüíèõ
äîïóñòèìèõ çíà÷åíü. ßêùî äåÿêèé êðèòåðié íà ìíîæèíi îïòèìàëüíèõ ðîçâ'ÿç-
êiâ íå äîñÿãà¹ âêàçàíîãî ìiíiìàëüíîãî äîïóñòèìîãî çíà÷åííÿ, òî âií ¹ íåäîïóñòè-
ìèì i âèêëþ÷à¹òüñÿ ç ðîçãëÿäó. Öå îçíà÷à¹, ùî ðiøåííÿ ïîâèííî ïðèéìàòèñÿ ç
âèêîðèñòàííÿì êðèòåði¨â íèæ÷îãî ðàíãó. Òàêó çàäà÷ó ìîæíà ðîçâ'ÿçàòè, âèêî-
ðèñòîâóþ÷è ìîäèôiêàöiþ ñõåìè ñêàëÿðèçàöi¨ [1-3]. Äî ðîçâ'ÿçàííÿ äàíî¨ çàäà÷i
â ðîáîòi ïðîïîíó¹òüñÿ ïiäõiä, ÿêèé ïîëÿãà¹ ó ¨¨ çâåäåííi äî çàäà÷i îäíîêðèòå-
ðiàëüíî¨ îïòèìiçàöi¨ ç âèêîðèñòàííÿì êîåôiöi¹íòiâ äîäàòíî¨ ëiíiéíî¨ çãîðòêè,
ùî äîçâîëÿ¹ ïðåäñòàâëÿòè ëåêñèêîãðàôi÷íèé ïîðÿäîê íà ìíîæèíi äîïóñòèìèõ
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ðîçâ'ÿçêiâ. Òàêèé ïiäõiä ìà¹ ðÿä ïåðåâàã. Âîíè ïîâ'ÿçàíi ç ìîæëèâiñòþ çàñòîñó-
âàííÿ êëàñè÷íèõ ìåòîäiâ ðîçâ'ÿçàííÿ äèñêðåòíèõ çàäà÷ îïòèìiçàöi¨ òà ðîçãëÿäó
òiëüêè îäíi¹¨ çàäà÷i.

Ó ïåðøîìó ðîçäiëi ðîçãëÿäàþòüñÿ êëàñè÷íà òà ëåêñèêîãðàôi÷íà çàäà÷i ïðî
ïîêðèòòÿ. Ó äðóãîìó ðîçäiëi îïèñó¹òüñÿ ïiäõiä äî çíàõîäæåííÿ äîñÿæíèõ îïòè-
ìàëüíèõ ðîçâ'ÿçêiâ ëåêñèêîãðàôi÷íî¨ çàäà÷i ïðî ïîêðèòòÿ [2]. Ëåêñèêîãðàôi÷íà
çàäà÷à ïðî ïîêðèòòÿ ç àëüòåðíàòèâíèìè êðèòåðiÿìè ðîçãëÿäà¹òüñÿ ó òðåòüîìó
ðîçäiëi. Àëãîðèòì çíàõîäæåííÿ äîñÿæíèõ îïòèìàëüíèõ ðîçâ'ÿçêiâ öi¹¨ çàäà÷i
îïèñó¹òüñÿ â ÷åòâåðòîìó ðîäiëi. Ó ï'ÿòîìó ðîçäiëi ðîçãëÿäàþòüñÿ iëþñòðàòèâíi
ïðèêëàäè.

1. Ëåêñèêîãðàôi÷íà çàäà÷à ïðî ïîêðèòòÿ. Çàäà÷à ïðî ïîêðèòòÿ ¹ îäíi-
¹þ iç êëàñè÷íèõ çàäà÷ äèñêðåòíîãî ïðîãðàìóâàííÿ [2,6]. Öÿ çàäà÷à ïîëÿãà¹ ó
çíàõîäæåííi òàêîãî ìiíiìàëüíîãî íàáîðó ðåáåð çàäàíîãî ãðàôà G, ùîá áóäü-ÿêà
éîãî âåðøèíà áóëà iíöèäåíòíà äåÿêîìó ðåáðó.

Ââåäåìî ïîçíà÷åííÿ:
m� êiëüêiñòü âåðøèí;
i� âåðøèíà ãðàôà (i = 1, 2, ...,m);
n� êiëüêiñòü ðåáåð;
j� ðåáðî ãðàôà (j = 1, 2, ..., n);
A = ∥aij∥� ìàòðèöÿ iíöèäåíòíîñòi;

aij =

{
1, ÿêùî âåðøèíà i iíöèíåíòíà ðåáðó j,
0, â iíøîìó âèïàäêó,

;

uj =

{
1, ÿêùî ðåáðî j óâiéäå äî ïîêðèòòÿ,
0, â iíøîìó âèïàäêó,

, j = 1, 2, ..., n;

u = (u1, u2, ..., un) .
Ïðè ââåäåíèõ ïîçíà÷åííÿõ êëàñè÷íà çàäà÷à ïðî ïîêðèòòÿ ìîæå áóòè ïðåä-

ñòàâëåíà íàñòóïíîþ ìàòåìàòè÷íîþ ìîäåëëþ:

min c1 (u) =
n∑
j=1

uj, (1)

ïðè óìîâàõ

n∑
j=1

aijuj ≥ 1, i = 1, 2, ...,m, (2)

uj ∈ {0, 1} , j = 1, 2, ..., n. (3)

Ïîçíà÷èìî ÷åðåç U ìíîæèíó äîïóñòèìèõ ðîçâ'ÿçêiâ çàäà÷i, ùî çàäà¹òüñÿ
óìîâàìè (2)-(3).

Â áàãàòüîõ âèïàäêàõ çàäà÷à (1)-(3) ìà¹ äåêiëüêà ðîçâ'ÿçêiâ. Âèáið îäíîãî ç
íèõ â ÿêîñòi îïòèìàëüíîãî ìîæå çäiéñíþâàòèñü ç âèêîðèñòàííÿì äîäàòêîâèõ
êðèòåði¨â

cl (u) =
n∑
j=1

cljuj, l = 2, 3, .., q.

Áóäåìî ââæàòè, ùî íà ìíîæèíi êðèòåði¨â çàäàíî ñóáîðäèíàöiþ ñòðîãîãî ðàí-
æóâàííÿ Rg (1, 2, ..., q).
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Òàêà çàäà÷à íàäàëi ðîçãëÿäà¹òüñÿ ÿê ëåêñèêîãðàôi÷íà çàäà÷à ïðî ïîêðèòòÿ
[2]:

max
u∈U

Lc (u) , (4)

äå
c (u) = (−c1 (u) , c2 (u) , ..., cq (u)) .

2. Çíàõîäæåííÿ äîñÿæíèõ îïòèìàëüíèõ ðîçâ'ÿçêiâ ëåêñèêîãðàôi-
÷íî¨ çàäà÷i ïðî îïòèìàëüíå ïîêðèòòÿ. Çàäà÷à ëåêñèêîãðàôi÷íî¨ îïòèìiçà-
öi¨ (4) ìîæå áóòè çâåäåíà äî îäíîêðèòåðiàëüíî¨ çàäà÷i, â ÿêié öiëüîâà ôóíêöiÿ
¹ äîäàòíîþ ëiíiéíîþ çãîðòêîþ êðèòåði¨â [2].

Íåõàé äîäàòíi êîåôiöi¹íòè α1, α2, ..., αq çíàéäåíi çà ïðàâèëîì:

αq > 0, (5)

αr >
1

µr

q∑
l=r+1

αlMl, r = q − 1, q − 2, ..., 1, (6)

äå

0 < µr ≤ inf
x, y ∈ U
cr (x) ̸= cr (y)

|cr (x)− cr (y)| , (7)

Ml ≥ max
x∈X

cl (x)−min
x∈X

cl (x) . (8)

Çàóâàæèìî, ÿêùî clj ≥ 0, òî

0 < µr ≤ min
crj>0

crj,

Ml ≥
n∑
j=1

clj.

Òîäi ëåêñèêîãðàôi÷íà çàäà÷à (4), çãiäíî [2], ìîæå áóòè çâåäåíà äî çàäà÷i

max
u∈U

L (u) , (9)

äå

L (u) = −α1c1 (u) + α2c2 (u) + ...+ αqcq (u) .

Òîáòî, áàãàòîêðèòåðiàëüíà çàäà÷à çâîäèòüñÿ äî îäíîêðèòåðiàëüíî¨, ùî çíà-
÷íî ñïðîùó¹ ¨¨ ðîçâ'ÿçàííÿ.

3. Çàäà÷à ëåêñèêîãðàôi÷íî¨ îïòèìiçàöi¨ ïðî ïîêðèòòÿ ç àëüòåðíà-
òèâíèìè êðèòåðiÿìè. Áóäåìî ââàæàòè, ùî â çàäà÷i (4)

cl (u) ≥ 0, u ∈ U, l = 2, 3, ..., q.

Íàêëàäåìî íà êðèòåðié cl (u) , l ∈ {2, 3, ..., q} äîäàòêîâó óìîâó äîïóñòèìîñòi,
à ñàìå äîñÿãíåííÿ íàïåðåä âèçíà÷åíîãî ìiíiìàëüíîãî çíà÷åííÿ ml:
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cl (u) ≥ ml. (10)

Êðèòåðié, ÿêèé íà ìíîæèíi îïòèìàëüíèõ ðîçâ'ÿçêiâ íå äîñÿãà¹ ìiíiìàëüíîãî
çíà÷åííÿ, âèêëþ÷à¹òüñÿ ç ðîçãëÿäó ÿê íåäîïóñòèìèé.

Íà îñíîâi çàäà÷i (4) ïîáóäó¹ìî çàäà÷ó ëåêñèêîãðàôi÷íî¨ îïòèìiçàöi¨, ó ÿêié
îïòèìàëüíèé ðîçâ'ÿçîê çíàõîäèòüñÿ òiëüêè ç âðàõóâàííÿì äîïóñòèìèõ êðèòåði-
¨â:

max
u∈U

L c̃ (u) , (11)

äå

c̃ (x) = (−c1 (u) , cj1 (u) , cj2 (u) , ..., cjk (u)) , k ≤ q−1, {j1, j2, ..., jk} ⊂ {2, 3, ..., q} ,

cji (u
∗) ≥ mji , i = 1, 2, ..., k.

Çàäà÷à (15) ¹ çàäà÷åþ ëåêñèêîãðàôi÷íî¨ îïòèìiçàöi¨ ïðî ïîêðèòòÿ ç àëüòåð-
íàòèâíèìè êðèòåðiÿìè.

4. Çíàõîäæåííÿ äîñÿæíèõ ðîçâ'ÿçêiâ çàäà÷i ëåêñèêîãðàôi÷íî¨ îïòè-
ìiçàöi¨ ïðî ïîêðèòòÿ ç àëüòåðíàòèâíèìè êðèòåðiÿìè. Íåõàé

yi =

{
1, ÿêùî êðèòåðié ci ¹ äîïóñòèìèì,
0, iíàêøå,

i = 2, 3, ..., q.

Ðîçãëÿíåìî çàäà÷ó:

max
u∈Ū

G (u) (12)

äå

G (u) = −α1c1 (u) + ᾱ2c2 (u) + ...+ ᾱqcq (u) ,

êîåôiöi¹íòè α1, α2, ..., αq îá÷èñëþþòüñÿ çà ïðàâèëàìè (5)-(8), à ìíîæèíà äîïó-
ñòèìèõ ðîçâ'ÿçêiâ Ū çàäà¹òüñÿ ñèñòåìîþ îáìåæåíü

n∑
j=1

aijuj ≥ 1, i = 1, 2, ...,m,

ci (u) ≥ miyi, i = 2, 3, .., q,
ᾱi = αiyi, i = 2, 3, .., q,
uj ∈ {0, 1} , j = 1, 2, .., n,
yi ∈ {0, 1} , i = 2, 3, .., q.

Òåîðåìà. Ðîçâ'ÿçîê çàäà÷i (12) ¹ ðîçâ'ÿçêîì çàäà÷i ëåêñèêîãðàôi÷íî¨ îïòè-
ìiçàöi¨ ç àëüòåðíàòèâíèìè êðèòåðiÿìè (11).

Äîâåäåííÿ òåîðåìè ëåãêî îòðèìàòè, âðàõîâóþ÷è âèáið êîåôiöi¹íòiâ α1, α2, ...,
αq.

5. Iëþñòðàòèâíi ïðèêëàäè.
Ïðèêëàä 1. Ðîçãëÿíåìî çàäà÷ó ïðî ïîêðèòòÿ, ó ÿêié ãðàô (íà Ðèñ. 1 êóð-

ñèâîì ïîçíà÷åíî íîìåðè ðåáåð)
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Ðèñ.1
çàäà¹òüñÿ ìàòðèöåþ iíöèäåíòíîñòi

A =


1 1 0 0 0 0 0 0
1 0 1 1 0 0 0 0
0 1 1 0 1 0 0 0
0 0 0 0 1 1 0 1
0 0 0 1 0 1 1 0
0 0 0 0 0 0 1 1

 .

Äëÿ êîæíîãî ðåáðà çàäàíi îöiíêè (íà Ðèñ. 2 âîíè âêàçàíi ó äóæêàõ ïiñëÿ
íîìåðà ðåáðà), ÿêi âèçíà÷àþòü äîäàòêîâi êðèòåði¨ c2, c3, çíà÷åííÿ ÿêèõ áàæàíî
ìàêñèìiçóâàòè. Äëÿ öèõ êðèòåði¨â âñòàíîâëåíi ìiíiìàëüíi äîïóñòèìi çíà÷åííÿ

m2 = 11, m3 = 6.

Ðèñ.2
Áóäåìî ââæàòè, ùî êðèòåðié c2 ìà¹ âèùèé ðàíã ïîðiâíÿíî ç êðèòåði¹ì c3.

Ðîçãëÿíåìî ñïî÷àòêó çàäà÷ó ëåêñèêîãðàôi÷íî¨ îïòèìiçàöi¨

max
u∈U

L c (u) , (13)

äå

c (u) = (−c1 (u) , c2 (u) , c3 (u)) ,

c1 (u) =
8∑
j=1

uj,

c2 (u) = 2u1 + u2 + 3u3 + 4u4 + 2u5 + u6 + u7 + 5u8,

c3 (u) = u1 + u2 + u3 + u4 + 3u5 + u6 + 3u7 + u8,

à ìíîæèíà äîïóñòèìèõ ðîçâ'ÿçêiâ U çàäà¹òüñÿ ñèñòåìîþ îáìåæåíü
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u1 + u2 ≥ 1,
u1 + u3 + u4 ≥ 1,
u2 + u3 + u5 ≥ 1,
u5 + u6 + u8 ≥ 1,
u4 + u6 + u7 ≥ 1,
u7 + u8 ≥ 1,
uj ∈ {0, 1} , j = 1, 2, ..., 8.

Çíàéäåìî êîåôiöi¹íòè α1, α2, α3 çãiäíî ç ôîðìóëàìè (5)-(8):

α3 = 1,

M3 = 12, µ2 = 1,

α2 = 13 > α3M3 = 12,

M2 = 19, µ1 = 1,

α1 = 260 > α2M2 + α3M3 = 259.

Äëÿ çíàõîäæåííÿ äîñÿæíèõ îïòèìàëüíèõ ðîçâ'ÿçêiâ ëåêñèêîãðàôi÷íî¨ çà-
äà÷i ïðî ïîêðèòòÿ ç îïòèìàëüíèìè êðèòåðiÿìè íåîáõiäíî ðîçâ'ÿçàòè íàñòóïíó
çàäà÷ó îïòèìiçàöi¨:

max
u∈Ū

(−α1c1 (u) + ᾱ2c2 + ᾱ3c3),

äå ìíîæèíà äîïóñòèìèõ ðîçâ'ÿçêiâ Ū çàäà¹òüñÿ ñèñòåìîþ îáìåæåíü

u1 + u2 ≥ 1,
u1 + u3 + u4 ≥ 1,
u2 + u3 + u5 ≥ 1,
u5 + u6 + u8 ≥ 1,
u4 + u6 + u7 ≥ 1,
u7 + u8 ≥ 1,
c2 (u) = 2u1 + u2 + 3u3 + 4u4 + 2u5 + u6 + u7 + 5u8 ≥ 11y2,
ᾱ2 = α2y2,
c3 (u) = u1 + u2 + u3 + u4 + 3u5 + u6 + 3u7 + u8 ≥ 6y3,
ᾱ3 = α3y3,
uj ∈ {0, 1} , j = 1, 2, ..., 8.
y2, y3 ∈ {0, 1} .

Äàíà çàäà÷à¹ ¹ ñêàëÿðíîþ çàäà÷åþ äèñêðåòíîãî ïðîãðàìóâàííÿ. �¨ îïòèìàëü-
íèé ðîçâ'ÿçîê ìà¹ âèãëÿä: u∗ = (1, 0, 0, 0, 1, 0, 1, 0), y∗2 = 0, y∗3 = 1, c1 (u∗) =
3, c2 (u

∗) = 5, c3 (u
∗) = 7. Òóò y∗2 = 0, òàê ÿê êðèòåðié c2 íå ìîæå äîñÿãòè çàäà-

íîãî ìiíiìàëüíîãî çíà÷åííÿ m2 = 11. Òîìó α2 = 0 i êðèòåðié c2 áóëî âèêëþ÷åíî
ç ðîçãëÿäó.
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Ïðèêëàä 2. Ðîçãëÿíåìî ïîïåðåäíié ïðèêëàä, â ÿêîìó âñòàíîâëåíi iíøi íàé-
ìåíøi äîïóñòèìi çíà÷åííÿ äëÿ êðèòåði¨â: m2 = 8, m3 = 6.

Ïðè çàäàíèõ îáìåæåííÿõ îïòèìàëüíèé ðîçâ'ÿçîê ìà¹ âèãëÿä:

u∗ = (0, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 1) , y∗2 = 1, y∗3 = 0, c1 (u
∗) = 3, c2 (u

∗) = 10, c3 (u
∗) = 3.

Ó äàíîìó âèïàäêó y∗3 = 0, òàê ÿê êðèòåðié 3 íå ìîæå äîñÿãòè çàäàíîãî
ìiíiìàëüíîãî äîïóñòèìîãî çíà÷åííÿ i âií âèêëþ÷à¹òüñÿ ç ðîçãëÿäó.

Ïðèêëàä 3. Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàä 1, â ÿêîìó âñòàíîâëåíi òàêi íàéìåíøi
äîïóñòèìi çíà÷åííÿ äëÿ êðèòåði¨â:

m2 = 11, m3 = 10.

Ïðè çàäàíèõ îáìåæåííÿõ îïòèìàëüíèé ðîçâ'ÿçîê ìà¹ âèãëÿä: u∗ = (1, 0, 0, 0,
1, 0, 1, 0), y∗2 = 0, y∗3 = 0, c1 (u∗) = 3, c2 (u

∗) = 5, c3 (u
∗) = 7. ßê áà÷èìî y∗2 = 0

i y∗3 = 0 áî êðèòåði¨ c2 i c3 íå ìîæóòü äîñÿãòè çàäàíèõ ìiíiìàëüíèõ çíà÷åíü
m2 = 11 i m3 = 10. Òîìó ᾱ2 = 0 i ᾱ3 = 0, à îòæå êðèòåði¨ c2, c3 áóëî âèêëþ÷åíî
ç ðîçãëÿäó.

Âèñíîâêè. Ó ðîáîòi ðîçãëÿíóòî çàäà÷ó ëåêñèêîãðàôi÷íî¨ îïòèìiçàöi¨ ïðî
ïîêðèòòÿ ç àëüòåðíàòèâíèìè êðèòåðiÿìè. Äëÿ çíàõîäæåííÿ äîñÿæíèõ îïòè-
ìàëüíèõ ðîçâ'ÿçêiâ äàíî¨ çàäà÷i çàïðîïîíîâàíî ïiäõiä, ÿêèé ãðóíòó¹òüñÿ íà âè-
êîðèñòàííi êîåôiöi¹íòiâ äîäàòíî¨ ëiíiéíî¨ çãîðòêè êðèòåði¨â. Âîíè äîçâîëÿþòü
ïîáóäóâàòè ôóíêöiîíàë, ùî ïðåäñòàâëÿ¹ ëåêñèêîãðàôi÷íèé ïîðÿäîê âiääà÷i ïå-
ðåâàãè íà ìíîæèíi äîïóñòèìèõ ðîçâ'ÿçêiâ. Äàíèé ïiäõiä âèãiäíî âiäðiçíÿ¹òüñÿ
âiä ìîæëèâîãî çàñòîñóâàííÿ ñõåìè ñêàëÿðèçàöi¨ [1-5], òàê ÿê äîçâîëÿ¹ ïîáóäóâà-
òè äîñòàòíüî ïðîñòó îäíîêðèòåðiàëüíó ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü. Îäåðæàíà ñêàëÿð-
íà çàäà÷à ìîæå áóòè ðîçâ'ÿçàíà êëàñè÷íèìè ìåòîäàìè ðîçâ'ÿçàííÿ äèñêðåòíèõ
çàäà÷ îïòèìiçàöi¨ [4,6]. Çàóâàæèìî òàêîæ, ùî ó ïîðiâíÿííi çi ñõåìîþ ñêàëÿ-
ðèçàöi¨ îá÷èñëþâàëüíà ñêëàäíiñòü ðîçâ'ÿçàííÿ çàäà÷i çíà÷íî ìåíøà, îñêiëüêè
ðîçâ'ÿçó¹òüñÿ òiëüêè îäíà îäíîêðèòåðiàëüíà çàäà÷à.
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