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1gklblml�f_lZehn�abdb��f� =�<�Dmj^xfh\Z�G:G MdjZ�gb�[mev\� <_jgZ^kvdh]h������Db�\�������H�PDLO��ERQGDUHQNR#LPS�NLHY�XD
>hdeZ^gh�ijhZgZe�ah\Zgh�klZ^�cg�klv�dhf�jdh\h]h�jhaiZ^m�i_j_kbq_gbo� l\_j�^bo�jhaqbg�\� 3E�6Q�fZc`_�\ mkvhfm� �gl_j\Ze�� ]hfh]_gghklb��Ki�\klZ\e_gh� lZmaZ]Zevg_gh�e�l_jZlmjg�� ^Zg�� � ^Zg�� Z\lhj�\� a d�g_lbqgbo� lZ� l_jfh^bgZf�qgboiZjZf_lj�\� dhf�jdh\h]h� jhaiZ^m� pbo� l\_j^bo� jhaqbg�\�� IhdZaZgh�� shk_�j_�Zp�cgbc�nZdlhj��ydbc�oZjZdl_jbam}�ih\_^�gdm�^hf�rdh\bo�Zlhf�\�gZ�f_�`Zo�a_j_g��kiZ^Z}�a i�^\bs_ggyf�i_j_kbq_ggy�l\_j^bo�jhaqbg�\�

L\_j^�� jhaqbgb� heh\Z� m k\bgp�� kdeZ�^Zxlv� ^h\he�� rbjhdm� h[eZklv� ^�Z]jZfbklZg�\�kbkl_fb 3E�6Q� >�@��Af�gb�n�abqgbo\eZklb\hkl_c� aZ]Zjlh\Zgbo� kieZ\�\� k\b�g_pv�heh\h��h[mfh\e_g��jhaiZ^hf�i_j_kb�q_gh]h�l\_j^h]h�jhaqbgm��^Z\gh� a\_jgmebgZ�k_[_�m\Z]m�^hke�^gbd�\�>�@��<eZkg_�p�}xijbqbghx� ihykg_gh� iZ^�ggy� f�pghklbkieZ\m� k\bgpx� a ������ Zl�� �������fZk����heh\Z�\ h^g�c�a i_jrbo�ijZpv�a��klZj�ggykieZ\�\� 3E�6Q� >�@��^_�[meh� lZdh`�\bdhjb�klZgh�f_lh^� j_gl�_ghkljmdlmjgh]h� ZgZe��am�� >h\he�� \bkhdZ� r\b^d�klv� klZj�ggykieZ\�\� 3E�6Q� klZeZ� ijbqbghx� D� SULRULaZy\blb� >�@� ijh� g_fh`eb\�klv� j_gl�_gh�]jZn�qgh�aZj_}kljm\Zlb�\bo�^gm�\_ebqbgmiZjZf_ljZ� djbklZe�qgh�� �jZlgbp�� aZ]Zjlh�\Zgbo�kieZ\�\�3E�6Q��Zh���yd��f�klylv�\bs_����Zl��������fZk�����6Q��AZm\Z`bfh��sh�s_m >�@�j_gl�_gh]jZn�qgh� \klZgh\e_g�� \_eb�qbgb� Zh ^ey� kieZ\�\� k\bgpx��sh� f�klylv^h����� Zl�� �����fZk�����6Q��I�ag�r_� >����@Zh [meh� \bagZq_gh� ^ey� gbadb� kieZ\�\� a\bsbf�\f�klhf�heh\Z�� 1 \k_�` aZ^_deZjh�\Zgbc�m >�@�i�^o�^�^h�iblZggy�\bagZq_ggyZh kieZ\�\�3E�6Q�klZ\��cfh\�jgh��h^g�}x�aijbqbg� \�^kmlghklb� ^Zgbo� Zh aZ]Zjlh\Z�gbo� kieZ\�\� 3E�6Q� m nmg^Zf_glZevgbo^h\�^gbdZo�a��kljmdlmjb�f_lZe�\� � kieZ\�\>�������@�L\_j^`_ggy� >�@�[meh� [ kijZ\_^eb\bfm \biZ^dm� klZj�ggy� kieZ\�\� 3E�6Q� aZ� klZ�

ehiebggbf� f_oZg�afhf�� ydbc� oZjZdl_jb�am}lvky� klZehiebggbf� ihgb`_ggyf� i_j_�kbq_ggy� \bo�^gh]h� l\_j^h]h� jhaqbgm� aZqZk� \�^imkdm� aZ]Zjlh\Zgh]h� kieZ\m�� shkmijh\h^`m}lvky�\�^ih\�^ghx�klZehiebg�ghx� af�ghx�iZjZf_ljZ�ch]h�djbklZe�qgh��jZlgbp�� >�@�� <�^hfh�� sh� kieZ\b� 3E�6QklZj�xlv� aZ� deZkbqgbf� dhf�jdh\bf� �g_�klZehiebggbf�� f_oZg�afhf� >��� ��� �����@�?\l_dlh�^hih^�[g��dhehg��� �dhf�jdb��lZdh�]h� jhaiZ^m� nhjfmxlvky� gZ� f_`Zo� a_j_g�Ihq_j]h\�� ieZl�\db� nZab� \biZ^Zggy� �a[�^g_gh]h�l\_j^h]h�jhaqbgm�aZ�k\h]h�jhk�lm�jmoZxlvky�aZ�njhglhf�dhf�jdb��ydbf�}\bo�^gZ� f_`Z� a_jgZ��sh� f��jm}� a�� r\b^�d�klx�Y��<_ebqbgZ�Y aZ�^Zgh��l_fi_jZlmjbaZe_`blv� \�^� r\b^dhklb� �dh_n�p�}glZ�^bnma��� Zlhf�\� jhaqbg_gh]h� _e_f_glZnjhglhf� dhf�jdb� 'E � f�`ieZl�\dh\h�\�^klZgb�m dhf�jp�� O��sh�} rbjbghx�rey�om�^bnma���^Zgbf�njhglhf�J_gl�_g�\kvdZ� dZjlbgZ� g_klZehiebg�gh]h�jhaiZ^m�l\_j^bo�jhaqbg�\�oZjZdl_jb�am}lvky� lbf�� sh� ^_[Z}\�� dmlb� j_ne_dk�\\bo�^gh]h� l\_j^h]h� jhaqbgm� ebrZxlvkyg_af�ggbfb�a qZkhf��ahl_jf�qgh]h�\�^imk�dm�� Kbkl_fZ� pbo� j_ne_dk�\� i_\gbc� qZkki�\�kgm}� a lZdbfb� ` ÄklZp�hgZjgbfb´j_ne_dkZfb�a[�^g_gh]h�l\_j^h]h�jhaqbgm�ydbc�ml\hjx}lvky�m oh^��klZj�ggy�kieZ\m�LZdbf� qbghf��fh`gZ� \bagZqblb� yd� \_eb�qbgb Zh��lZd�� iZjZf_lj�djbklZe�qgh���jZl�
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gbp��a[�^g_gh]h�l\_j^h]h�jhaqbgm� �Zk���P�\bf�jx\Zggy� qZkldh\h� \bdhgZgh� m >��� ������ �����@�� ^hih\g_gh� m >��@� � m� ^Zghfm^hke�^`_gg�� �^b\�� lZ[e� ���� AZ� ^ZgbfblZ[e� ��ih[m^h\Zgh� aZe_`g�klv� �Jbk� ��� ZhkieZ\�\� 3E�6Q� \�^� dhgp_gljZp��� 6Q� m\bo�^ghfm�l\_j^hfm�jhaqbg���kh���sh�hib�km}lvky�ki�\\�^ghr_ggyf

�� ��������� �������� ������ ������ ��D F� r � r ��gf���M lZ[e� ��lZdh`�gZ\_^_gh� agZq_ggy�ZklZ� agZq_ggy�dhgp_gljZp��� a[�^g_gbo� l\_j�^bo� jhaqbg�\� �kk�� m kieZ\Zo� 3E�6Q� a��klZj_gbo�aZ�����D ijhly]hf���f�kyp�\��<_�ebqbgb�kk jhajZoh\Zgh�a ����i�^klZgh\dhxZk aZf�klv�Zh�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBLZ[ebpy����Af�gZ�Z���Zk��kk lZ�) aZe_`gh�\�^�dhgp_gljZp���6Q�Z��gfZk��gf�a[�^g�l\�jhaqbg kk��Zl��a[�^g�l\�jhaqbgm )����jhaiZ^mfZk��6Q Zl��6Q Z���gf�aZ]Zjl�kieZ\ , kl� ,, kl� , kl� ,, kl� , kl� ,, kl�� � ����������� ���� ����������� ���� ������� ������� ����� �������� ���� ������� ������� ������� ����� ����� ���� �������� ����� ������� ������� ������� ����� ����� ���� �������� ����� ������� ������� ������� ����� ����� ���� �������� ����� ������� ������� ������� ����� ����� ���� ��������� ����� ������� ������� ������� ����� ����� ���� ��������� ����� ������� ������� ������� ����� ����� ���� �����I�key�lj_lbggh��dhf�jdh\h��j_Zdp���) m kieZ\Zo�a ������� ������Zl���6Q kdeZ^Z}���������������\�^ih\�^gh� BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

Jbk�����AZe_`g�klv�iZjZf_ljZ��jZlgbp��kieZ\�\\�^�dhgp_gljZp���6Q�Yd�\b^gh�a lZ[e� ���\_ebqbgb kk ihf�l�gh�i_j_\bsmxlv�dhgp_gljZp�x�j�\gh\Z`�gh]h�l\_j^h]h�jhaqbgm��kO��aZ�l_fi_jZlmjbklZj�ggy� ����� D��� ydZ� kdeZ^Z}� aZ� ^Zgbfb>��@������ Zl���6Q��P_�agZqblv��sh�l\_j^�jhaqbgb� 3E�6Q� jhaiZ^Zxlvky� qZkldh\h�

F�djhkljmdlmjgbfb� ^hke�^`_ggyfb� \b�y\e_gh��sh�m j_amevlZl��jhaiZ^m�\ky�ieh�sZ�f_lZeh]jZn�qgh]h�re�nZ�aZih\gx}lvkyjhajhkebfb� dhf�jdZfb�� I_j_kbq_ggyl\_j^h]h� jhaqbgm�� g_\bq_jiZg_� aZ� i_j�\bggh]h� jhaiZ^m�� h[mfh\ex}� \lhjbggbcjhaiZ^��sh�oZjZdl_jbam}lvky� jhklhf� \lh�jbggbo� dhf�jhd� a ]jm[�rhx� ieZl�\dh\hxkljmdlmjhx��ml\hj_gbo�gZ�ih\_jogyo�klb�dm�±�i_j\bggbo��P_�y\bs_ \by\e_gh�m`_�\i_jrbo� ^hke�^`_ggyo� f�djhkljmdlmjba�klZj_gbo� kieZ\�\� 3E�6Q� >���� ���� ��@�� Zi�ag�r_�\�^agZq_gh�m >�@��<hgh��h^gZq_��g_} mg�dZevgbf� � kihkl_j�]Z}lvky� m gbap�kieZ\�\��sh� jhaiZ^Zxlvky� aZ� dhf�jdh\bff_oZg�afhf�� LZd�� gZijbdeZ^�� \lhjbggmdhf�jdh\m�j_Zdp�x�kihkl_j�]Zeb�m kieZ\Zo$O����=Q� � =Q����$O� >��@�� &X�����$J>��@��&X�����%H�>��@��)H����1L���7L�>�����@��3E�&G�>��@��&R�1L�>��@�:\lhjb�>��@�\klZgh\beb��sh�gZ�i_jr�cklZ^���klZj�ggy�kieZ\�\�3E�a ����������������



8]KKRURG�8QLYHUVLW\�6FLHQWLILF�+HUDOG��6HULHV�3K\VLFV��,VVXH�����±�����

��

� ����� Zl��� 6Q� \bo�^gbc� i_j_kbq_gbcl\_j^bc� jhaqbg� a[�^gx}lvky� gZ� ����� M>��@�^ey�i_jrh��klZ^���klZj�ggy�kieZ\m�3E������� Zl��6Q� \klZgh\e_gh� ���� agb`_ggy\bo�^gh]h�i_j_kbq_ggy�l\_j^h]h�jhaqbgm�AZa\bqZc� aZebrdh\_� i_j_kbq_ggy� \bq_j�im}lvky� aZ� \lhjbggh�� dhf�jdh\h�� j_Zdp��>���� ��@��OhqZ� g_fZ� i�^klZ\� \\Z`Zlb��shqZkldZ�\bq_jiZggy�i_j_kbq_ggy�\bo�^gh]hl\_j^h]h� jhaqbgm� m oh^�� i_jrh�� klZ^��klZj�ggy� } ihkl�cghx�� LZd�� gZijbdeZ^�� m>��@� ^ey� kieZ\m� 3E�� Zl��6Q� \klZgh\e_ghihgb`_ggy�p�}��qZkldb�a��af_gr_ggyf�dm�lZ�jhahj�}glZp���f_`� a_jgZ��gZ�yd�c�klZj�lm}� dhf�jdh\bc� jhaiZ^�� A lZ[e� �� \b^gh�sh� ^ey� mk�o� ^hke�^`m\Zgbo� m p�c� jh[hl�kieZ\�\� 3E�6Q� njZdp�y� heh\Z� �)�� ���� yd_\biZeh� gZ� i_jr�c� klZ^��� �o� klZj�ggy�� \b�agZqZ}lvky�a��ki�\\�^ghr_ggy
OFFF FF) �� �� ���

lZ�ijhy\ey}�aZe_`g�klv�\�^�\bo�^gh]h�i_j_�kbq_ggy� l\_j^h]h� jhaqbgm� �Jbk� ��� a f�g��fmfhf� \ h[eZklb� kk |������ Zl��6Q�� GZc�\bs�� agZq_ggy�) �� ����� � ������ hljbfZgh�\�^ih\�^gh��^ey�kieZ\�\�a ����� ������Zl���6Q�<_ebqbgb�)��jhajZoh\Zg�� aZ�^Zgbfb� >��� ������� ���� ��@�� aZ^h\�evgh� ma]h^`mxlvky� a oh�^hf�aZe_`ghklb�)�FR� �Jbk�����

Jbk�� ��� AZe_`g�klv� klmi_gx� jhaiZ^m� i_j_kb�q_gbo� l\_j^bo� jhaqbg�\� 3E�6Q� \�^� dhgp_gl�jZp���6Q�m oh^�� 1 klZ^���jhaiZ^m� �û ±�^Zg��p�}�jh[hlb��| ±�>�@��� ±�>��@��î���>��@��� ��>��@�����>��@��� ��11�klZ^����x ±�^Zg��p�}��jh[hlb��

AZe_`ghkl��) \�^�dhgp_gljZp��� �F hib�kmxlvky� j�\gyggyfb� ^ey� ,� � ,,� klZ^��\�^ih\�^gh�� yd� ��� ������������� FF), �� ���� ������������� FF),, �� �A lZ[e� ��\b^gh��sh�m kieZ\Zo�a �������������Zl���6Q�i�ke_�^jm]h��klZ^���klZj�ggyaZebrdh\_� i_j_kbq_ggy� a[�^g_gh]h� l\_j�^h]h� jhaqbgm� ������ � ������ Zl��� 6Q�� }p�edh\blh�^hklZlg�f�^ey�jha\bldm�lj_lvh�klZ^��� klZj�ggy�� I�key� lj_lvh�� klZ^��� klZ�j�ggy�ijZdlbqgh�^hky]Z}lvky�j�\gh\Z`gbcklZg��AgZq_ggy�Zk ±���������� ���������gf��ZFF� ±� ������ � ������ Zl�� 6Q� \�^ih\�^Zxlvklmi_gyf� jhaiZ^m� ������ � ������� \�^ih�\�^gh��Ih^�[gm� kblmZp�x� \�^agZq_gh�� ahd�j_fZ��^ey�kieZ\�\�=Q����$O�>��@�� 1L����lZ���Zl����6Q�>��@��dheb�gZ�klbdm�\lhjbggbodhf�jhd� ml\hjxxlvky� lj_lbgg�� dhf�jdbs_� ]jm[�rh�� ieZl�\dh\h�� kljmdlmjb�� Zg�`\lhjbgg��D�g_lbdZ�jhklm�dhf�jhd��yd�a]Z^m\Zeh�ky� \bs_��hibkm}lvky� \ hkgh\ghfm� ljvhfZiZjZf_ljZfb�±�r\b^d�klx�f��jZp���njhglm�dhf�jdh�\h��j_Zdp���Y�±�\_ebqbghx�f�`ieZl�\dh\h��\�^klZgbO�� ydZ� } rbjbghx� reyom� ^bnma��^_n�pblgbo�Zlhf�\�^h�lhjp�\�ieZl�\hd�nZ�ab�\biZ^Zggy�\ oh^���ogvh]h�jhklm�±� r\b^d�klx� p�}�� ^bnma��� jmohfbfnjhglhf�dhf�jdb�'E�<_ebqbgb�Y�� O \bagZqZxlvky�f_lh^Zfbd�evd�kgh��f_lZeh]jZn���� �jmglh\gh�hibkZ�gbfb�� gZijbdeZ^�� m >�@�� AZ� _dki_jbf_g�lZevgbfb� agZq_ggyfb� Y� � O� fh`gZ� jhajZ�om\Zlb�'E a ijhklh]h�ki�\\�^ghr_ggy�>��@
��� O'Y EO ����� ���

Lml�O ±�lh\sbgZ�f_`��a_jgZ��aZa\bqZc\\Z`Z}lvky�j�\ghx�����gf��AgZq_ggy�Y� � O�hljbfZg�� m p�c� jh[hl�� � \� >��� ���� ���� ��@�gZ\_^_gh�m lZ[e� ��jZahf�a \_ebqbgZfb�'E�jhajZoh\Zgbfb� a ����� Dhgp_gljZp�cg�� aZ�e_`ghkl�� Y�� O � 'E ih^Zgh� \�^ih\�^gh� gZjbk� ������ ��
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LZ[ebpy����IZjZf_ljb�d�g_lbdb�dhf�jdh\h]h�jhaiZ^mi_j_kbq_gbo�l\_j^bo�jhaqbg�\�3E�6Q aZ����D<f�kl�6Q�a>`_j_eh fZk�� Zl�� YÂ����f�k OÂ����f O 'EÂ�����f��F 'EÂ�����f��Fû ���� ���� ����� ����� ���� ����î ���� ���� ���� ����� ���� ����| ���� ���� ���� ����� ���� ����û ���� ���� ���� ����� ���� ����| ���� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ���� ����� ���� ����� �����û ���� ����� ���� ���� ���� ����| ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ����� ���� ���� ���� ����û ���� ����� ���� ���� ���� ����| ���� ����� ���� ���� ���� ����� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� ����� ����� ���� ���� ����û ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� ����� ����� ���� ���� ����� ���� ����� ����� ���� ���� ����| ����� ����� ����� ���� ���� ����| ����� ����� ����� ���� ���� ����û ����� ����� ����� ���� ����� ����û ����� ����� ���� ���� ����� �����û ����� ����� ���� ���� ������ �����û ����� ����� ���� ���� ������ �����û ±�^Zg��p�}��jh[hlb��| ±�>�@��� ±�>��@��î ��>��@��� ��>��@�

Jbk�� ��� AZe_`g�klv� r\b^dhklb� f��jZp��njhglm� dhf�jdh\h�� j_Zdp��� \�^� dhgp_gl�jZp���6Q��û ±�^ZgZ�jh[hlZ��| ±�>�@��� ±�>��@�î���>��@��� ��>��@��
Jbk�����AZe_`g�klv�f�`ieZl�\dh\h��\�^klZgbkieZ\�\� \�^� dhgp_gljZp��� 6Q� � �û ±� ^ZgZjh[hlZ��| ±�>�@��� ±�>��@��î���>��@��� ��>��@��
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Jbk�� ���AZe_`g�klv� dh_n�p�}glZ�^bnma��� 6Qjmohfhx�f_`_x�a_jgZ�\�^�dhgp_gljZp����û±�^ZgZ�jh[hlZ��| ±�>�@��� ±�>��@��î���>��@�����>��@��
AZklhkm\Z\rb� aZdhg� =_gj�� ^h� jhaqb�g_gh]h� _e_f_glZ� �6Q��� Z aZdhg� JZmey� ^hjhaqbggbdZ��3E���hljbfZ}fh�af�gm�\�evgh�o�f�qgh�� _g_j]��� kbkl_fb� \gZke�^hdp�edh\blh]h� jhaiZ^m� fhey� i_j_kbq_gh]hl\_j^h]h�jhaqbgm�aZ�l_fi_jZlmjb�L�

� � ¿¾½®̄ ¸̧¹·¨̈©§ ����¸̧¹·¨̈©§� ' OO[ [[[[[[57* ��OQ�OQ ����� �����
^_�[R� � [O ±�Zlhfg��qZkldb�heh\Z�m i_j_kb�q_ghfm� � j�\gh\Z`ghfm� l\_j^hfm� jhaqb�gZo�aZ�l_fi_jZlmjb�L�H^gZq_��yd�[meh�ihdZaZgh�\bs_��m oh^�i_jrh�� klZ^��� klZj�ggy� gZrbo� kieZ\�\\bo�^g_� i_j_kbq_ggy� l\_j^bo� jhaqbg�\\bq_jim}lvky� g_� p�edh\blh�� M pvhfm� \b�iZ^dm�>��@ � ��� � X** [[ �' ' �� ���

Lml� � � � �OOF [[[[X �� �� �� [F ±� ZlhfgZqZkldZ�heh\Z� m a[�^g_ghfm� l\_j^hfm�jha�qbg��dhf�jdb��^b\��lZ[e� ���Af�gZ� \�evgh�� ih\_jog_\h�� _g_j]��� gZih\_jog�� jhaf_`m\Zggy�nZa� \bagZqZ}lvkya��ki�\\�^ghr_ggy
O9* 0 ��VV  ' � ���

^_�1 ±�f�`nZagZ�ih\_jog_\Z�_g_j]�y�gZ�g_�dh]_j_glg�c�ih\_jog��jhaf_`m\Zggy��9F ±fheyjgbc� h[¶}f� kieZ\m� �^b\�� lZ[e� ��jbk� ���

Jbk�����AZe_`g�klv�fheyjgh]h�h[¶}fm�kieZ�\�\�3E�6Q�\�^�dhgp_gljZp���6Q�

Jbk�� ��� AZe_`g�klv� [*' �x��� V*' �v�� �*' ����\�^�dhgp_gljZp���6Q�
<_ebqbgZ�1 ^ey�kieZ\m�3E���Zl��6Q�aZhp�gdhx� >��@� kdeZ^Z}� ������>`�f��� Z ^eykieZ\m� 3E������ Zl��6Q� ±� ������ >`�f� aZ���� D >��@�� Cfh\�jgh�� g_� [m^_� \_ebdhxihfbedhx�ijbimklblb��sh�a i�^\bs_ggyfdhgp_gljZp��� heh\Z� m kieZ\Zo� 3E�6Q� ^h]jZgbp��jhaqbgghklb�m l\_j^�c�nZa��\_eb�qbgZ� 1 g_� ^m`_� i_j_\bsblv� ����� >`�f��ihaZyd� ^ey� qbklh]h� heh\Z� aZ� ���� D 1  ������>`�f� >��@��M a\¶yadm�a pbf�^ey�jha�jZomgdm� agZq_gv� û*1 a ���� aZ� ^ZgbfblZ[e� ��� ��h[_j_fh�^ey�mk�o gZrbo�kieZ\�\1  � ������ >`�f��� J_amevlZlb� jhajZomgdmû*[�� û*1 � û*� ij_^klZ\e_gh� m lZ[e� ��Jbk� ���
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LZ[ebpy����Af�gZ�Z����90��� lZ�� aZe_`gh�\�^�dhgp_gljZp���6Q��kieZ\m Zl���6Q D��gf  �����gf� 90 ����f��fhev ���] �fhev ���] �kf�
,������������

������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������Z jhajZoh\Zgh��a�aZe_`ghklb�Z \�^�k��LZ[ebpy����L_jfh^bgZf�qg��iZjZf_ljb�dhf�jdh\h]h�jhaiZ^m�kieZ\�\ 3E�6Q��Z lZdh`�F lZ�V�
[� ��û*[>`�fhev

û*1>`�fhev
��û*>`�fhev

0 �����f fhev��k >`� O 'E �����f��k ��� VO 'EÂ�����f��F���� V
������ ���� ��� ���� ������ ���� ���� ����������� ���� ��� ���� ������ ���� ���� ����������� ����� ��� ����� ������ ���� ���� ���������� ����� ���� ����� ������ ���� ����� ���������� ����� ���� ����� ������ ���� ����� ���������� ����� ���� ����� ������ ����� ����� ���������� ����� ���� ����� ������ ����� ����� ����
A \jZom\Zggyf� kmfZjgh�� af�gb� o�f�q�gh��\�evgh��_g_j]���û*o � ih\_jog_\h��\�ev�gh��_g_j]���gZ�ih\_jog��jhaf_`m\Zggy�nZaû*1

V*** [ '�'� '� ����� ���
fh`gZ�aZibkZlb�>��@

�� 57O '*VY EO'� ����� ���
^_� V ±� k_�j_�Zp�cgbc� nZdlhj�� 5� ±� ]Zah\ZklZeZ��L ±�Z[khexlgZ�l_fi_jZlmjZ�I�^klZ\b\rb�agZq_ggy�û*��lZ[e� ����Y�� O�lZ[e� ���m j�\gyggy� ����hljbfZ}fh�\_ebqb�gb VO 'E �^b\��lZ[e� ����J�agbpy�f�`�VO 'E��gZ\_^_gbfb� m l�c� `_� lZ[ebp�� agZq_ggyfbO 'E ^Z}� \_ebqbgm� k_�j_�Zp�cgh]h�nZdlhjZ

V��ydbc��yd�\b^gh�a lZ[e� ���Jbk� ����kiZ^Z}�ai�^\bs_ggyf�i_j_kbq_ggy�kieZ\m�

Jbk�� �� AZe_`g�klv�k_�j_�Zp�cgh]h�nZdlhjZ\�^�dhgp_gljZp���6Q�
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Jbk�����AZe_`g�klv�jmoeb\hklb�f_`�a_j_g�mkieZ\Zo�3E�6Q�\�^�dhgp_gljZp���6Q�
M lZ[e� ��gZ\_^_gh�agZq_ggy�\Z`eb\h�]h�d�g_lbqgh]h�iZjZf_ljZ�g_klZehiebggh�]h� jhaiZ^m� jmoeb\hklb� f_`�� a_jgZ� F�Jbk� ���� jhajZoh\Zg�� aZ� ki�\\�^ghr_ggyf>��@

*Y0 '� ����� ���
M lZ[e� �� gZ\_^_gh� lZdh`� agZq_ggyZlhfgh]h�h[¶}fm��fheyjgh��fZkb��iblhfh�fZkb��Jbk� ����LZdbf� qbghf�� \bagZq_gh� iZjZf_ljb�jZlgbp�� ijZdlbqgh� ^ey� mkvh]h� dhgp_g�ljZp�cgh]h� �gl_j\Zem� �kgm\Zggy� ]hfh]_g�gbo� i_j_kbq_gbo� l\_j^bo� jhaqbg�\� heh\Zm k\bgpx�� JhaiZ^� pbo� l\_j^bo� jhaqbg�\\�^[m\Z}lvky�f�g�fmf�m ^\��klZ^����Z m�^_y�

dbo�kieZ\Zo�kihkl_j�]Z}lvky�� lj_ly�klZ^�y�Klmi�gv� jhaiZ^m� i_j_kbq_gbo� l\_j^bojhaqbg�\� aZe_`blv� \�^� ihqZldh\h]h� i_j_�kbq_ggy�

Jbk�� ���� AZe_`g�klv� Zlhfgh]h� h[¶}fm� �v��fheyjgh�� fZkb� ���� iblhfh�� fZkb� �x�kieZ\�\�3E�6Q�\�^�dhgp_gljZp���6Q�
<bagZq_gh� lZ� maZ]Zevg_gh� ^Zg�d�g_lbqgbo� iZjZf_lj�\� ^hke�^`m\ZgbokieZ\�\��Z kZf_��r\b^d�klv�f��jZp���njhglmdhf�jdh\h�� j_Zdp���� f�`ieZl�\dh\m� \�^�klZgv�� Z lZdh`� dh_n�p�}gl� ^bnma��� 6Q� jm�ohfhx�f_`_x�a_jgZ�JhajZoh\Zgh� kmfZjgm� af�gm� o�f�qgh�\�evgh�� _g_j]���� ih\_jog_\h�� \�evgh�_g_j]���gZ� ih\_jog�� jhaf_`m\Zggy�nZa� lZ\�evgh��_g_j]���\gZke�^hd�jhaiZ^m�i_j_kb�q_gh]h�l\_j^h]h�jhaqbgm�H^_j`Zgh� \_ebqbgb� k_�j_�Zp�cgh]hnZdlhjZ��sh�kiZ^Z}�a jhklhf�i_j_kbq_ggyl\_j^h]h�jhaqbgm�

E�l_jZlmjZ
�� >bZ]jZffu� khklhygby� ^\hcguo� f_lZe�ebq_kdbo�kbkl_f��KijZ\hqgbd�L�����Dg���� �� Ih^� h[s�� j_^�� G�� I�� Eydbr_\Z�FZrbghkljh_gb_��Fhkd\Z���������� E�G�EZjbdh\�� H�:�RfZldh�� Yq_bklucjZkiZ^�i_j_kus_gguo�l\_j^uo�jZkl\h�jh\��GZmdh\Z�^mfdZ��Db_\���������� :�5LFKDUGVRQ��+�9DQFH�:KLWH��%�+�:HD�YHU��3K\V��5HY�������������������������� &�7\]DFN�� *�9�5D\QRU�� $FWD� &U\VW�� �������������������

�� :P�&�3KHEXV�� )�&�%ODNH�� 3K\V�5HY��������������������� G�B�:nZgZkv_\�� L�N�?ekmdh\Z�� NFF�������������������� :�%�3HDUVRQ�� $� KDQGERRN� RI� ODWWLFHVSDFLQJV� DQG� VWUXFWXUHV� RI� PHWDOV� DQGDOOR\V��3HUJDPRQ�3UHVV��/RQGRQ���������� :�%�3HDUVRQ�� +DQGERRN� RI� ODWWLFH� SDUD�PHWHUV�� 9�� �� �3HUJDPRQ� 3UHVV�� /RQGRQ��������� H�F�;ZjZ[Zr�� X�G�Dh\Zev�� KljmdlmjZb k\hckl\Z� f_lZeeh\� b kieZ\h\� Djb�
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klZeebq_kdZy� kljmdlmjZ� f_lZeeh\� bkieZ\h\��GZmdh\Z�^mfdZ��Db_\����������� '�7XUQEXOO�� +�1�7UHDIWLV�� $FWD� 0HW�������������������� J�<ZgZlZ[_�� G�ohg� d�g^ahdm� �ZddZcdZcoh�� %XOO�� -DSDQ� ,QVW�� 0HWDOV� ��� ������������� J�Gh^aZlh��+�[Rg d�g^ahdm� �ZddZck��� -�-DS��,QVW��0HWDOOV����������������������� <�&�/LX�� +�,�$DURQVRQ�� $FWD� 0HW������������������������ ,�0DQQD��3�.�%DOD��.�5D\��6�.�3DEL��=V�0HWDOONGH�����������������������X�F�Dh\Zev�� :�F�;_am]ebc�� F�1�>��^bd�� G�<�AZcp_\Z�� H�:�RfZldh�� >h�ih\�^��G:G MdjZ�gb������������������ J�Gh^aZlh��+�[Rg d�g^ahdm� �ZddZck��� -�-DS��,QVW��0HWDOOV�������������������

��� *�5�6SHLFK�� 7UDQV�� $,0(� �������� ������������� 5�$�)RXUQHOOH�� $FWD� 0HW�� ������� �������������� 5�$�)RXUQHOOH�� $FWD� 0HW�� ������� �������������� +�7VXEDNLQR��0DWHU��6FL��/HWW�� ������������������� .�'HWHUW�� +�3RKO�� =V�� 0HWDOONGH�� �������������������� 0�0DVDPLFKL�� 2�<RVKLNL\R�� 7UDQV�� -DS�,QVW��0HWDOV���������������������� <�-�$DURQVRQ��<�&�/LX��6FU��0HW������������������� -�:�&DKQ��$FWD�0HW��������������������� -�3HWHUPDQQ�� (�+RUQERJHQ�� =V�� 0H�WDOONGH���������������������
.,1(7,&�$1'�7+(502'<1$0,&�35(&,3,7$7,213$5$0(7(56�2)�7+(�3E�±�6Q�62/,'�62/87,216<X�2�%RQGDUHQNR��1�)�9RURQLQD��<X�2�/\DVKHQNR��2�$�6KPDWNR*� 9� .XUGXPRY�,QVWLWXWH�IRU�0HWDO�3K\VLFV��8NU��1DW��$FDG��6FL��9HUQDGVN\ %OYG� ����.\LY�������H�PDLO��ERQGDUHQNR#LPS�NLHY�XD

6WDJLQJ�RI�FHOOXODU�SUHFLSLWDWLRQ�RI�3E�6Q�VXSHUVDWXUDWHG�VROLG�VROXWLRQV�DOPRVW�LQ�WKHZKROH�LQWHUYDO�RI�KRPRJHQHLW\�KDV�EHHQ�DQDO\VHG��/LWHUDU\�GDWD�DQG�WKH�GDWD�RI� WKHSUHVHQW� ZRUN� RQ� NLQHWLF� DQG� WKHUPRG\QDPLF� FHOOXODU� SUHFLSLWDWLRQ� SDUDPHWHUV� RIWKHVH� VROLG� VROXWLRQV� ZHUH� FRPSDUHG� DQG� JHQHUDOL]HG�� ,W� ZDV� IRXQG� WKDW� WKHVHJUHJDWLRQ� FRHIILFLHQW� GHFUHDVHV� ZXWK� WKH� LQFUHDVH� RI� WKH� VROLG� VROXWLRQVXSHUVDWXUDWLRQ��7KLV�FRHIILFLHQW�GHWHUPLQHV�WKH�EHKDYLRXU�RI�LPSXULW\�DWRPV�DW�JUDLQERXQGDULHV�
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