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рівні. Тому легкі вуглеводні (С1–С4), які входять до складу природного газу, 

газів крекінгу нафти та нафтопереробки, супутніх нафтових газів стають 

важливим джерелом вуглеводневої сировини. 

Отже, переробка компонентів газу українських родовищ у цінні 

продукти (спирти, альдегіди, карбонові кислоти та інші) є особливо 

важливою для вітчизняної промисловості. Практична реалізація таких 

перетворень потребує нових ефективних каталізаторів, пошуком та 

синтезом яких активно займаються науковці кафедри фізичної та колоїдної 

хімії ДВНЗ «Ужгородський національний університет» [2, 3]. 
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ПРО ЗАСТОСОВНІСТЬ МЕТОДУ КЕЛЛОГА-

КУБАШЕВСЬКОГО ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ ТЕМПЕРАТУРНОЇ 

ЗАЛЕЖНОСТІ ТЕПЛОЄМНОСТІ CeCl3•7H2O  
 

к.х.н., доц. Козьма Антон Антонович  
ДВНЗ «Ужгородський національний університет» 

Україна 

 

Церій (ІІІ) хлорид гептагідрат CeCl3•7H2O відноситься до ефективних 

каталізаторів деяких реакцій органічного синтезу [1]. Водночас, його 

фізико-хімічні властивості досліджені недостатньо. Зокрема, в літературних 

джерелах немає відомостей про ізобарну теплоємність (Cp) зазначеної 

сполуки. Саме тому в даній роботі вперше здійснено оцінку Cp для 

CeCl3•7H2O, використовуючи комплексний емпіричний підхід. 

Автором цієї праці запропоновано новий спосіб оцінки теплоємності 

деяких кристалогідратів при кімнатній температурі. Вихідними даними 

слугували відомості з робіт [2-5], в яких показана можливість 
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прогнозування ізобарної теплоємності неорганічних сполук при 

використанні хвильових чисел валентних коливань їх хімічних зв’язків. З 

метою підвищення точності розрахунку, також використовували величину 

Cp для безводного CeCl3 [6].  

У результаті проведених розрахунків встановлено, що CeCl3•7H2O має 

Cp = 384.90 Дж/(моль×К) при 298 К. 

Також здійснено аналіз можливості застосування методу Келлога-

Кубашевського (МКК) [7-9] для виведення інтерполяційного рівняння 

опису температурної залежності теплоємності CeCl3•7H2O. При цьому, як 

базовий параметр, використовували встановлене значення 384.90 

Дж/(моль×К) та класичне рівнянні Cp=a+bT+cT-2. Необхідну температуру 

початку дегідратації CeCl3•7H2O (388 К) брали з [6]. 

Згідно з [9] для визначення величини коефіцієнтів a, b і c потрібно 

враховувати кількість іонів у формульній одиниці. Саме тому 

досліджуваний кристалогідрат представляли у вигляді сполуки, утвореної 

чотирма іонами: [Ce(H2O)7]3++3Cl-. Якщо виходити з цього уявлення, то 

МКК приводить до виразу (1): 
251068.101.327.1301  TTC

p
   (1). 

Рівняння (1) при 298 К дає Cp = 385.37 Дж/(моль×К), що на 0.12 % 

відрізняється від результату, отриманого авторським способом.  

Однак, при 388 К вираз (1) дає значення 132.27 Дж/(моль×К). Таке 

значення видається малоймовірним, адже при підвищенні температури для 

неорганічних сполук характерним є зростання теплоємності. У зв’язку з цим 

було використано альтернативний підхід. У МКК брали 25 атомів у 

формульній одиниці CeCl3•7H2O. Внаслідок цього одержано вираз (2): 
271005.161.363.578  TTC

p
   (2). 

За даним рівнянням при 298 К одержується Cp = 378.91 Дж/(моль×К), що 

на 1.56 % відрізняється від очікуваного та представленого вище результату. 

Зауважимо, що при 388 К за виразом (2) одержується величина 

752.30 Дж/(моль×К). Це значення також важко вважати прийнятним, бо при 

нагріванні зразка на 90 градусів його теплоємність не повинна зростати 

майже в два рази. 

Підсумовуючи викладене відзначимо, що з прийнятною точністю 

вдалось визначити теплоємність CeCl3•7H2O тільки при 298 К. Встановлено, 

що метод Келлога-Кубашевського незастосовний для прогнозування 

теплоємності даного кристалогідрату при температурах, вищих за кімнатну. 

Таким чином, наявною є потреба в альтернативних методах або в суттєвому 

вдосконаленню МКК, шляхом його адаптації до CeCl3•7H2O. 
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РІВНЯННЯ ВИСОКОТЕМПЕРАТУРНОЇ ІЗОХОРНОЇ  

ТЕПЛОЄМНОСТІ Co3(PO4)2 
 

к.х.н., доц. Козьма Антон Антонович  
ДВНЗ «Ужгородський національний університет» 

Україна 

 

Ортофосфат двовалентного кобальту Co3(PO4)2 відноситься до 

перспективних компонентів літій-іонних батарей [1]. У той же час чимало 

важливих термодинамічних параметрів даного фосфату залишаються не 

дослідженими. В даній роботі наведено рівняння ізохорної теплоємності 

(СV) Co3(PO4)2 для температурного інтервалу 298–1428 К, яке одержували за 

допомогою відомих емпіричних та напівемпіричних методів. 

В роботі [2], завдяки підходам [3, 4], встановлено ізобарну теплоємність 

(Сp) для Co3(PO4)2 при кімнатній температурі. Цю величину 

використовували для виведення температурної залежності Сp в інтервалі 

298–1428 К (до точки плавлення досліджуваного фосфату [5]). З цією метою 

використовували метод Келлога-Кубашевського [6]. Одержану залежність 

можна представити у вигляді рівняння: 
263 1046.51092.8836.269   TTC

p
    (1). 
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