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Характерною рисою експерименту була його циклічність. Перший 

рік досліджували учнів 8-х класів і з ними будувався експеримент. 

Результати експерименту коригували діяльність вчителя. Другий рік 

спостереження велися за тими самими учнями, але переведеними в 9-і 

класи, а до них додавалися учні нових 8-х класів. Так само було і в 

наступні роки.  

У процесі дослідження визначено такі основні критерії та показники, 

за якими перевірялась педагогічна ефективність розробленої методики:  

1) навчальні досягнення (рівень навчальних досягнень – низький, 

середній, достатній, високий);  

2) мотивація навчання (рівень пізнавальної активності, індекс 

«комфортності»);  

3)  особистісна рефлексія навчальних досягнень (рівень розвитку 

критичного мислення через здатність до самооцінки навчальних 

досягнень з хімії). 

Ми проводили визначення та аналіз зазначених показників 

ефективності експериментальної методики для кожного учня, 

розпочинаючи з восьмого і завершуючи одинадцятим класом. У ході 

подальшого експерименту через зміну місця навчання у 10-11 класах 

значної частини учнів (понад 25-35 %), суттєвої ротації складу та 

чисельності класних колективів ми досліджували результати навчальної 

діяльності для учнів 8-9 класів. Проте експериментальне навчання 

продовжували здійснювати й у 10-11 класах. Наприклад, у 10-х класах ми 

запровадили проведення поліпредметних навчальних конференцій. Учні 

готували як реферативні повідомлення, деякі дослідження, так і цікаві 

завдання на їх основі [366; 367; 389; 390]. Ми також посилювали 

індивідуальний підхід до учнів через широке застосування 

міжпредметних зв’язків [375; 382], залучення школярів до участі в 

хімічних олімпіадах, розробки комп’ютерних програм для складання 

завдань з хімії тощо.  

У ході проведення експерименту під час усіх етапів, окрім основних 

завдань, спрямованих на широкий загал учнів, нами також зверталась 

увага на обдарованих дітей, а тому досліджено та вироблено певні 

пропозиції щодо покращення організації та методики проведення 

хімічних олімпіад [320; 388; 393; 448; 450].  

Розглянемо деякі результати педагогічного експерименту з апробації 

експериментальної методики навчання хімії на прикладі узагальнених 

відомостей для учнів 8-х та 9-х класів (у ході дослідження аналізували 

також окремі моделі навчання, які апробували упродовж кожних двох 

років).  
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Аналіз навчальних досягнень учнів з хімії проводили за 

результатами вихідного та підсумкового (завершального) контролю.  

Бали, які одержав кожен учень переводили у відсотки для 

встановлення коефіцієнту засвоєння (К): 

%,100
Б

Б
K

.теор

.практ
  

де Бпракт. – кількість балів, які учень практично одержав за виконання 

контрольної роботи; Бтеор. – максимально можлива (теоретична) 

рейтингова оцінка. 

Одержаний коефіцієнт засвоєння знань співвідносили з чотирма 

рівнями навчальних досягнень учнів: низьким (<25 %), середнім (25-

50 %), достатнім (>50-75 %) і високим (>75 %). Надалі проводили 

розрахунок значення спостережного T-критерію за формулою [461, 346]: 
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де n1 та n2 загальна кількість учнів експериментальних і контрольних 

класів; О1і та О2і відповідна кількість учнів за рівнями знань (і=1, 2, 3, 4). 

Приймали нульову гіпотезу, згідно якої розходження між вибірками 

може зумовлюватися випадковими причинами, тобто вибірки приблизно 

однакові. Відповідні результати обчислень представлені в табл.4.10. При 

95 % довірчій імовірності критичне значення критерію Пірсона для числа 

ступенів вільності 3 (q=4–1=3) дорівнює 7,82 [69, 221]. Для порівнюваних 

класів Тспост<Ткрит (див. табл.4.10). Таким чином, нульова гіпотеза 

приймається, рівень навчальних досягнень з хімії школярів 

досліджуваних груп на початковому етапі педагогічного експерименту 

був приблизно однаковим.  

Таблиця 4.10 

Статистичний аналіз рівня навчальних досягнень з хімії школярів 

за результатом вихідного обстеження 

 

Категорії → 

Вибірки ↓ 

Рівень навчальних досягнень 
Тспост 

2
.спост  

Низький Середній Достатній Високий 

ЕК-8в (n1=1443; 

100 %) 

О11=139 О12=674 О13=488 О14=142 

1,91 0,25 
9,63 46,71 33,82 9,84 

KК-8в n2=1507; 

100 %) 

О21=155 О22=677 О23=508 О24=167 

10,29 44,92 33,71 11,08 

Позначення: ЕК-8в, КК-8в – вихідний стан (число та відсоток учнів) 

експериментальних та контрольних 8-х класів відповідно.  
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У подальших дослідженнях проводили також обчислення Хі-квадрат 

(
2
) критерію [69, 155; 270, 572]: 
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де Vk – частоти результатів спостережень експериментальних класів; Pk – 

частоти результатів спостережень контрольних класів; m – загальне число 

груп, на які розділені результати експерименту (наприклад, низький, 

середній, достатній та високий рівень навчальних досягнень з хімії). 

Порівняння вихідного рівня навчальних досягнень школярів з хімії 

експериментальних і контрольних груп показало, що аналогічно 


2

спост.<
2

крит, це підтвердило попередні дані (див. табл.4.10). На підставі 

підсумкових зрізів нами проводились завершальні обстеження та 

аналогічні обчислення 
2
-критерію рівня навчальних досягнень школярів 

8-х та 9-х класів (табл.4.11). Одержані дані дозволяють зробити висновок, 

що 
2
спост.>

2
крит (7,82) у таких випадках, коли порівнювали 

експериментальні класи відносно відповідних контрольних, а у випадку 

порівняння контрольних груп між собою 
2

спост.<
2
крит. 

Таблиця 4.11 

Рівень навчальних досягнень з хімії школярів 8-9 класів 

за результатом завершального обстеження 

 
Категорії → 

Вибірки ↓ 
Рівень навчальних досягнень  Порівняльний аналіз 

Низь- 

кий 

Серед-

ній 

Достат-

ній 

Висо-

кий 

Об’єкт 

порівняння 
2
спост  

КК-8з (n=1507; 

100 %) 

161 683 519 144 
КК-8в 

0,27 

10,68 45,32 34,44 9,56 

КК-9з (n=1095; 

100 %) 

103 528 366 98 
КК-8з 

0,41 

9,41 48,22 33,42 8,95 

ЕК-8з (n=1443; 

100 %) 

54 483 658 248 
КК-8з  17,31 

3,74 33,47 45,60 17,19 

ЕК-9з (n=1437; 

100 %) 

42 499 667 229 
КК-9з  18,77 

2,92 34,73 46,42 15,94 

Позначення: ЕК-8з, КК-8з, ЕК-9з, КК-9з – завершальний стан (число та 

відсоток учнів) експериментальних та контрольних 8-9 класів відповідно. 

Отже, експериментальні моделі навчання учнів розв’язувати та 

складати завдання з хімії в загальноосвітній школі дозволяють 

забезпечити статистично значимі на рівні 95 % за 
2
-критерієм 

відмінності результатів стосовно рівня навчальних досягнень школярів з 

хімії в умовах експериментального навчання. Дані відмінності стосуються 

суттєвого підвищення рівня навчальних досягнень експериментальних 
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класів, що ілюструють відомості табл.4.11 та рис.4.6. У випадку 

контрольних класів статистично значимих змін не відбулося, оскільки 


2

спост.<
2
крит.. 
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Рис.4.6. Рівень навчальних досягнень школярів з хімії 

 

Надалі статистичні показники дослідження (T– та 
2
–критерій) 

опускаємо, а розглянемо тільки одержані відсоткові значення окремих 

показників.  

Для аналізу мотивації навчання ми досліджували рівень 

пізнавальної активності учня та індекс «комфортності» під час виконання 

навчальних завдань з хімії. Нами вироблено три критерії різних рівнів 

пізнавальної активності учнів, які встановлювали вчителі на підставі 

систематичних спостережень за діяльністю учнів у процесі вивчення хімії: 

– високий рівень – систематична навчальна діяльність; робота з 

додатковою літературою; прагнення одержати максимально високі 

знання; самостійне виконання та конструювання ускладнених і 

нетрадиційних завдань; участь у хімічних олімпіадах, навчальних 

конференціях та конкурсах захисту науково-дослідних робіт; пізнавальна 

активність на уроці та позаурочний час тощо;  

– середній рівень – епізодична активність на уроці; виконання 

завдань найпростіших та середнього рівня складності; самостійне 

складання тільки найпростіших завдань, а середньої складності – за 

допомогою вчителя чи інших учнів тощо; 
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– низький рівень – виконання навчальних завдань на найнижчому 

рівні складності переважно з допомогою вчителя чи інших учнів, 

епізодичне складання найпростіших завдань у формі окремих запитань.  

Результати експерименту дають змогу зробити висновок про кращу 

мотивацію навчання в експериментальних класах, оскільки суттєво зросла 

пізнавальна активність учнів (рис.4.7).  
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Рис.4.7. Рівень пізнавальної активності школярів під час вивчення хімії 

 

Аналіз анонімних відповідей на запитання анкети, яку пропонували 

учням на початку та при завершенні педагогічного експерименту 

проводився з тим аби з’ясувати значення навчальних завдань з хімії з 

погляду учнів та ставлення до них. Це один з видів системи моніторингу 

освіти на індивідуальному рівні, який згідно О.І.Ляшенка, можна 

розглядати як самооцінювання учнями якості своєї загальноосвітньої й 

професійної підготовки, суспільної, професійної й життєвої компетенції, 

досвіду опанування алгоритмічними та евристичними способами 

діяльності, навичками критичного мислення [243, 10].  

Нами було досліджено «комфортність» учнів у контрольних та 

експериментальних групах за результатами анкетування. Розрахунок 

індексу комфортності (задоволеності) проводили за методикою 

З.І.Васильєвої [164]. Учням пропонували відповісти на таке запитання 

анкети:  

«Як Ви себе почуваєте під час розв’язування навчальних завдань з хімії? 

1) Особливо комфортно; 2) Комфортно; 3) Байдуже; 4) Не комфортно; 

5) Особливо не комфортно». 
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Різним ступеням комфортності надаються умовні чисельні 

позначення від +1 до -1: 

 

+1  – максимальна комфортність; 

+0,5 – комфортність; 

  0 – невизначене і байдуже відношення; 

–0,5 – недостатня комфортність (незадоволеність); 

–1 – максимум некомфортності 

 

Загальний індекс комфортності (І) обчислювали за формулою: 
 

n

1)(k0,5)(d(0)c0,5)(b1)(a
I




, 

 

де n – загальна кількість опитаних; a – максимально задоволених; b –

задоволених; c – байдужих;  d – незадоволених; k – максимально 

незадоволених, причому n= a+b+c+d+k. 

Порівняльний аналіз індексу задоволеності діяльності учнів 

підтвердив значно вищу ефективність експериментальної методики, 

оскільки його значення для контрольних класів дорівнює 0,04 (8-і класи)–

0,06 (9-і класи), а експериментальних 0,51 (8-і класи)–0,48 (9-і класи).  

Аналіз здатності до особистісної рефлексії навчальних досягнень 
проводили за результатами анкетування учнів на таке запитання:  

  «Як Ви вважаєте, Ваша оцінка з хімії є:  

  1) реальна (відповідає Вашому рівню знань та вмінь); 2) занижена; 

3) завищена; 4) вагаюсь відповісти». 

Результати дослідження (рис.4.8) засвідчують, що в усіх 

експериментальних групах зменшилась частка учнів із завищеним 

самооцінюванням, тобто які вважали, що одержують занижені оцінки з 

хімії, і навпаки, зросла частка учнів із реальним самооцінюванням. Таким 

чином, можемо підсумувати, що осмислення учнями особистих досягнень 

у результаті експериментального навчання стає більш об’єктивне. З 

нашого погляду, цьому сприяє формування в школярів стійкої здатності 

до особистісної рефлексії. 

Позитивним наслідком експерименту також вважаємо, що зросла 

частка учнів, які вважають, що здатні розв’язати навчальні завдання з 

хімії самостійно чи частково (рис.4.9). Отже, учні стали більш впевнені у 

собі у процесі навчально-пізнавальної діяльності. 
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Рис.4.8. Самооцінка школярами особистих навчальних досягнень з хімії 
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Рис.4.9. Відповіді учнів на запитання анкети:  

«Чи можете Ви самостійно розв’язувати навчальні завдання 

(запитання, вправи, задачі) з хімії? 

1) так; 2) частково; 3) ні; 4) вагаюсь відповісти» 
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Спостереження за навчальною діяльністю учнів контрольних та 

експериментальних класів під час застосування завдань з хімії показують 

значну відмінність у прийомах та підходах до навчальної діяльності, у 

мотивації навчання, самооцінці тощо (табл.4.12 ). 

Таблиця 4.12 

Порівняння навчальної діяльності учнів контрольних та 

експериментальних класів під час застосування завдань з хімії 

 

Контрольні класи Експериментальні класи 

Основна частина учнів не володіє 

загальними методами розв’язування 

завдань, а тому не можуть дати 

повну відповідь щодо послідовності 

необхідних дій для виконання 

навчального завдання 

Основна частина учнів володіє 

загальними методами 

розв’язування завдань, знають 

послідовність необхідних дій та 

вміють їх застосовувати для 

виконання навчального завдання 

Незначна різноманітність прийомів 

розв’язування однієї і тієї ж задачі 

різними учнями 

Велика різноманітність прийомів 

розв’язування однієї і тієї ж задачі 

різними учнями 

Невпевненість у своїх діях і своїх 

рішеннях, основна частина учнів не 

вміє проводити самоконтроль 

Впевненість у своїх діях і своїх 

рішеннях, почуття успіху, вміння 

проводити самоконтроль 

більшістю учнів 

Непослідовність (хаотичність) у 

виконанні завдань 

Непослідовність у виконанні 

завдань може бути викликана 

пошуками різних підходів  

Учні переважно інформаційно 

сприймають зміст підручника, 

пропоновані приклади, навчальну 

діяльність тощо  

Більшість учнів піддають 

критичному аналізу зміст 

підручника, пропоновані приклади, 

результати навчальної діяльності 

Учні виконують навчальні завдання 

згідно пропонованих алгоритмів 

Учні проводять пошук нових 

способів чи прийомів виконання 

навчальних завдань 

Аналогічні та обернені завдання 

учні виконують як «принципово 

нові», тобто відсутній перенос знань 

і вмінь, деколи виконання таких 

завдань проходить зовсім іншим 

шляхом порівняно з вихідним 

На аналогічні та обернені завдання 

більшість учнів переносять 

сформовані знання і вміння  

Незначна мотивація навчання та 

пізнавальна активність  

Стабільно висока мотивація 

навчання та значна пізнавальна 

активність 
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Продовження табл. 4.12 
 

Контрольні класи Експериментальні класи 

Одиничні запитання до вчителя, 

інтенсивні консультації тільки у 

випадку слабкі учні↔сильні учні 

Активний діалог вчитель↔клас 

протягом усього уроку, інтенсивні 

консультації між усіма учнями 

класу 

Для засвоєння знання чи 

формування вміння необхідна 

значна кількість однотипних 

завдань, однозначно встановити їх 

оптимальну кількість вчителеві 

складно 

Для засвоєння знання чи 

формування вміння оптимальна 

кількість завдань визначається 

самим учнем, коли він практично 

самостійно проводить складання 

аналогічних та обернених завдань 

Переважно завищена самооцінка 

особистих навчальних досягнень, 

незначне критичне мислення 

Достатньо реальне самооціню-

вання особистих навчальних 

досягнень, достатньо збалансоване 

критичне мислення 
 

На нашу думку, розроблена методика має і виховний аспект через її 

особистісно зорієнтовану спрямованість, оскільки це виявляється, за 

свідченням вчителів, у суттєвому зростанні в учнів пізнавальної 

активності, зникненні остраху перед завданнями з хімії, впевненості в їх 

успішному виконанні, взаємодопомозі, розвитку критичного мислення, 

реальній оцінці особистих навчальних досягнень тощо.  

Вважаємо, що результати даної роботи сприятимуть подальшим 

дослідженням у галузі навчання учнів розв’язувати та складати завдання з 

хімії, які, на нашу думку, перспективні в таких напрямках:  

– розробка методики підготовки майбутніх і перепідготовки 

чинних учителів хімії до такого виду навчальної діяльності та з’ясування 

впливу методики навчання учнів розв’язувати та складати завдання з хімії 

на професійний рівень учителя; 

– міжпредметна інтеграція шляхом застосування як змісту 

(традиційний підхід), так і методів та прийомів викладання інших 

навчальних предметів; 

– розробка комп’ютерних технологій не тільки для контролю знань 

і вмінь учнів розв’язувати завдання, але й для складання завдань з хімії 

різноманітних за змістом і складністю; 

– виявлення впливу розв’язування та складання навчальних завдань 

з хімії на розумовий розвиток учня, взагалі на розвиток його особистості, 

формування світогляду, поведінку тощо. 
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ВИСНОВКИ 
 

У ході дослідження показано, що в процесі становлення та розвитку 

методики навчання хімії накопичено значний теоретичний та практичний 

досвід із використання різноманітних завдань під час вивчення хімії. 

Виявлено переваги та недоліки застосування навчальних завдань на 

кожному з етапів розвитку методики хімії. До основних недоліків 

традиційних методик застосування завдань відносимо орієнтацію учнів 

лише на аналіз умови завдання та хід розв’язку, пошук алгоритмів або 

пропозицію учням готового алгоритму дій чи використання формул 

відповідно до певних алгоритмів; психологічне нав’язування навчальних 

завдань, оскільки учень не впливає на їх модифікацію, підбір, що 

спричинює переважне формування виконавських дій і незначну 

мотивацію такого підходу.  

Запропоновано шлях вирішення наукової проблеми застосування 

навчальних завдань під час вивчення шкільного курсу хімії, що виявляється 

в обґрунтуванні теоретико-методичних засад навчання учнів розв’язувати й 

складати завдання з хімії, розробці відповідної концепції дослідження та на 

цій основі відповідної педагогічної технології для її реалізації.  

Проведений уперше аналіз завдань ряду підручників та збірників 

задач з хімії дає змогу зазначити, що в більшості з них переважає досить 

одноманітний підбір завдань з точки зору способів їх представлення та 

розв’язування; не застосовується поєднання прямих та обернених задач, 

самостійне складання завдань учнями тощо; надзвичайно мала кількість 

завдань, спрямованих на використання позатекстових компонентів 

підручника, що суттєво зменшує можливості застосовування підручника 

та збірника завдань як єдиного навчально-методичного комплекту.  

Встановлено, що переважна більшість вчителів хімії використовує 

традиційні підходи щодо застосування навчальних завдань, які наведені в 

підручниках та збірниках задач. Складання ж завдань учнями, за 

результатами анкетування, систематично застосовують тільки окремі 

вчителі (0,7 %), а переважна більшість – дуже рідко (58,5 %) чи взагалі 

ніколи (22,1 %).  

Виявлено наявність у літературі різноманітних трактувань 

навчальних завдань і, як наслідок, різних підходів до їх класифікації. На 

основі діяльнісного і структурно-модельного підходів запропоновано 

трактування окремих видів навчальних завдань – запитань, вправ, задач. 

Уперше в методиці навчання хімії запропоновано класифікацію 

навчальних завдань з позицій системно-структурного аналізу. Такий підхід 

дав змогу дослідити навчальне завдання як систему, що містить складові 

компоненти, так і як компонент системи навчально-пізнавальної діяльності, 

а також як компонент системи змісту хімічної освіти.  
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Набуло подальшого розвитку поняття «структура завдання». 

Показано, що структура навчального завдання може вважатись статичною 

(вихідне завдання) або динамічною (структура, яка виявляється в ході 

розв’язку). Перша є незалежною, а друга – залежна від суб’єкта та від 

вихідної статичної структури завдання.  

У процесі дослідження уточнено трактування трьох параметрів, що 

характеризують навчальне завдання, – складність, трудність та 

проблемність. Доповнено окремі вимоги до завдань і визначено основні 

вимоги до побудови системи навчальних хімічних завдань, які 

систематизовані та згруповані у такі п’ять блоків: 

– хімічний зміст завдань (включає вимоги, які визначають вибір 

необхідних хімічних об’єктів предметної сфери завдання); 

– психолого-логічний та науково-гносеологічний блок (включає 

вимоги, що визначають вибір зв’язків між об’єктами предметної сфери);  

– складність завдань (включає вимоги, які визначають вихідну 

структуру завдань); 

– форма завдань (включає вимоги, які визначають спосіб їх 

формулювання); 

– вимоги щодо розміщення окремих завдань для формування їх 

системи.  

На основі зазначених вимог запропоновано структуру системи 

навчальних завдань з хімії. Основна одиниця цієї структури являє собою 

деяку систематизовану сукупність завдань різних типів та видів, які 

входять до складу модуля та блоку, а кластерна побудова останніх 

вимагає системи взаємозв’язаних завдань. Таким чином, утворюється 

полімодульна структура в межах одного кластера-блоку та поліблочна в 

межах системи завдань. 

З’ясовано, що основними функціями хімічних завдань є навчальна, 

розвивальна та виховна. Їх можна вважати родовими, а інші – видові 

відносно них. Обґрунтувано важливість самоосвітньої функції завдань та 

мотивації навчання. Особливістю нового підходу є діаметральне 

переорієнтування розв’язання хімічних завдань з виконавської функції на 

ініціативно-творчу, що зумовлює посилення мотивації, розвивальної й 

самоосвітньої функції навчання хімії. 

Показано, що навчальна функція завдань з хімії: 

– виявляється завдяки застосуванню методів наукового пізнання, 

оскільки вивчення хімії як навчального предмета будується аналогічно 

методам хімічної науки; 

– реалізується як за допомогою формування понять на основі 

фактичного чи теоретичного матеріалу через відбір суттєвих ознак 

хімічних об’єктів, так і шляхом моделювання пізнавальних ситуацій, а 
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також завдяки навчальної діяльності суб’єктів через постановку, аналіз, 

розв’язання завдань на різних етапах пізнання хімії.  

Обґрунтовано доцільність існування навчальних завдань у структурі 

хімічних знань поряд з іншими складовими компонентами. Наукове 

знання є динамічною системою, а хімічні завдання як елемент цієї 

структури під час її змін також зазнають модифікації кількісних та 

якісних параметрів, що спричинює відповідні зміни змісту шкільного 

курсу хімії, а отже, реалізує динаміку необхідного розвитку. 

Запропоновано структурувати хід розв’язування навчальних завдань 

з хімії за трьома взаємозв’язаними етапами: усвідомлення змісту завдання 

та його логічний аналіз, пошук та реалізація плану розв’язування, 

перевірка та  навчально-пізнавальний аналіз завдання. Останній етап 

забезпечує цілісність та неперервність навчального процесу, оскільки 

переходить у складання завдань та їх подальше розв’язування. Визначено 

відповідні підетапи, що дає змогу цілеспрямовано розробляти необхідну 

методику навчання на кожному етапі.  

У процесі дослідження на основі розвитку загальних принципів 

розв’язування окремих задач сформовано принципи розв’язування системи 

навчальних завдань з хімії, а саме: поєднання розв’язування та складання 

завдань, мотивації, моделювання, ускладнення, аналогії та оберненості, 

рефлексії, відкритості та комунікації, інтеграції та генералізації дій, 

розвитку, повноти розв’язку, інваріантності, відповідності, одноманітності, 

ієрархічності, взаємозв’язку загального і конкретного, модульний, 

актуалізації, поєднання алгоритмізації та евристики.  

Запропоновано структурно-логічну схему процесу складання 

навчальних задач з хімії, що містить три етапи: виявлення задачної 

ситуації в інформаційному середовищі, конструювання навчального 

завдання та його наступний аналіз. Визначено загальні шляхи складання 

різного виду хімічних завдань на основі вихідного – аналогічні, обернені, 

узагальнені завдання та їх поєднання. Показано, що складання завдань не 

самоціль, а засіб реалізувати неперервний цикл складання-розв’язування.  

У процесі дослідження розроблена експериментальна методика, яка 

ґрунтується на створеній концепції і запропонованій дидактичній моделі 

застосування завдань з хімії. Провідними принципами розробленої 

концепції є пріоритет розвивального навчання; принцип єдності процесу 

пізнання навколишнього світу та розвитку людини; принцип 

природовідповідності щодо організації та методики проведення всіх 

етапів навчально-пізнавального процесу з метою створення умов для 

самоорганізації і неперервного розвивального руху його учасників; 

принцип орієнтації на посилення суб’єкт-суб’єктних взаємодій між 
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учасниками навчально-пізнавального процесу та реалізації зворотного 

зв’язку для його коригування.  

Визначено такі аспекти, щодо реалізації основних методичних ідей у 

процесі нашого дослідження:  

– гносеологічний (застосування навчальних завдань як моделювання 

процесу пізнання; мінімізація виконавської спрямованості завдань і 

посилення її творчої складової; поєднання аналізу якісних та кількісних 

характеристик хімічних об’єктів; поліфункціональна роль моделювання 

як методу пізнання при виборі гіпотез і методів розв’язування навчальних 

завдань та засобу їх складання тощо); 

– психолого-педагогічний (розв’язування та складання завдань як 

реалізація ідеї оборотності з точки зору основних методів та операцій 

мислення; мотивація навчання через рефлексію результатів діяльності та 

усвідомлення учнем значення завдань як засобу самовдосконалення, а 

навчально-пізнавальних взаємодій як форми її реалізації; спрямування 

навчального процесу на формування в учнів системи дій, а не їх 

фрагментів; урахування положень теорії поетапного формування 

розумових дій шляхом широкого застосування символіко-схематичних та 

табличних форм представлення хімічних завдань та їх розв’язків як 

ефективних засобів наочності та матеріалізації мислення; застосування 

зошитів з друкованою основою з метою навчання учнів застосовувати 

знання у самому процесі їх засвоєння тощо); 

– хімічний (відповідність завдань змісту шкільної хімічної освіти та 

концентрування його у трьох основних блоках знань: про хімічні 

елементи, речовини та хімічні реакції; засобом генералізації змісту 

завдань є провідне завдання  хімічної науки – одержання речовин та 

матеріалів із заданими властивостями, а основним критерієм під час 

відбору змісту завдань є реалізація принципу науковості, доступності, 

історизму та гуманізації). 

Розроблена під час дослідження методика навчання учнів складати й 

розв’язувати завдання з хімії має ознаки технологічності згідно з тим, що 

вона дає змогу: 

– чітко визначати мету навчання з проведенням відповідного 

аналізу щодо виділення елементарних складових аж до планування 

результатів та самого процесу навчання через підбір для кожної складової 

та мети навчання в цілому відповідної системи взаємозв’язаних завдань;  

– підбирати методи та організаційні форми навчання; 

– визначати порядок застосування навчальних завдань згідно з їх 

складністю, трудністю та проблемністю;  

– аналізувати та узагальнювати діяльність учнів та вчителя; 
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– поетапно діагностувати навчальні досягненння учнів шляхом 

розробки процедур і засобів моніторингу навчання, внесення відповідних 

коректив до пропонованих завдань, що засвідчує відкритість та 

динамічність системи завдань з хімії;  

– одержувати ґарантовані результати навчального процесу з хімії; 

– досягти науково-методичної новизни, оскільки пропонується 

комплексний підхід до застосування навчальних завдань з хімії, головним 

підсумком якого є особистісна рефлексія діяльності через поєднання 

процесу навчання та пізнання;  

– забезпечити особистісну зорієнтованість розробленої технології 

застосування навчальних завдань, оскільки всі її складові (мотиваційно-

змістова, процесуальна та управлінська) реалізують гуманістичну 

парадигму освіти шляхом навчання учнів способам діяльності в околі 

хімічного змісту.  

У дослідженні продемонстровано шляхи реалізації запропонованих 

загальних підходів до складання та розв’язування завдань з хімії на 

прикладі конкретних тем («Хімічні формули речовин», «Рівняння 

хімічних реакцій», «Приготування розчинів»). Показано, що розроблена 

система навчальних завдань з хімії і педагогічна технологія їх 

застосування не є механічною збіркою окремих операцій, а сукупністю 

взаємозв’язаних складових компонентів. Функціонування останніх хоча і 

проходить у чітко визначених межах, але водночас є достатньо відкритим, 

що дає змогу ефективно управляти навчальним процесом шляхом 

визначення параметрів реальної пізнавальної діяльності та проведенням 

необхідних коригувань для її оптимізації. 

Результати тривалого педагогічного експерименту згідно усіх 

обраних показників ілюструють ефективність розробленої методики 

навчання учнів розв’язувати та складати завдання з хімії. Показано, що в 

учнів розвивається: 

– інтелектуальна рефлексія, що виявляється в здатності аналізувати 

процес розв’язування та складання різноманітних завдань з хімії; 

– особистісна рефлексія, що виявляється в здатності аналізувати 

власні навчальні досягнення та недоліки.  

При цьому вважаємо, що покращення особистісної рефлексії – це 

найбільш вагомий результат проведеного експерименту, оскільки 

результатом інтелектуальної рефлексії є зміна об’єкта діяльності 

(навчального завдання), а особистісної – суб’єкта діяльності, тобто учня. 
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