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Реакції електрофільного приєднання до 
ненасичених сполук широко використо-
вуються для синтезу різноманітних гетеро-
циклічних систем. Телуровмісні електрофіли 
в таких реакціях вивчені недостатньо. 
Дослідження їх взаємодії з ненасиченими 
субстратами має безперечне теоретичне 
значення для розвитку органічної хімії, а 
продукти приєднання можуть знайти 
практичне використання в сільському 
господарстві як рістрегулюючі агенти, в про-
мисловості – як напівпровідники і в медицині 
– як протиракові та імуностимулюючі 
препарати. 

Особливий інтерес представляють такі 
електрофільні реагенти як арилтелуртри-
галогеніди. В літературі зустрічаються 
відомості про використання фенілтелуртри-
хлоридів з донорними замісниками в реакціях 
з ненасиченими спиртами, фенолами та 
кислотами. Так, в роботах авторів [1, 2] 
показана дія п-метоксіфенілтелуртрихлорида 
на ненасичені спирти як циклізуючих агентів 
з утворенням похідних тетрагідрофурану: 
 

O

Te
Cl

Cl
Cl

+
OH O

TeCl

Cl

O
 

 

При дії таких телурових електрофілів 
на ненасичені кислоти утворюються лактони 
з екзоциклічним телуровим фрагментом [3]. 
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Дія арилтелуртригалогенідів на пропар-
гіловий спирт та його похідні утворюються 
продукти приєднання [4]. Слід звернути 
увагу, що, в залежності від структурних 
особливостей похідного пропаргілового 
спирту, утворюються один або два 
геометричних ізомери. 

Однак, використання телурових 
електрофілів з меркаптопхідними ненасиче-
ними сполуками вивчені недостатньо. Тому, 
нами поставлено за мету дослідити 
взаємодію п-метоксіфенілтелуртрихлориду з 
5-аліл-6-тіоксо-1-метилпіразолопіримідин-4-
оном, який синтезований за описаною 
методикою [5]. 

Синтез п-метоксіфенілтелуртри-
хлориду проводили, виходячи з тетрахлориду 
телуру та анізолу. Тетрахлорид телуру 
синтезували пропускаючи хлор в кварцову 
трубку з елементарним телуром при 
нагріванні. Враховуючи здатність тетра-
хлориду телуру до гідролізу, його зразу 
використовували в реакцію з анізолом в 
середовищі бензену [6]. Слід зауважити, що в 
цій реакції використовують арени з 
донорними замісниками, так як виходи 
продуктів з акцепторними замісниками є 
дуже низькі. Фізико-хімічні характеристики 
синтезованих арилтелуртрихлоридів відпо-
відають літературним даним. 

Вихідний 5-аліл-1-метил-6-тіопіразо-
ло[3,4-d]піримідин-4-он містить декілька 
нуклеофільних центрів, що дає можливість 
досліджувати регіоселективність дії електро-
фільного реагенту. Очевидно було очікувати 
можливість утворення продуктів як 
приєднання (A), так і гетероциклізації за 
участю різних нуклеофільних центрів – 
екзоциклічних атомів Сульфуру (B, C) та 
Оксигену (D). 

  Гевці Т.О., Кут М.М., Онисько М.Ю., Лендєл В.Г. 
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Згідно спектральних досліджень 
реалізується напрямок В. Реакцію 5-аліл-1-
метил-6-тіоксопіразоло[3,4-d]піримідин-4-
ону з п-метоксіфенілтелуртрихлоридом 
проводили в середовищі хлороформу, оцтової 
кислоти, ацетонітрилу, метилен хлористого 

при нагріванні та при кімнатних умовах. 
Виявилось, що найбільш оптимальними 
умовами проведення реакції є використання 
оцтової кислоти без нагрівання, виходи 
продуктів реакції при цьому були найбільші. 
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Будову отриманих телуровмісних 
поліциклічних гетероциклів доведено 
спектральними дослідженнями, склад 
елементним аналізом. Так, в спектрі ПМР 
(рис. 1) продукту циклізації 5-аліл-1-метил-6-
тіопіразоло[3,4-d]піримідин-4-ону п-метоксі-
фенілтелуртрихлоридом чітко видно зміну 
характеру прояву сигналів протонів 
алільного фрагменту та відсутність сигналу 
протону тіоамідного фрагменту, який чітко 
видно в спектрі вихідного тіону (рис. 2) 

 
 
 
 
 

 
Рис. 1. Спектр ПМР 7-(п-метоксіфеніл)дихлоро-
телурометил-1,4,6,7-тетрагідропіразоло[3,4-

d][1,3]тіазоло[3,2-a]піримідин-4-ону. 



Наук. вісник Ужгород. ун-ту (Сер. Хімія), 2015, № 2 (34)  Nauk. vìsn. Užgorod. unìv., Ser. Hìm., 2015, № 2 (34) 

 -69- 

 
Рис. 2. Спектр ПМР 5-аліл-1-метил-6-
тіопіразоло[3,4-d]піримідин-4-ону. 

 

Для однозначного доказу утворення 
гетероциклу з екзоциклічним телуровим 
фрагментом було знято хромато-масспектр 
(рис. 3). 

З даних мас-спектра видно молеку-
лярний пік продукту циклізації та 
фрагментацію продукту на тіазолопіразоло-
піримідиновий фрагмент, що добре 
узгоджується із запропонованою структурою. 

 
 
 
 
 

 

 
Рис. 3. Хроматомасспектр 7-(п-метоксіфеніл)ди-хлоротелурометил-1,4,6,7-тетрагідропіразоло[3,4-

d][1,3]тіазоло[3,2-a]піримідин-4-ону. 
 

Таким чином, досліджено реакцію 5-
аліл-6-тіоксопіразоло[3,4-d]піримідин-4-ону з 
п-метоксіфенілтелуртрихлоридом, який ви-
користаний вперше для таких реакцій. 
Однозначно доведено будову синтезованих 
телуровмісних гетероциклів та проведено їх 
первинний скринінг дослідження проти-
мікробної активності. 

 

Експериментальна частина 
 

Спектри ЯМР виміряні на спектрометрі 
Mercury-400 з робочою частотою для 
протонів 400 МГц, а для 13

С – 100 МГц. 
5-Аліл-1-метил-6-тіопіразоло[3,4-d]пі-

римідин-4-он 1 одержано за методикою [5]. 
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7-(п-Метоксіфеніл)дихлоротелурометил-
1,4,6,7-тетрагідропіразоло[3,4-d][1,3]-тіазо-
ло[3,2-a]піримідин-4-он. 

До 0.013 моль 5-аліл-6-тіопіразоло[3,4-
d]піримідин-4-ону, розчиненого в 15 мл 
оцтової кислоти, додають 0.013 моль п-
метоксіфенілтелуртрихлориду в 15 мл 
оцтової кислоти. Реакційну суміш 
перемішують при кімнатній температурі 6 
години і залишають на добу, осад фільтрують 
і перекристалізовують із оцтової кислоти. 
Вихід 64%. Ттопл 172-174°С. 
Спектр ЯМР 1

Н, δ, м.ч.: 8.46 (s, 1H), 8.05 (d, 
2H), 7.10 (d, 2H), 4.60 (d, 1H), 4.49 (t, 1H), 
4.35 (dd, 1H), 4.03 (d, 1H), 3.92 (d, 1H),  3.91 
(s, 3H), 3.82 (s, 3H). 
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HETEROCYCLIZATION OF 5-ALLYL-6-THIOXO-1-METYLPYRAZOLO[3,4-
d]PYRIMIDIN-4-ONE BY p-METOXYPHENYLTELLURIUM TRICHLORIDE 
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Reaction of electrophilic heterocyclization of 5-allyl-6-thio-pirazolo[3,4-d]pyrimidine-4-one 

under action of p-metoxyphenyltellurium trichloride. This reaction is carried out in glacial acetic acid 
at room temperature with equimolar amounts of reagents. The structure of synthesized tellurium-
containig heterocycle is proved by complex of spectral research (NMR spectroscopy, mass-
spectrometry). An initial investigation of antimicrobial activity revealed bactericidal and bacteriostatic 
activity of tellurium-containing heterocycle. 


