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Телуровмісні конденсовані похідні 

нітрогеновмісних гетероциклів, а особливо 
1,2,4-триазолу, є перспективними з огляду 
на те, що ці сполуки можуть володіти цілою 
низкою цінних властивостей [1-4]. З цих 
причин розробка нових підходів до синтезу 
вищезгадних гетероциклів є важливим і 
актуальним завданням сучасної органічної 
хімії. 

Серед відомих в літературі методів 
одержання конденсованих телуровмісних 
похідних триазолу одним з найбільш зручних є 
електрофільна гетероциклізація ненасичених 
похідних під дією тетрагалогенідів телуру [5-7]. 

В той же час, використання в цих 
реакціях арилтелуртригалогенідів в якості 
телуровмісних електрофільних реагентів 
досліджено недостатньо. Разом з тим, це 
дозволило б суттєво розширити синтетичні 
можливості даного методу за рахунок 
комбінації замісників не тільки в молекулах 
вихідних ненасичених субстратів, але й в 
ароматичному фрагменті електрофіла. 

З цих причин ми поставили за мету 
дослідити взаємодію ненасичених похідних 
1,2,4-триазолу з арилтелуртригалогенідами, 
вивчити оптимальні умови проведення 
реакцій та ідентифікувати отримані 

продукти. В якості модельних ненасичених 
субстратів нами були обрані 5-(2-
гідроксифеніл)-4-аліл-1,2,4-триазол-3-тіон та 
5-феніл-3-алілтіо-4-феніл-1,2,4-триазол. 
Синтез сполук (1,6) здійснювали за описани-
ми методиками [8]. Синтез електрофільних 
реагентів – арилтелуртригалогенідів (2,3) 
проводили за методикою [9]. 

Нами проведено дослідження взаємо-
дії пропенільних похідних триазолів (1,6) з 
арилтелуртригалогенідами (2,3). В роботі 
[10] реакції алкенільних похідних гетеро-
циклів проводили в середовищі льодяної 
оцтової кислоти при кімнатній температурі. 
Однак в цих умовах нам не вдалося виділити 
індивідуальних продуктів телуроциклізації 
через осмолення реакційної суміші. Зміна 
умов, а саме здійснення реакції арилтелур-
тригалогенідів з 4-пропеніл-5-(2-гідрокси-
феніл)-1,2,4-триазол-3-тіоном 5 в середовищі 
хлороформу при кімнатній температурі 
протягом 6-8 годин дозволило отримати 
індивідуальні телуровмісні сполуки 
(контроль чистоти методом ТШХ), які згідно 
з даними ЯМР 1Н-спектроскопії, є конденсо-
ваними 6-дихлороарилтелурометил-3-R-5,6-
дигідро[1,3]тіазоло[2,3-c]-1,2,4-триазолами 
(4,5) (Схема 1). 

Схема 1 
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Рис. 1. Спектр ЯМР 1Н сполуки 4. 
 

Так, в спектрі ЯМР 1Н сполуки 4 зникають 
сигнали алільного фрагменту вихідного триазолу 
1 і наявна характерна картина спін-спінової 
взаємодії в системі А2ВХ2, що є підтвердженням 
утворення тіазолінового циклу, а саме: сигнали 
ендоциклічної метиленової групи у вигляді двох 
дублет-дублетів в області 4.50-4.70 м.ч., мульти-

плет екзоциклічної метиленової групи при 4.02 
м.ч. та сигнал метинового протону при 5.26 м.ч. 
Сигнали ароматичних протонів знаходяться в 
області 7.0-8.3 м.ч. Метильна група метокси-
замісника проявляється у вигляді синглету при 
3.80 м.ч. ) (рис. 1).  
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5-Феніл-3-алілтіо-4-феніл-1,2,4-триазол 6 
з арилтелуртрихлоридами (2,3) в аналогічних 
умовах утворює індивідуальні, хроматографічно 
чисті продукти, які за даними елементного 
аналізу є адуктами складу 1:1. В спектрах ЯМР 
1Н отриманих адуктів наявні сигнали як 
металільних фрагментів вихідного триазолу 6, 
так і сигнали аліфатичних та ароматичних про-
тонів електрофілів, що свідчить про утворення 
комплексів (7,8) (Схема 2). Різна реакційна 
здатність N-пропенільних та S-пропенільних 
похідних триазолу в реакціях з арилтелур-
трихлоридами, на нашу думку, пояснюється 
відносно вищою нуклеофільністю тіонного 
атома Сульфуру в сполуці 1 порівняно з 
гетероциклічним атомом Нітрогену в сполуці 6. 

Таким чином, нами показано 
можливість використання арилтелуртри-
галогенідів в якості агентів електрофільної 
гетероциклізації ненасичених похідних 1,2,4-
триазолу, в результаті чого одержано нові 
конденсовані телуровмісні гетероциклічні 
системи. 
 

Експериментальна частина 
 

Спектри ПМР зняті на приладі “Varian 
VXR-300” (300 МГц) в ДМСО D6 з 
внутрішнім стандартом ТМС. ТШХ знято в 
системі гексан:спирт = 1:2 при 20°С на 
пластинках «Sorbfil». 

 
Сполуки (1,6) синтезовані відповідно до 

описаних методик [7, 8]. 
4-Аліл–5-(2-гідроксифеніл)-1,2,4 триазол-

3-тіон 1 
Вихід 86,7%, Тпл 200°С, Знайдено, % N: 17,93 
C11H11ON3S Обчислено, % N: 18,01. 

3-[(2-метилпроп-2-ен-1-іл)тіо]-4,5-дифе-
ніл-1,2,4- триазол 6 
Вихід 81,5%, Тпл 140°С, Rf= 0,67 (гексан:спирт 
1:1), Знайдено, % N: 13,65 C18H17N3S Обчислено, 
% N: 13,67. 
Спектр ЯМР 1H в ДМСО-D6 (δ, м.ч.): 1.70 с (3Н, 
СН3); 3.76 с (2Н, СН2); 4.83 с (1Н, =СН2-транс); 
4.91 с (1Н, =СН2-цис); 7.35 м (8 Н, 2С6Н5); 7.55 м 
(2 Н, С6Н5). 

4-Алкоксифенілтелуртрихлориди (2,3) 
синтезовані відповідно до описаних методик [9], 
їх фізико-хімічні характеристики відповідають 
описаним. 

6-Дихлороарилтелурометил-6-R-3-R`-5,6-
дигідро-3Н-[1,3]тіазоло[2,3-c][1,2,4]триазоли 
(4,5) 

До розчину 0,001 моль 4-аліл-5-(2-
гідроксифеніл)-1,2,4-триазол-3-тіону (1) в 10 мл 
хлороформу додають по краплям розчин 0,001 
моль арилтелуртрихлоридів (2,3) в 20 мл 
хлороформу. Реакційну суміш перемішують при 
кімнатній температурі протягом 6-8 год, після 
чого залишають на добу, осад відфільтровують, 
промивають абсолютизованим діетиловим 
етером. 

6-Дихлоро(4-метоксифеніл)телуро-метил-
3-(2-гідроксифеніл)-5,6-дигідро-3Н-[1,3]тіазоло 
[2,3-c][1,2,4]триазол 4 
Вихід 70,3%, Тпл 147°С, Rf= 0,83. 
Знайдено, % N: 7,61 C17H16Cl3N3O2STe 
Обчислено, % N: 7,50. 
Спектр ЯМР 1H в ДМСО-D6 (δ, м.ч.): 3.80 с (3Н, 
OСН3); 3.96-4.06 дд (2Н, СН2); 4.52-4.71 2д (2Н, 
СН2); 4.55 с (1Н, ОН) 5.26 м (1Н, СН); 7.03-7.87 
6м (8 Н, 2С6Н4). 

6-Дихлоро(4-етоксифеніл)телуро-метил-
3-(2-гідроксифеніл)-5,6-дигідро-3Н-[1,3]тіазоло 
[2,3-c][1,2,4]триазол 5 
Вихід 83,2%, Тпл 150°С, Rf= 0,79. 
Знайдено, % N: 7,29 C18H18Cl3N3O2STe 
Обчислено, % N: 7,32. 
Спектр ЯМР 1H в ДМСО-D6 (δ, м.ч.): 1.34 т (3Н, 
СН3); 4.07 к (2H, -O-CH2-) 3.97-4.04 дд (2Н, 
СН2); 4.54-4.75 2д (2Н, СН2); 5.27 м (1Н, СН); 
6.96-8.35 6м (8 Н, 2С6Н4). 

Аддукт 3-[(2-метилпроп-2-ен-1-іл)тіо]-4,5-
дифеніл-1,2,4-триазолу з 4-метоксифенілтелур-
трихлоридом 7 
Вихід 62%, Тпл 148°С, Rf= 0,68. 
Знайдено, % N: 6,53 C25H24Cl3N3OSTe 
Обчислено, % N: 6,48. 
Спектр ЯМР 1H в ДМСО-D6 (δ, м.ч.): 1.72 с (3Н, 
СН3); 3.72 с (3Н, OСН3); 3.80 с (2Н, СН2); 4.85 с 
(1Н, =СН2-транс); 4.93 с (1Н, =СН2-цис); 7.36 м (8 Н, 
2С6Н5); 7.56 м (2 Н, С6Н5); 6.86 д (2 Н, С6Н4); 
8.22  д (2 Н, С6Н4) 

Адукт 3-[(2-метилпроп-2-ен-1-іл)тіо]-4,5-
дифеніл-1,2,4-триазолу з 4-етоксифенілтелур-
трихлоридом 8 
Вихід 53%, Тпл 159°С, Rf= 0,65. 
Знайдено, % N: 6,29 C26H26Cl2N3OSTe 
Обчислено, % N: 6,34. 

Спектр ЯМР 1H в ДМСО-D6 (δ, м.ч.): 1.58 
т (3Н, СН3); 1.73 с (3Н, СН3); 3.79 с (2Н, СН2); 
4.12 кв (2Н, СН2); 4.87 с (1Н, =СН2-транс); 4.91 с 
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(1Н, =СН2-цис); 7.37 м (8 Н, 2С6Н5); 7.59 м (2 Н, 
С6Н5); 6.89 д (2 Н, С6Н4); 8.25  д (2 Н, С6Н4) 
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INTERACTION OF PROPENYL DERIVATIVES OF 1,2,4-TRIAZOLE 
WITH 4-ALCOXYPHENYLTELLURIUM TRICHLORIDES 

 
Rusyn I.F., Stebivka L.V., Kut M.M., Onysko M.Yu., Lendel V.G. 

 
The interaction of unsaturated derivatives of 1,2,4-triazole with 4-alcoxyphenyltellurium 

trichlorides had been studied. New tellurium-fused heterocycles was received. The structure of 
synthesized compounds was proved by NMR. 

4-Alcoxyphenyltellurium trichlorides used as electrophilic reagents in reactions with propenyl 
derivatives of 1,2,4-triazole. It has been established that the interaction of 5-(2-hydroxyphenyl)-4-
prop-2-en-1-yl-1,2,4-triazole-3-thione with 4-alcoxyphenyltellurium trichlorides leads to annulation of 
the thiazoline ring forming the structure of 3-(4-hidroxyphenyl)-6-(4-alcoxyphenyldichlorotelluro-
methyl)-[1,3]thiazolo[2,3-c][1,2,4]triazole whereas 3-(2-methylprop-2-en-1-yl)thio-4,5-diphenyl-
1,2,4-triazole forms molecular complexes with electrophiles in the ratio of 1:1. 
 


