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Похідні тієно[2,3-d]піримідину та 

хіназоліну займають важливе місце серед 
значної кількості різноманітних гетеро-
циклічних систем. Їх з успіхом використо-
вують в сільському господарстві, промисло-
вості, медицині [1-8]. Дані гетероцикли з 
екзоциклічним алкенільним(алкінільним) 
фрагментом та додатковим нуклеофільним 
центром цікаві для вивчення регіо- та 
стереонапрямленості електрофільної 
внутрішньомолекулярної циклізації [9-15]. 

З метою збільшення варіативності 
ненасичених тіоетерів для вивчення реакції 
гетероциклізації нами проведено алкілування 
вихідних 2,3-дигідро-2-тіоксо-3-фенілхіназо-
лін-4(1H)-ону 1 та 5,6-диметил-2,3-дигідро-2-
тіоксо-3-фенілтієно[2,3-d]піримідин-4(1H)-
ону 2. В якості алкілуючих агентів 
використано 4-бромобут-2-ен, 4-бромо-2-

метилбут-2-ен та 4-бромобут-1-ен. 
Алкілування вихідних субстратів 1, 2 прово-
дили в спиртово-лужному середовищі. 

Будову отриманих тіоетерів 3-7 
доведено спектрами ЯМР на ядрах 1Н та 13С. 
Підтвердженням утворення тіоетеру 3 є 
наявність в його спектрі ПМР сигналів 
кротильного фрагменту (дублет метильної 
групи при 1.62 м.ч., дублет S-метиленової 
групи при 3.73 м.ч., триплет протонів 
метиліденової групи при 5.53 м.ч. та 
мультиплету при 5.74 м.ч.). Спектр ЯМР 13С 
тіоетеру 3 засвідчує відсутність сигналу 
атома карбону С=S групи, натомість 
наявність хімічного зсуву при 161.3 м.ч., 
який відповідає C-S зв’язку, підтверджує 
напрямок алкілування по екзоциклічному 
атому Сульфуру. 
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Таким чином, нами отримано 
алкенільні тіоетери функціоналізованих 
хіназолону та тієнопіримідинону, які 
потенційно можуть проявляти біологічну 
активність та можуть бути використані в 
реакціях внутрішньомолекулярної електро-
фільної гетероциклізації. Слід зазначити, що 
положення кратного зв’язку та наявність 
замісника у бутенільному заміснику може 

суттєво вплинути на регіохімію 
гетероциклізації при галогенуванні чи 
халькогенгалогенуванні тіоетерів 3-7. 
 

Експериментальна частина 
 

Спектри ЯМР виміряно на 
спектрометрі Mercury-400 з робочою 
частотою для 1Н 400 МГц, а для 13С – 100 
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МГц. Точки топлення вимірювали на приладі 
Stuart Melting Point 30. Елементний аналіз 
проводили на приладі Elementar Vario 
MICRO. 
Загальна методика одержання тіоетерів 3-7 

До 0,03 моль 2-тіоксопіримідин-4-ону 1 
або 2, розчиненого в еквімолярній кількості 
водно-спиртового розчину гідроксиду калію, 
додають 0,04 моль алкеніл галогеніду. 
Реакційну суміш нагрівають протягом 2 
годин. Осад фільтрують та кристалізують з 
етанолу. 
2-(Бут-2-ен-1-ілтіо)-3-фенілхіназолін-4(3H)-
он 1. Вихід 78%; Тпл 132-133°C. 1H ЯMР (400 
MГц, ДМСО-d6): 8.05 (д, J= 8.0 Гц, 1H), 7.81 
(т, J= 5.6 Гц, 1H), 7.61 (д, J= 8.0 Гц, 1H), 7.56-
7.47 (м, 5Н), 5.74 (т, J= 6.0 Гц, 1H ), 5.53 (м, 
1Н), 3.75 (д, J= 6.0 Гц, 2Н), 1.60 (д, J= 5.6 Гц, 
3Н). 
2-(3-Метилбут-2-eн-1-ілтіо)-3-фенілхіназо-
лін-4(3H)-он 2. Вихід 80%; Тпл 120-121°C. 1H 
ЯMР (400 MГц, ДМСО-d6): 8.07 (д, J= 8.0 Гц, 
1H), 7.83 (т, J= 5.6 Гц, 1H), 7.61 (д, J= 8.0 Гц, 
1H), 7.54-7.43 (м, 5Н), 5.27 (т, J= 6.0 Гц, 1H ), 
3.79 (д, J= 6.4 Гц, 2H), 1.68 (с, 3Н), 1.65 (с, 
3Н). 
2-(Бут-2-eн-1-ілтіо)-5,6-диметил-3-феніл-
тієно[2,3-d]піримідин-4(3H)-он 3. Вихід 
72%; Тпл 172-173°C. 1H ЯMР (400 MГц, 
ДМСО-d6): 7.54-7.43 (м, 5Н), 5.74 (м, 1Н), 
5.53 (т, J= 6.0 Гц, 1H), 3.73 (д, J= 6.0 Гц, 2Н), 
2.34 (с, 6Н), 1.61 (д, J= 5.6 Гц, 3Н ). 13С ЯMР: 
161.3, 158.2, 157.7, 136.3, 130.6, 129.8, 129.3, 
128.4, 125.2, 119.8, 18.1, 13.2, 13.1. 
5,6-Диметил-2-(3-метилбут-2-eн-1-ілтіо)-3-
фенілтієно[2,3-d]піримідин-4(3H)-oн 4. 
Вихід: 76% Тпл 154-155°С. 1H ЯMР (400 MГц, 
ДМСО-d6): 7.54-7.43 (м, 5Н), 5.17 (т, J= 6.0 
Гц, 1H), 3.70 (д, J= 6.4 Гц, 2H), 2.32 (с, 6Н), 
1.65 (с, 6Н). 13С ЯMР: 161.3, 158.2, 157.9, 
137.6, 136.4, 129.8, 129.2, 128.4, 119.8, 118.2, 
31.1, 25.9, 18.3, 13.3, 13.1. 
2-(Бут-3-eн-1-ілтіо)-5,6-диметил-3-феніл-
тієно[2,3-d]піримідин-4(3H)-он 5. Вихід: 
78% Тпл 146-148°С. 1H ЯMР (400 MГц, 
ДМСО-d6): 7.54-7.37 (м, 5Н), 5.76 (м, 1Н), 
5.05 (д, J= 7.6 Гц 1Н), 5.00 (д, J= 7.6 Гц 1Н), 
3.12 (т, J= 8.0 Гц, 2H ), 2.36 (д, J= 6.4 Гц, 2H), 
2.33 (с, 6Н). 
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SYNTHESIS OF BUTENYL THIOETHERS OF ARENOPIRIMININS 
 

Kut M., Onysko M., Lendel V. 
 

The derivatives of thieno[2,3-d]pyrimidine and quinazoline play an important role in a large 
number of heterocyclic systems. They are successfully used in agriculture, industry, medicine. These 
heterocycles with an exocyclic alkenyl (alkynyl) fragment and an additional nucleophilic center are 
interesting for the studying the regio of stereoselectivity of the electrophilic intramolecular cyclization. 

In order to increase of the variation of unsaturated thiothers for the study of this heterocyclic 
reaction, we have carried out the alkylation of the starting 2,3-dihydro-2-thioxo-3-phenyl-quinazoline-
4(1H)-one and 5,6-dimethyl-2,3-dihydro-2-thioxo-3-phenylthieno[2,3-d]pyrimidin-4(1H)-one. 4-
Bromo-but-2-ene, 4-bromo-2-methylbut-2-ene and 4-bromobut-1-ene was used as alkylating agents. 
Alkylation of the starting substrates was carried out in an alcoholic-alkaline medium at room 
temperature. As a result of the reaction the alkenyl thioether 2-thioxo-3-phenylquinazolin-4(1H)-one 
and 5,6-dimethyl-2,3-dihydro-2-thioxo-3-phenylthieno[2,3-d]pyrimidin-4(1H) – one were observed. 
The structure of all the compounds was confirmed by NMR spectroscopy recorded on nuclei of 1H and 
13C. The confirmation of the formation of thioeters is the presence in their spectra of PMR signals of 
the alkenyl moiety and the absence of signals of the thioamide proton. An additional evidence of the 
formation of thioethers is the data of the 13C spectra, which indicate the absence of a carbon atom 
signal of the group C=S, whereas the presence of a chemical shift characteristic of the C-S bond 
confirms the direction of alkylation on the exocyclic Sulfur atom. 

Thus, we have obtained alkenyl thioeters of functionalized quinazolone and 
thienopyrimidinone, which potentially can exhibit biological activity and can be used in reactions of 
intramolecular electrophilic heterocyclicization. It should be noted that the position of the multiple 
bond and the presence of a substituent in the butenyl substituent can significantly affect the regio 
chemistry of heterocyclicity during halogenation, chologenogens, halogenation of thiothers, and 
aryltellurohalogenation. 

Keywords: 2-alkenylthiopyrimidinones, alkylation, alkylating reagent, thioether, 
thioxopyrimidinone. 


