
ÎÏÈÑ ÏIÄÍÀÏIÂ��ÓÏ ÍÀÏIÂ��ÓÏ ÌÀËÎ�Î ÏÎ�ßÄÊÓ 69ÓÄÊ 512.53ß. Â. Çàöiõà (Ií-ò ìàòåìàòèêè ÍÀÍ Óêðà¨íè)ÎÏÈÑ ÏIÄÍÀÏIÂ��ÓÏ ÍÀÏIÂ��ÓÏ ÌÀËÎ�Î ÏÎ�ßÄÊÓThe subsemigroups of the semigroups of order n = 3 are desribed.Îïèñàíî ïiäíàïiâãðóïè íàïiâãðóï ïîðÿäêó n = 3.�ðóïè ìàëèõ ïîðÿäêiâ âèâ÷åíi äîñèòü äîáðå (äèâ., íàïð., [1℄). Íàïiâãðóï ìàëèõïîðÿäêiâ íàáàãàòî áiëüøå, íiæ ãðóï, i òîìó âèâ÷åíi âîíè íå â òàêié ìiði, ÿê ãðó-ïè. Çîêðåìà, ÷èñëî íàïiâãðóïï ïîðÿäêiâ 5, 6, 7 äîðiâíþ¹ âiäïîâiäíî 1160, 15973,836021. Çàóâàæèìî ïðè öüîìó, ùî áiëüøiñòü çàäà÷ ïðî îïèñ íàïiâãðóï �iêñîâà-íîãî ïîðÿäêó îòðèìàíî ç âèêîðèñòàííÿì êîìï'þòåðíèõ ïðîãðàì. Çà òðàäèöi¹þîïèñ ó òàêèõ âèïàäêàõ ïðîâîäèòüñÿ ç òî÷íiñòþ äî içîìîð�içìó òà äóàëüíîñòi.Íàïiâãðóïè, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ ç òàêîþ òî÷íiñòþ, íàçèâàþòüñÿ ðiçíèìè.Íàïiâãðóïè ïîðÿäêó n < 4 âèâ÷åíi äîñèòü äåòàëüíî. Âèïàäêè n = 1, 2 òðè-âiàëüíi (÷èñëî ðiçíèõ íàïiâãðóï âiäïîâiäíî 1 i 4). Íàïiâãðóïè ïîðÿäêó n = 3îïèñàâ Ò. Òàìóðà, ó âèãëÿäi òàáëèöü Êåëi, ùå â 1953 ð. [2℄. Âîíè âèâ÷àëèñÿ,çîêðåìà, â [3�5℄. Ó öié ñòàòòi ðîçãëÿäà¹òüñÿ çàäà÷à ïðî îïèñ âñiõ ïiäíàïiâãðóïíàïiâãðóï òðåòüîãî ïîðÿäêó.Àâòîð âèñëîâëþ¹ ùèðó ïîäÿêó ïðî�åñîðó Â. Ì. Áîíäàðåíêó çà êîðèñíi ïî-ðàäè.1. Ïîïåðåäíi âiäîìîñòi. Ó öüîìó ðîçäiëi ìè ó âèãëÿäi òàáëèöü Êåëi âè-ïèøåìî ïîâíèé ñïèñîê ïîïàðíî ðiçíèõ íàïiâãðóï 3-ãî ïîðÿäêó â òàêîìó âèãëÿäi(i â òàêié æå ïîñëiäîâíîñòi), ÿê ó [3℄:
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〈0〉 〈0〉 〈0〉 〈0〉
〈1〉 〈0〉 〈0〉 〈0〉
〈2〉 〈0〉 〈0〉 〈0〉

〈0〉 〈1〉 〈2〉

〈0〉 〈0〉 〈0〉 〈0〉
〈1〉 〈0〉 〈0〉 〈0〉
〈2〉 〈0〉 〈0〉 〈1〉

〈0〉 〈1〉 〈2〉

〈0〉 〈0〉 〈0〉 〈0〉
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〈0〉 〈1〉 〈2〉

〈0〉 〈0〉 〈0〉 〈0〉
〈1〉 〈0〉 〈0〉 〈0〉
〈2〉 〈0〉 〈1〉 〈2〉

〈0〉 〈1〉 〈2〉
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〈2〉 〈0〉 〈1〉 〈2〉

〈0〉 〈1〉 〈2〉

〈0〉 〈0〉 〈0〉 〈0〉
〈1〉 〈0〉 〈1〉 〈0〉
〈2〉 〈0〉 〈0〉 〈2〉

〈0〉 〈1〉 〈2〉

〈0〉 〈0〉 〈0〉 〈0〉
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〈2〉 〈2〉 〈2〉 〈2〉
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〈1〉 〈0〉 〈1〉 〈1〉
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〈0〉 〈0〉 〈0〉 〈0〉
〈1〉 〈0〉 〈1〉 〈1〉
〈2〉 〈0〉 〈1〉 〈2〉

〈0〉 〈1〉 〈2〉

〈0〉 〈0〉 〈0〉 〈0〉
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〈0〉 〈1〉 〈2〉

〈0〉 〈0〉 〈0〉 〈0〉
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〈0〉 〈0〉 〈0〉 〈2〉
〈1〉 〈0〉 〈1〉 〈2〉
〈2〉 〈2〉 〈2〉 〈0〉

〈0〉 〈1〉 〈2〉

〈0〉 〈0〉 〈1〉 〈1〉
〈1〉 〈1〉 〈0〉 〈0〉
〈2〉 〈1〉 〈0〉 〈0〉
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〈1〉 〈1〉 〈2〉 〈0〉
〈2〉 〈2〉 〈0〉 〈1〉2. Îïèñ ïiäíàïiâãðóï. Íàøà ìåòà � âèïèñàòè äëÿ êîæíî¨ iç íàïiâãðóïòðåòüîãî ïîðÿäêó, ùî âêàçàíi â ðîçäiëi 1, âñi ¨¨ ïiäíàïiâãðóïè, ùî ïîðîäæóþ-òüñÿ îäíèì ÷è äâîìà åëåìåíòàìè. Ïðè öüîìó íàïiâãðóïè íóìåðóþòüñÿ â òàêîìóïîðÿäêó, ÿê âîíè âèïèñàíi â ïîïåðåäíüîìó ðîçäiëi.

1)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)

2)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)

3)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈2〉} = (〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)

4)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈2〉} = (〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)

5)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈2〉} = (〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)

6)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈2〉} = (〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)

7)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈1〉)
{〈2〉} = (〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)

8)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈1〉)
{〈2〉} = (〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)Íàóê. âiñíèê Óæãîðîä óí-òó, 2017, âèï. �2 (31)
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9)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈1〉)
{〈2〉} = (〈1〉, 〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈1〉, 〈2〉)

10)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈1〉)
{〈2〉} = (〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈1〉, 〈2〉)

11)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈1〉)
{〈2〉} = (〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈1〉, 〈2〉)

12)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈1〉)
{〈2〉} = (〈1〉, 〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈1〉, 〈2〉)

13)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈1〉)
{〈2〉} = (〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈1〉, 〈2〉)

14)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈1〉)
{〈2〉} = (〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈1〉, 〈2〉)

15)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)

16)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈1〉)
{〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)

17)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)

18)

{〈0〉} = (〈0〉)
{〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)
{〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)
{〈0〉, 〈1〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)
{〈0〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)
{〈1〉, 〈2〉} = (〈0〉, 〈1〉, 〈2〉)Ñïèñîê âèêîðèñòàíî¨ ëiòåðàòóðè1. Õîëë Ì. Òåîðèÿ ãðóïï. Ì.: Èíîñò. ëèò., 1962. � 468 ñ.2. Tamura T. Some remarks on semi-groups and all types of semi-groups of order 2, 3 // J.Gakugei Tokushima Univ. � 1953. � 3, � P. 1�11.3. Áîíäàðåíêî Â. Ì., Çàöiõà ß. Â. Ïðî âèçíà÷àëüíi ñïiââiäíîøåííÿ äëÿ ìiíiìàëüíèõ ñèñòåìòâiðíèõ íàïiâãðóï òðåòüîãî ïîðÿäêó // Íàóêîâèé ÷àñîïèñ ÍÏÓ iìåíi Ì. Ï. Äðàãîìàíîâà(Ñåðiÿ 1. Ôiçèêî-ìàòåìàòè÷íi íàóêè). � 2013. � �14. � Ñ. 62�67.4. Chothaisthit S. Simple proofs determining all nonisomorphi semigroups of order 3 // Appl.Math. Si. (Ruse). � 2014. � 8. � P. 1261�1269.5. Bondarenko V. M., Zaiha Ya. V. On harateristi properties of semigroups // AlgebraDisrete Math. � 2015 � 20, no. 1. � P. 32�39. Îäåðæàíî 18.10.2017Íàóê. âiñíèê Óæãîðîä óí-òó, 2017, âèï. �2 (31)


