
Наук. вісник Ужгород. ун-ту (Сер. Хімія), 2020, № 2 (44)  Sci. Bull. Uzhh. Univ. Ser. Chem., 2020, № 2 (44) 
-62- 

УДК 547.831.4+ 547.831.88 
 

Сабо Т.Ш., студ.; Запотоцький М.А., студ.; Кут Д.Ж., асп.; 
Кут М.М., к.х.н., асист.; Онисько М.Ю., к.х.н., доц.; Балог І.М., к.х.н., доц.; 

Лендєл В.Г., д.х.н., проф. 
 

СИНТЕЗ 2,3-ФУНКЦІОНАЛІЗОВАНИХ ХІНОЛІНІВ 
 

ДВНЗ «Ужгородський національний університет», 88000, м.Ужгород, вул.Підгірна, 46; 
e-mail: kutmykola@ukr.net 

 
Хінолін та його похідні представляють 

важливий клас азотовмісних гетероциклів, 
які є корисними проміжними сполуками в 
органічному синтезі [1-4] та проявляють 
широкий спектр біологічної активності [5-
13]. Крім того, ядро хіноліну входить до 
складу природних алкалоїдів [14, 15] та 
лікувальних препаратів [16-18], тому синтез 
нових функціоналізованих похідних хіноліну 
є актуальним завданням. 

Особливу увагу в ряду хінолінів займає 
2-хлорохінолін-3-карбальдегід, який містить 
атом хлору та альдегідну групу, що робить 
його універсальним проміжним синтоном у 
синтезі різноманітних біоактивних похідних 
хіноліну. 

Мета даної роботи полягає в синтезі 
основ Шиффа на основі 2-хлорохінолін-3-
карбальдегіду. 

Раніше [19] було досліджено взаємодію 
2-хлорохінолін-3-карбальдегіду з довголан-
цюговими амінами та гідразидами карбо-
нових кислот. У випадку дії гідразидів кислот 
на хінолінкарбальдегід спостерігалось утво-
рення гідразонів у вигляді син- та анти- 
ізомерів. Продовжуючи дослідження в цьому 
напрямку нами проведено реакцію 2-хлоро-
хінолін-3-карбальдегіду 1 з 1-амінопропан-2-
олом. Встановлено, що в результаті реакції 
утворюється 1-(((2-хлорохінолін-3-іл)мети-
лен)аміно)пропан-2-oл 2. Будову отриманого 
іміну 2 доведено спектрами ЯМР 1

Н, а склад 
– елементним аналізом. Про проходження 
реакції конденсації свідчить відсутність в 
спектрі ПМР сигналу протону карбонільної 
групи, натомість присутні сигнали протону –
СН2=N групи при 8.85 м.ч. 

 
 

 

 
Наступним етапом нашої роботи було 

дослідження впливу природи алкільного 
замісника біля аміно-групи на процес 
проходження реакції конденсації. У зв’язку з 
цим в реакції з вихідним альдегідом 1 було 
використано циклогептанамін та 2-(цикло-
гекс-1-ен-1-іл)етан-1-aмін. Проведення реак-

ції в етиловому спирті дозволяє з хорошими 
виходами (67%, 63%) одержати 1-(2-
хлорохінолін-3-іл)-N-циклогептилметанімін 3 
та 1-(2-хлорохінолін-3-іл)-N-(2-(циклогекс-1-
eн-1-іл)eтил)метанімін 4, що доведено 
спектрами ПМР. 

 

  Сабо Т.Ш., Запотоцький М.А., Кут Д.Ж., Кут М.М., Онисько М.Ю., Балог І.М., Лендєл В.Г. 
 DOI: 10.24144/2414-0260.2020.2.62-68 



Наук. вісник Ужгород. ун-ту (Сер. Хімія), 2020, № 2 (44)  Sci. Bull. Uzhh. Univ. Ser. Chem., 2020, № 2 (44) 
-63- 

 
 

Для дослідження впливу ароматичного 
фрагменту в молекулі аміну на проходження 
процесу конденсації було проведено 
взаємодію 2-хлорохінолін-3-карбальдегіду 1 з 
рядом бензилзаміщених амінів. Встановлено, 
що введення бензильного фрагменту до 
аміно-групи ніяким чином не впливає на 

перебіг реакції конденсації. В результаті 
таких перетворень отримано цілий ряд 
біоперспективних імінів з високими 
виходами. Будову азометинів 5-11 доведено 
спектрами ПМР, а склад – елементним 
аналізом. 

 

 
 

Аналогічні перетворення були 
проведені з гетероциклічними амінами. 
Встановлено, що в результаті взаємодії 
альдегіду 1 з відповідними амінами утворю-
ються азометини 12-14, які потенційно 
можуть проявляти високу біологічну актив-

ність. Особливу увагу заслуговує імін 14, так 
як він містить в своєму складі ядро хіноліну 
та тіолану, які незалежно один від одного 
володіють широким спектром біологічної 
активності. 
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З метою подальшої функціоналізації 
імін 9 було використано в реакції з 1,2,3,4-
тетрагідрохіноліном. Реакцію проводили при 
нагріванні в етанолі протягом 3 годин. В 

результаті реакції було отримано 1-(3,4-
дигідро-2H-[1,2'-біхінолін]-3'-іл)-N-(4-фторо-
бензил)метанімін 15, який містить два 
хінолінові цикли в своєму складі. 

 
 

3-(((2-Хлорохінолін-3-іл)метилен)імі-
но)тетрагідротіофен 1,1-діоксид 14 було 
використано в реакції з натрій азидом, в 

результаті якої в середовищі ДМСО 
відбувається циклізація з утворенням 
біоперспективного тетразолу 16. 

 

 
 

Висновки 
 

Таким чином, в результаті 
конденсації амінами 2-хлорохінолін-3-
карбальдегіду отримано цілий ряд біо-
перспективних основ Шиффа, які 
функціоналізовано за положенням 2. 
 

Експериментальна частина 
 

Спектри ЯМР виміряно на спектро-
метрі Mercury-400 з робочою частотою для 
1
Н 400 МГц. Точки топлення вимірювали на 

приладі Stuart Melting Point 30. 2-Хлоро-
хінолін-3-карбальдегід синтезовано за мето-
дикою [20]. 
 

Загальна методика синтезу 
основ Шиффа 2-14 

До 0,005 моль 2-хлорохінолін-3-
карбальдегіду, розчиненого в 10 мл 
етилового спирту, додають 0,006 моль 
відповідного аміну. Реакційну суміш нагрі-
вають протягом 2 год. Після охолодження 
осад фільтрують і перекристалізовують з 
етилового спирту. 

1-(((2-хлорохінолін-3-іл)метилен)aміно)-
пропан-2-ол 2. Вихід 82%, Тпл. 69-70°С. 1H 
ЯМР (ДМСО-d6): δ 1.32 (м, 3Н, СН3), 3.64 (д, 
J= 7.6 Гц, 2Н; NСН2), 4.01 (м, 1Н, СН), 4.48 
(с, 1Н; ОН), 7.6 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 8-CH), 7.8 
(т, J= 5.6 Гц, 1H; 7-CH), 7.92 (д, J= 7.6 Гц, 1H; 
6-CH), 8.04 (д, J= 7.6 Гц, 1H; 5-CH), 8.62 (с, 
1H; 4-CH), 8.85 (с, 1H; CH=). Вирахувано, % 
для C13H13ClN2O: C, 62.78; H, 5.27; N, 11.26. 
Знайдено, %: C, 62.71; H, 5.19; N, 11.15. 
1-(2-хлорохінолін-3-іл)-N-циклогептил-
метанімін 3. Вихід 67%, Тпл. 83-84°С. 1H 
ЯМР (ДМСО-d6): δ 1.7 (м, 6Н, 3CH2), 1.8 (м, 
6H; 3CH2), 3.5 (т, J= 5.2 Гц, 1H; N-CH), 7.6 (т, 
J= 5.6 Гц, 1H, 8-CH), 7.8 (т, J= 5.6 Гц, 1H, 7-
CH), 7.95 (д, J= 7.6 Гц, 1H, 6-CH), 8.03 (д, J= 
7.6 Гц, 1H, 5-CH), 8.66 (с, 1H; 4-CH), 8.83 (с, 
1H; CH=). Вирахувано, % для C17H19ClN2: C, 
71.19; H, 6.68; N, 9.77. Знайдено, %: C, 71.09; 
H, 6.62; N, 9.69. 
1-(2-хлорохінолін-3-іл)-N-(2-(циклогекс-1-
eн-1-іл)eтил)метанімін 4. Вихід 63%, Тпл.60-
61°С. 1H ЯМР (ДМСО-d6): δ 1.65, 2.0 (м, 8H; 
4CH2), 2.3 (д, J= 5.6 Гц, 2H; CH2), 3.8 (д, J= 
5.6 Гц, 2H; CH2), 5.4 (т, J= 5.2 Гц, 1H; CH), 
7.6 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 8-CH), 7.8 (т, J= 5.6 Гц, 
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1H; 7-CH), 7.95 (д, J= 7.6 Гц, 1H; 6-CH), 8.0 
(д, J= 7.6 Гц, 1H; 5-CH), 8.62 (с, 1H; 4-CH), 
8.8 (с, 1H; CH=). Вирахувано, % для 
C18H19ClN2: C, 72.35; H, 6.41; N, 9.38. 
Знайдено, %: C, 7224; H, 6.33; N, 9.32. 
1-(2-хлорохінолін-3-іл)-N-фенетилметан-
імін 5. Вихід 85%, Тпл. 100-101°С. 1H ЯМР 
(ДМСО-d6): δ 3.0 (т, J= 5.2 Гц, 2H; CH2), 3.95 
(т, J= 5.2 Гц, 2H; N-CH2), 7.23 (м, 5H; C6H5), 
7.6 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 8-CH), 7.8 (т, J= 5.6 Гц, 
1H; 7-CH), 7.92 (д, J= 7.6 Гц, 1H; 6-CH), 8.04 
(д, J= 7.6 Гц, 1H; 5-CH), 8.62 (с, 1H; 4-CH), 
8.85 (с, 1H; CH=). Вирахувано, % для 
C18H15ClN2: C, 73.34; H, 5.13; N, 9.50. 
Знайдено, %: C, 73.27; H, 5.02; N, 9.42. 
1-(2-хлорохінолін-3-іл)-N-(1-фенілетил)-
метанімін 6. Вихід 76%, Тпл. 84-85°С. 1H 
ЯМР (ДМСО-d6): δ 1.6 (с, 3H; CH3), 4.74 (м, 
1H; N-CH), 7.25, 7.35, (т, J= 5.6 Гц, 3H; C6H5), 
7,43 (д, J= 7.8 Гц, 2Н; C6H5) 7.65 (т, J= 5.6 Гц, 
1H; 8-CH), 7.83 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 7-CH), 7.95 
(д, J= 7.8 Гц, 1H; 6-CH), 8.05 (д, J= 7.8 Гц, 1H; 
5-CH), 8.8 (с, 1H; 4-CH), 8.9 (с, 1H; CH=). 
Вирахувано, % для C18H15ClN2: C, 73.34; H, 
5.13; N, 9.50. Знайдено, %: C, 73.28; H, 5.00; 
N, 9.41. 
N-(2-хлоробензил)-1-(2-хлорохінолін-3-іл)-
метанімін 7. Вихід 79%, Тпл. 96-97°С. 1H 
ЯМР (ДМСО-d6): 4.95 (с, 2H; N-CH2), 7.26, 
(т, J= 5.6 Гц, 2H; C6H4), 7.40 (д, J= 7.8 Гц, 1H; 
C6H4), 7.48(д, J= 7.8 Гц, 1H; C6H4), 7.6 (т, J= 
5.6 Гц, 1H; 8-CH), 7.8 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 7-CH), 
7.95 (д, J= 7.8 Гц, 1H; 6-CH), 8.05 (д, J= 7.8 
Гц, 1H; 5-CH), 8.9 (с, 1H; 4-CH), 8.95 (с, 1H; 
CH=). Вирахувано, % для C17H12Cl2N2: C, 
64.78; H, 3.84; N, 8.89. Знайдено, %: C, 64.71; 
H, 3.75; N, 8.80. 
N-(4-хлорофенетил)-1-(2-хлорохінолін-3-
іл)метанімін 8. Вихід 85%, Тпл. 100-101°С. 1H 
ЯМР (ДМСО-d6): δ 3.0 (т, J= 5.6 Гц, 2H; CH2), 
3.95 (т, J= 5.6 Гц, 2H; N-CH2), 7.23 (м, 4H; 
C6H4), 7.6 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 8-CH), 7.8 (т, J= 
5.6 Гц, 1H; 7-CH), 7.92 (д, J= 7.8 Гц, 1H; 6-
CH), 8.04 (д, J= 7.8 Гц, 1H; 5-CH), 8.62 (с, 1H; 
4-CH), 8.85 (с, 1H; CH=). Вирахувано, % для 
C18H14Cl2N2: C, 65.67; H, 4.29; N, 8.51. 
Знайдено, %: C, 65.59; H, 4.20; N, 8.43. 
1-(2-хлорохінолін-3-іл)-N-(4-фторобензил)-
метанімін 9. Вихід 81%, Тпл. 98-99°С. 1H 
ЯМР (ДМСО-d6): δ 4.87 (c, 2H; N-CH2), 7.06 
(т, J= 5.6 Гц, 2H; 2CH аром), 7.35 (т, J= 5.6 
Гц, 2H; 2CH аром), 7.63 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 8-
CH), 7.8 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 7-CH), 7.95 (д, J= 

7.8 Гц, 1H; 6-CH), 8.05 (д, J= 7.8 Гц, 1H; 5-
CH), 8.86 (с, 1H; 4-CH), 8.9 (с, 1H; CH=). 
Вирахувано, % для C17H12ClFN2: C, 68.35; H, 
4.05; N, 9.38. Знайдено, %: C, 68.27; H, 3.96; 
N, 9.29. 
1-(2-хлорохінолін-3-іл)-N-(3-метокси-
бензил)метанімін 10. Вихід 75%, Тпл. 84-
85°С. 1H ЯМР (ДМСО-d6): δ 3.76 (с, 3H; 
OCH3), 4.85 (с, 2H; CH2), 6.85 (д, J= 8.0 Гц, 
2H; 2CH аром), 7.22 (д, J= 8.0 Гц, 2H; 
2CHаром), 7.62 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 8-CH), 7.8 
(т, J= 5.6 Гц, 1H; 7-CH), 7.94 (д, J= 7.6 Гц, 1H; 
6-CH), 8.03 (д, J= 7.6 Гц, 1H; 5-CH), 8.73 (с, 
1H; 4-CH), 8.87 (с, 1H; CH=). Вирахувано, % 
для C18H15ClN2O: C, 69.57; H, 4.87; N, 9.01. 
Знайдено, %: C, 69.48; H, 4.79; N, 8.93. 
1-(2-хлорохінолін-3-іл)-N-(3,4-диметокси-
фенетил)метанімін 11. Вихід 81%, Тпл. 113-
114°С. 1H ЯМР (ДМСО-d6): δ 2.9 (т, J= 5.6 
Гц, 2H; CH2), 3.75 (с, 6H; 2ОCH3), 3.9 (т, J= 
5.6 Гц, 2H; N-CH2), 6.72 (м, 3H; 3CH аром), 
7.6 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 8-CH), 7.80 (т, J= 5.6 Гц, 
1H; 7-CH), 7.95 (д, J= 7.8 Гц, 1H; 6-CH), 8.05 
(д, J= 7.8 Гц, 1H; 5-CH), 8.6 (с, 1H; 4-CH), 
8.85 (с, 1H; CH=). Вирахувано, % для 
C20H19ClN2O2: C, 67.70; H, 5.40; N, 7.89. 
Знайдено, %: C, 67.62; H, 5.32; N, 7.79.  
N-(бензо[d][1,3]діоксол-5-ілметил)-1-(2-
хлорохінолін-3-іл)метанімін 12. Вихід 77%, 
Тпл. 118-119°С. 1H ЯМР (ДМСО-d6): δ 4.8 (с, 
2H; N-CH2), 5.95 (с, 2H; O-CH2-O), 6.8 (м, 3H; 
3CH аром), 7.6 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 5-CH), 7.8 (т, 
J= 5.6 Гц, 1H; 6-CH), 7.92 (д, J= 7.8 Гц, 1H; 7-
CH), 8.05 (д, J= 7.8 Гц, 1H; 8-CH), 8.85 (с, 1H; 
4-CH), 8.9 (с, 1H; CH=). Вирахувано, % для 
C18H13ClN2O2: C, 66.57; H, 4.03; N, 8.63. 
Знайдено, %: C, 66.46; H, 3.903; N, 8.54. 
1-(2-хлорохінолін-3-іл)-N-(фуран-2-
ілметил)метанімін 13. Вихід 71%, Тпл. 73-
74°С. 1H ЯМР (ДМСО-d6): δ 4.85 (с, 2H; N-
CH2), 6.30 (м, 2H; 2CH фур), 7.45 (д, J= 7.8 
Гц, 1H; CH фур), 7.60 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 5-CH),  
7.80 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 6-CH), 7.95 (д, J= 7.8 
Гц, 1H; 7-CH), 8.05 (д, J= 7.8 Гц, 1H; 8-CH), 
8.80 (с, 1H; 4-CH), 8.90 (с, 1H; CH=). 
Вирахувано, % для C15H11ClN2O: C, 66.55; H, 
4.10; N, 10.35. Знайдено, %: C, 66.43; H, 4.02; 
N, 10.28. 
3-(((2-хлорохінолін-3-іл)метилен)aміно)-
тетрагідротіофен 1,1-діоксид 14. Вихід 73%, 
Тпл. 119-120°С. 1H ЯМР (ДМСО-d6): δ 2.21 
(м, 1Н, СН2), 2.40 (м, 1Н, СН2), 3.02 (м, 1Н, 
СН2), 3.15 (м, 1Н, СН2), 3.41 (м, 1Н, СН2), 
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3.57 (м, 1Н, СН2), 4.51 (т, J= 5.6 Гц, 1H; CH), 
7.6 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 5-CH), 7.8 (т, J= 5.6 Гц, 
1H; 6-CH), 8.03 (д, J= 7.6 Гц, 1H 7-CH), 8.16 
(д, J= 7.6 Гц, 1H; 8-CH), 8.66 (с, 1H; 4-CH), 
8.83 (с, 1H; CH=). Вирахувано, % для 
C14H13ClN2O2S: C, 54.46; H, 4.24; N, 9.07; S, 
10.38. Знайдено, %: C, 54.38; H, 4.17; N, 8.96; 
S, 10.31. 
Методика синтезу 1-(3,4-дигідро-2H-[1,2'-
біхінолін]-3'-іл)-N-(4-фторобензил)метан-

іміну 15 
До 0,004 моль основи Шиффа 9, розчи-

неної в 10 мл етилового спирту, додають 0,45 
мл 0,005 моль 1,2,3,4-тетрагідрохіноліну. 
Реакційну суміш нагрівають протягом 2 год. 
Після охолодження осад фільтрують і 
перекристалізовують з етилового спирту. 
Вихід 71%, Тпл. 127°С. 1H ЯМР (ДМСО-d6): δ 
3.12 (т, J= 5.6 Гц, 2Н; СН2), 3.61 (т, J= 5.6 Гц, 
2Н; СН2), 4.63 (с, 2H; N-CH2), 4.87 (с, 2H; N-
CH2), 7.08(д, J= 7.8 Гц, 2Н; 2СНаром), 7.18 
(м, 4H; 4CH аром), 7.39 (д, J= 7.8 Гц, 2Н; 
2СНаром), 7.60 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 5-CH),  7.80 
(т, J= 5.6 Гц, 1H; 6-CH), 7.95 (д, J= 7.8 Гц, 1H; 
7-CH), 8.05 (д, J= 7.8 Гц, 1H; 8-CH), 8.80 (с, 
1H; 4-CH), 8.90 (с, 1H; CH=). Вирахувано, % 
для C26H22FN3: C, 78.96; H, 5.61; N, 10.63. 
Знайдено, %: C, 78.88; H, 5.53; N, 10.58. 

Методика синтезу 3-((тетразоло[1,5-
a]хінолін-4-ілметилен)аміно)тетрагідро-

тіофен 1,1-діоксиду 16 
До 0,004 моль основи Шиффа 14, роз-

чиненої в 10 мл ДМСО, додають 0,005 моль 
натрій азиду. Реакційну суміш нагрівають 
протягом 2 год. Після охолодження осад 
фільтрують. Вихід 78%, Тпл. 169-170°С. 1H 
ЯМР (ДМСО-d6): δ 2.22 (м, 1Н, СН2), 2.42 (м, 
1Н, СН2), 3.14 (м, 1Н, СН2), 3.24 (м, 1Н, СН2), 
3.42 (м, 1Н, СН2), 3.55 (м, 1Н, СН2), 4.52 (т, J= 
5.6 Гц, 1H; CH), 7.7 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 5-CH), 
7.89 (т, J= 5.6 Гц, 1H; 6-CH), 7.98 (д, J= 7.6 
Гц, 1H 7-CH), 8.21 (д, J= 7.6 Гц, 1H; 8-CH), 
8.85 (с, 1H; 4-CH), 8.96 (с, 1H; CH=). 
Вирахувано, % для C14H13N5O2S: C, 53.32; H, 
4.16; N, 22.21; S, 10.17. Знайдено, %: C, 53.27; 
H, 4.08; N, 22.17; S, 10.11. 
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Quinoline and its derivatives represent the important class of nitrogen-containing heterocycles, 

which are useful intermediates in organic synthesis and exhibit a wide range of biological activity. In 
addition, the quinoline nucleus is a part of natural alkaloids and drugs that is why the synthesis of new 
quinoline derivatives is an actual task. 

The 2-chloroquinoline-3-carbaldehyde pays particular attention among a number of quinolines, 
which contains a chlorine atom and an aldehyde group, which make it an universal intermediate 
syntone in the synthesis of various bioactive quinoline derivatives. 

The purpose of this work is to synthesize Schiff bases based on 2-chloroquinoline-3-
carbaldehyde. 

It was found that the interaction of 3-formyl-2-chloroquinoline with 1-aminopropanol-2 in an 
alcohol medium occures with the formation of 1-((2-chloroquinolin-3-yl) methylene) amino)propan-2-
ol. To determine the impact of the nature of the alkyl substituent near the amino group, the 
condensation reactions of 2-chloroquinoline-3-carbaldehyde with amines containing cycloheptyl and 
cyclohexenyl fragment were performed. As results, Schiff bases with good yields (63%, 67%) have 
been received. The changing the alkyl substituent on the aromatic fragment in the amine molecule can 
increase the yields of the target azomethines to 75-97%. The use of amines with a heterocyclic moiety 
in the condensation reaction does not significantly impact on the yield of imines (71-77%). 

For further functionalization, the interaction of 1-(2-chloroquinolin-3-yl)-N-(4-
fluorobenzyl)methanimine with 1,2,3,4-tetrahydroquinoline in ethyl alcohol has been performed. It 
results in 1-(3,4- dihydro-2H-[1,2'-biquinolin]-3'-yl)-N-(4-fluorobenzyl)methanimine, which contains 
two quinoline rings in its composition. The 3-(((2-chloroquinolin-3-
yl)methylene)amino)tetrahydrothiophene 1,1-dioxide was converted to 3-((tetrazolo[1,5-a]quinolin-4-
ylmethylene)amino)tetrahydrothiophene 1,1 -dioxide via reacting of the corresponding imine with 
sodium azide in dimethyl sulfoxide. 



Наук. вісник Ужгород. ун-ту (Сер. Хімія), 2020, № 2 (44)  Sci. Bull. Uzhh. Univ. Ser. Chem., 2020, № 2 (44) 
-68- 

Thus, bioperspective functionalized quinolines with imine, amine and azide moieties have been 
synthesized. 

Keywords: 2-chloroquinoline-3-carbaldehyde; amines; condensation; Schiff bases, tetrazole. 
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