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вими лісами; звичайнодубові – між буковими і скельнодубовими; сіровільхо-
ві – між буковими і чорновільховими. 

Загалом, місцезростання лісової рослинності Українських Карпат 
можна поділити на чотири групи. Перша група – це перезволожені ділянки, 
на яких формується рослинність формацій Alneta glutinosae і Alneta incanae. 
Друга група місцезростань – Querceta roboris і Querceta petraeae; третя група – 
Fageta sylvaticae, Abieta albae і Acereta pseudoplatani; четверта група – Piceeta 
abietis, Pineta sylvestris і Pineta cembrae. 

Висновки. Наведені у статті результати типізації місцезростань лісо-
вої рослинності Українських Карпат служать прикладом математичної фор-
малізації багатовимірної координації лісових формацій. Якісну інформацію 
представлено у вигляді чисел і математичних виразів, завдяки чому її можна 
трактувати в категоріях напряму і відстані у багатовимірному просторі ознак. 
Результати математичного моделювання можуть використовуватися у дослі-
дженнях різноманітних екологічних явищ і процесів (динаміка рослинності, 
антропогенний вплив тощо). Знаючи екологічні параметри місцезростань 
будь-якого фітоценозу, можна визначити його розташування на типологічній 
схемі лісової рослинності Українських Карпат. 
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ПОРІВНЯЛЬНИЙ АНАЛІЗ НАДЗЕМНОЇ ФІТОМАСИ 
ЯЛИНОВИХ І БУКОВИХ ДЕРЕВОСТАНІВ В УМОВАХ 

ВОЛОГОГО ЯЛИНОВО-БУКОВОГО СУГРУДУ НА ТЕРИТОРІЇ 
ДЕРЖАВНОГО ПІДПРИЄМСТВА "МІЖГІРСЬКЕ ЛІСОВЕ 

ГОСПОДАРСТВО" 
Подано порівняльний аналіз структури надземної фітомаси ялинового і буково-

го деревостанів в умовах волого ялиново-букового сугруду на території Запереді-
лянського лісництва ДП "Міжгірське лісове господарство". Зроблено аналіз розподі-
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лу за фракційним складом надземної частини фітомаси чистого ялинового та чистого 
букового деревостану. Проведено аналіз щільності деревини дерев ялини і бука. 

Assoc. prof. H.H. Hrynyk, stud. A.I. Zadorozhniy – NUFWT of Ukraine, L'viv 
Comparative analysis of above-ground photomass of spruce and beech 

forests stands in the conditions of moist spruce-beech suhrud on territory 
of "Mizhirja forest district" 

The comparative analysis of structure of above-ground phytomass is given spruce 
and beech forests stands in the conditions of moistly spruce-beech suhrud on territory of   
Zaperedilansk forestry of "Mizhirja forest district". The analysis of division after factious 
composition of above-ground part of phytomass of clean spruce and clean beech forests 
stands are done. The analysis of density wood of trees of fir-tree and beech are conducted. 

Ліси Українських Карпат – це особлива гірсько-лісова екосистема, яка 
не тільки продукує різні види промислової деревної продукції, але й має важ-
ливе кліматорегулювальне, рекреаційне, водорегулювальне, та ґрунтозахисне 
значення. 

На думку одного із класиків української лісотаксаційної науки профе-
сора А.З. Швиденка, однією з найважливіших задач на сучасному етапі роз-
витку лісової таксації є її екологізація [23], тобто розширення теоретичного, 
понятійного та модельного апарату цієї лісової науки щодо екологічних фун-
кцій лісів. Оскільки фітомаса лісів є основою досліджень їхньої біопродук-
тивності та першочерговим джерелом депонування вуглецю, необхідним є 
створення нових лісотаксаційних нормативів оцінки запасів основних компо-
нентів фітомаси та депонованого в них вуглецю для головних лісоутворюваль-
них порід України. 

Питанню досліджень біологічної продуктивності лісів за компонента-
ми фітомаси присвячено багато робіт вітчизняних та зарубіжних авторів [13, 
21]. Результати зважування фітомаси модельних дерев використовують або 
для безпосереднього перерахунку отриманих показників на одиницю площі 
через суму площ перерізу, або для складання таблиць за рівняннями зв'язку 
між вагою різних компонентів фітомаси дерев та їх звичними таксаційними 
показниками. 

За даними Баскервіля, який визначав біомасу 42-ох літнього ялицевого 
деревостану 7 різними методами, розрахунок за моделями, взятими з усіх сту-
пенів товщини, дає відхилення, яке не перевищує 3 % за всіма компонентами 
фітомаси порівняно з подеревним обліком [24]. Уіттакер вважає, що 10 мо-
дельних дерев забезпечує точність визначення фітомаси в межах від 3 % до 
7 % [24]. Аналогічні результати отримали Овінгтон і Медгуік (Owington, 
Madgwick, 1959) у 33-ти літніх плантаціях сосни звичайної, де визначалась су-
ха маса компонентів фітомаси, співставляючи при цьому чотири способи: се-
реднього дерева – за середньою вагою чотирьох дерев середнього об'єму; кла-
сів товщини – за середньоарифметичною вагою 4 середніх дерев у кожному з 
п'яти класів товщини, помноженому на кількість дерев у класі; Кітредж – за 
рівнянням регресії для окремих фракцій, отриманих за 20 модельними дерева-
ми; за вагою фракцій середнього дерева деревостану, визначеного за рівнян-
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ням регресії, помноженого на число стовбурів [12]. В.В. Смірнов (1967), вив-
чаючи запаси фітомаси березових деревостанів Підмосков'я, підбирав модель-
ні дерева з різних ступенів товщини, отримані результати зважувань різних 
компонентів вирівнював графічно, що дозволило за матеріалами переліків 
оцінити запас деревостану загалом [18]. При визначенні продуктивності 85-ти 
річного смерекового деревостану В.В. Смірнов вибрав 14 модельних дерев, в 
яких було визначено фітомасу окремих компонентів і склав на основі цього 
таблиці для дерев різних ступенів товщини. Проаналізовано відносне співвід-
ношення ваги компонентів фітомаси і виявлено кореляційні зв'язки між ними. 
Визначенням фітомаси деревостану за модельними деревами користувалося 
багато авторів (Яблоков, 1934; Burger, 1939; Молчанов, 1949, 1952; Смірнов, 
1954; Кощєєв, 1955; Ватковський, 1968; Родін та ін., 1968; Слємнєв, 1969; та 
інші). Через трудомісткість визначення фітомаси модельних дерев переважно 
стараються обмежитися їх невеликою кількістю (не більше 3), що призводить 
до значних похибок при перенесенні цих даних на деревостан у цілому. При 
обліку фітомаси крон за одним чи кількома деревами можлива похибка в ме-
жах від 3 до 50,1 % [18]. Точність розрахунку фітомаси за одним середнім де-
ревом – від 74 до 110 % [19]. 

Об'єктами досліджень представлені ялиновий та буковий лісостани. З 
таксаційного опису Запереділянського лісництва у двох різних виділах було 
відібрано дві пробні площі. Закладались пробні площі близькі за віком з ме-
тою проаналізувати особливості росту, продуктивності та запасів надземної 
фітомаси дерев ялинових і букових деревостанів в однакових лісорослинних 
умовах. Підібрані проби є однорідні за ґрунтово-гідрологічними умовами. Всі 
проби закладені в однаковому типі лісу – вологий ялиново-буковий сугруд. 

Програмою робіт передбачено закласти пробні площі для вивчення 
особливості щільності деревини ялини європейської і бука лісового у чистих 
деревостанів, визначення динаміки щільності залежно від висоти та діаметру 
дерев, визначення щільності кори та відношення щільності деревини до щіль-
ності кори залежно від поділу дерев на ділові, напівділові та дров'яні. Опис 
та вимірювання модельних дерев, а також визначення приросту за об'ємом, 
висотою та діаметром стовбура проведено загально прийнятими в таксації 
способами. 

У всіх зрубаних дерев визначали фітомасу надземної частини дерева. 
Крону (гілки та хвою, у бука – листя), а також стовбур зважували безпосе-
редньо на пробній площі відразу після рубання дерева. Стовбур зважували час-
тинами. Крону ділили на три рівні за довжиною частини із позначкою верхньої, 
середньої та нижньої частин на стовбурі. Гілки дерев обрубували з частинами 
крони, підраховувалась їх кількість за наступними градаціями: довжиною до 
1 м, довжиною від 1 до 3 м та більше 3 м, і проводилось їх зважування. З кож-
ної частини крони вибирали по три модельні гілки кожного ступеня довжини і 
зважували їх, потім відділяли від них хвою і відразу зважували. 

У кожному виділі було проведено обміри понад 200 дерев. При закла-
данні проб бусоллю відбиваємо кути, а відстані електронною мірною рулет-
кою. Діаметри вимірюємо мірною вилкою, висоти – висотоміром, а радіуси 
крон – електронною мірною рулеткою. 
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Таксаційні показники насаджень та статистична обробка матеріалів 
польових досліджень проводились за загально прийнятою при лісівничих 
дослідженнях методикою з використанням програмного забезпечення кафед-
ри лісової таксації та лісовпорядкування НЛТУ України. Визначали серед-
ні: вік, діаметр, висоту, відносну повноту, запас насадження та бонітет. 

Методом висушування визначають вологість з точністю до 0,1 %. Ви-
користовують сушильні шафи малих розмірів, в яких температура регулюєть-
ся автоматично. Висушують зразок проби за температури повітря у сушильній 
камері 103±2 оС. Час висушування визначається контрольним зважуванням 
зразка проби. Перше зважування виконують через 10 год., а наступне через 
2 год. Якщо різниця в масах двох зважувань у проміжку 2 год. виявляється 
меншою ніж 0,002 г, то досягнуто абсолютно сухого стану проби деревини. 

Для досліджень особливостей фітомаси надземної частин дерев яли-
нових і букових деревостанів у межах Запереділянського лісництва ДП "Між-
гірське лісове господарство" закладено дві пробні площі в умовах вологого 
ялиново-букового сугруду. Пробні площі закладено в насадженнях з перева-
жанням відповідно ялини європейської і бука лісового. Характеристику мо-
дельних дерев наведено в табл. 1. 

Пробні площі закладено в типі лісорослинних умов – С3, тип лісу – во-
логий ялиново-буковий сугруд. Під наметом лісу трапляється підріст бука, 
ялини і ялиці. Підлісок рідкий із ліщини. Ґрунти – супісок свіжий опідзоле-
ний. Переважають наступні види трав'яного вкриття: бальзамін не зачіпай 
мене, папороть чоловіча та жіноча, осокові. 

Табл. 1. Характеристика модельних дерев 
Висота, м Діаметр, см Радіус крони, м Вага, кг 
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1 1/53 28,1 16,7 21,5 25,8 25,2 23,1 21,3 2,1 1,9 1,7 1,8 617,1 28,2 51,7 11,4
2 1/75 29,4 20,1 24,1 29,3 25,5 23,5 22,1 2,3 2,3 1,9 1,9 783,6 50,7 57,3 13,4
3 1/95 26,3 16,2 20,2 24,6 23,2 21,4 19,3 1,5 3,0 2,9 2,0 501,8 33,9 40,9 6,7
4 1/142 29,2 13,2 21,5 28,7 27,1 25,3 23,1 0,9 2,8 2,5 3,4 730,7 49,9 75,8 14,4
5 1/176 28,5 16,5 20,3 32,1 25,1 24,3 22,1 1,5 2,8 1,6 2,2 1026,8 88,3 66,6 15,6
6 2/23 23,5 13,5 18,1 20,4 17,5 14,2 12,5 4,5 3,7 4,1 4,2 375,2 33,4 40,4 10,8
7 2/34 20,1 14,1 17,2 13,7 13,1 11,1 9,2 3,5 3,1 3,0 3,7 150,1 21,9 19,4 5,8
8 2/56 24,7 13,1 15,1 20,9 19,2 15,4 13,3 4,2 4,1 3,7 3,9 399,3 21,7 50,6 12,6
9 2/77 25,6 14,1 21,3 22,7 20,1 18,4 16,1 3,8 3,6 3,2 3,4 489,5 18,7 50,0 14,1

При проведенні досліджень було визначено масу і об'єм зразків, які 
були відібрані з 9 модельних дерев на різній висоті. За відповідними форму-
лами було визначено щільність деревини ялини європейської і бука лісового 
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у цих дерев. При відбиранні зразків з кожного дерева вибиралися зразки на 
відносній висоті 0,25, 0,5 і 0,75 висоти дерева. Вирізалися так звані "таблет-
ки" – кружальця на відповідній висоті з метою визначення щільності дереви-
ни та щільності кори для дерев обох порід. Було проведено усереднення от-
риманих даних для щільності деревини і кори на конкретній висоті від осно-
ви стовбура відповідних модельних дерев, було визначено діаметр цих дерев 
на висоті 1,3 м. Крім того, було визначено показник відношення щільності 
деревини до щільності кори у таких модельних дерев. На пробних площах 
для модельних дерев було визначено вага гілок та деревної зелені. 

За результатами отриманих розрахунків проведено усереднення зна-
чень та на їх основі проведено розрахунки загальної маси деревини і кори 
стовбура, маси гілок та деревної зелені для кожної ступені товщини, які були 
представлені відповідними модельними деревами. 

Табл. 2. Таксаційна характеристика пробних площ  
Середні Маса, кг/га 

№ 
П
П С

кл
ад

 

П
ло
щ
а,

 
га

 
В
ік

, р
ок
ів

 

ви
со
та

, м
 

ді
ам
ет
р,

 с
м 

С
ум

а 
пл
ощ

 
сі
че
нь

, м
2 /г
а 

За
па
с,

 м
3 /г
а 

стовбура кори гілок деревної 
зелені загальна

1 10Ялє 6,0 47 27,7 26,8 37,7 549,5 436770,5 29120,1 35541,9 7317,0 508749,5
2 10Бкл 13,0 59 26,0 20,8 26,6 369,7 350130,2 19591,5 40776,1 11181,0 421678,6

За результатами обчислень та розрахунків встановлено, що частка ма-
си деревини стовбура ялинового деревостану у загальній масі надземної фі-
томаси становить 85,9 %, кори стовбура – 5,7 %, гілок – 7,0 % та деревної зе-
лені – 1,4 %. Для букового деревостану частка маси деревини стовбура у за-
гальній масі надземної фітомаси становить 83,0 %, кори стовбура – 4,6 %, гі-
лок – 9,7 % та деревної зелені – 2,7 %. 

Показники щільності деревини ялини звичайної у корі (табл. 3) до ви-
сушування на висоті 0,25 висоти дерева зі збільшенням діаметра стовбура до 
середнього ступеня зменшується, після цього до максимальних ступенів тов-
щини відбувається її збільшення. Аналогічна тенденція прослідковується для 
значень щільності деревини без кори до висушування. Показники щільності 
кори до висушування на висоті 0,25 висоти стовбура зростають від нижчих 
ступенів до середньої, після цього стрибкоподібно знижуються і продовжу-
ють зростати до максимальних ступенів товщини стовбура. 

Щільність деревини ялини в корі до висушування на висоті 0,5 висоти 
дерева знижується від дерев нижчих ступенів до дерев у середніх ступенях, 
після цього відбувається збільшення щільності. Значення щільності деревини 
та ялини без кори та самої кори до висушування проявляють подібну тенден-
цію. Значення щільності деревини ялини в корі до висушування на висоті 
0,75 висоти дерева коливаються у незначних межах та є близькими практич-
но в усіх моделей. Максимальними значеннями відзначається щільність у мо-
делі з діаметром стовбура, наближеним до максимального для деревостану. 
Подібна тенденція є характерною і для динаміки щільності деревини до вису-
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шування без кори. Динаміка значень щільності кори до висушування харак-
теризується різким зниженням від найнижчих ступенів товщини до середніх, 
після цього відбувається стрибкоподібне збільшення. 

Табл. 3. Значення щільності деревини та кори зразків модельних дерев 

 Щільність до вису-
шування, кг/м3 

 Щільність 
після 

висушуван-
ня, кг/м3 

Середня щільність 
до висушування, 

кг/м3 

Середня 
щільність 
після вису-
шування, 
кг/м3 

№ ПП, 
№ мо-
делі 

В
ис
от
а 
зр
аз
ка

 

у 
корі 

без ко-
ри  кори без 

кори кори у 
корі

без 
кори кори без 

кори кори
0,25 743,27 752,82 635,09 363,3 263,5
0,5 882,46 877,602 942,27 372,3 405,91,95 
0,75 869,15 891,111 556,18 317,8 479,1

831,63 840,51 711,18 351,11 382,85

0,25 758,44 760,982 705,93 308,4 379,5
0,5 850,57 857,399 738,10 319,4 378,61,53 
0,75 931,75 990,608 315,99 340,8 358,0

846,93 869,66 586,68 322,90 372,03

0,25 718,70 711,898 860,12 342,7 359,7
0,5 776,59 772,711 836,34 311,0 341,41,142 
0,75 903,75 914,866 775,44 328,1 344,0

799,69 799,82 823,97 327,28 348,38

0,25 757,64 754,47 827,31 379,9 345,3
0,5 791,61 786,17 883,02 375,2 409,11,75 
0,75 899,85 889,458 1057,98 370,6 471,2

816,37 810,04 922,77 375,24 408,52

0,25 844,01 839,12 918,97 326,0 369,9
0,5 888,11 875,22 1070,11 387,8 489,51,176 
0,75 1071,5 1091,8 896,83 336,5 375,6

934,56 935,40 961,97 350,09 411,67

0,25 980,83 952,20 854,00 649,70 811,05
0,5 1101,09 1108,74 942,35 757,19 671,092,34 
0,75 1018,16 1039,80 763,81 739,81 539,86

1033,36 1033,58 853,38 715,57 674,00

0,25 943,43 949,54 816,91 750,57 696,62
0,5 909,54 874,14 820,00 590,39 372,782,23 
0,75 1119,67 1149,15 623,72 646,84 691,08

990,88 990,94 753,54 662,60 586,83

0,25 994,44 981,24 1334,02 634,77 777,09
0,5 979,44 986,36 875,09 558,09 639,382,56 
0,75 930,71 948,16 647,18 590,40 587,77

968,20 971,92 952,09 594,42 668,08

0,25 949,03 945,49 1054,61 639,78 760,05
0,5 956,95 963,30 829,55 592,86 589,112,77 
0,75 965,06 986,88 552,99 566,35 683,66

957,02 965,22 812,39 599,67 677,60

Примітки: № ПП, № моделі – номер пробної площі, номер дерева на пробній 
площі; Висота зразку – Відносна висота відбору зразка (частка від загальної висоти 
дерева).  

Значення щільності деревини ялини без кори після висушування на 
висоті 0,25 висоти дерева мають синусоїдальну динаміку, яка характери-
зується спаданням у нижчих ступенях товщини, до зростання у середніх та 
наступного зниження у максимальних. Для значень щільності кори після ви-
сушування характерним є мінімальне значення для модельного дерева з 
найменшим діаметром стовбура. Подальша динаміка характеризується мак-
симальними значенням у моделі з діаметром, який знаходиться у проміжку 
від мінімального до середнього,  після цього відбувається поступове змен-
шення до проміжних значень щільності у моделей з близькими до середнього 
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значення діаметра. У моделі, діаметр якої є близьким до максимального, від-
значено зростання значення щільності кори. 

Значення щільності для деревини ялини без кори та самої кори на ви-
соті 0,5 висоти дерева після висушування зазнає зменшення від найменших 
ступенів товщини до середніх, після цього відбувається зростання цих показ-
ників до максимальних значень у моделей із найбільшими значеннями ді-
аметра стовбура. 

Щільність деревини ялини без кори на висоті 0,75 висоти після вису-
шування зазнає слабких коливань і мало відрізняється у різних моделей. 
Максимальне значення щільності кори після висушування є характерним для 
моделей у нижчих ступенях товщини. Моделі середніх ступенів товщини ха-
рактеризуються нижчими, порівняно із рештою, значеннями щільності кори. 
Для моделей вищих ступенів товщини характерними є вищі, порівняно із мо-
делями середніх ступенів, значення щільності кори. 

Усереднені значення щільності деревини ялини в корі та без кори для 
моделей до сушіння збільшують від нижчих до вищих ступенів товщини, де 
набувають максимальних значень. Середні значення щільності кори характе-
ризуються аналогічною тенденцією. 

Після висушування середня щільність деревини ялини без кори зазнає 
незначних змін для моделей із різних ступенів товщини. Середня щільність 
кори ялини після висушування зменшується від нижчих ступенів товщини до 
середніх, після цього зростає і набуває максимальних значень. Середня щіль-
ність кори після висушування є вищою, порівняно із середньою щільністю 
деревини без кори для ялини.  

Значення щільності деревини у корі та без кори для бука до висушу-
вання на висоті 0,25 висоти стовбура зазнає незначних коливань для моделей 
різних ступенів товщини. Щільність кори у цьому випадку зазнає незначного 
зростання від середніх ступенів товщини до максимальних. Значення щіль-
ності деревини бука в корі та без кори до висушування на висоті 0,5 висоти 
стовбура набуває максимальних значень для моделей у найнижчих ступенях 
товщини, після цього зменшується до середніх ступенів з наступним зростан-
ням для моделей у вищих ступенях товщини. Щільність кори бука до сушін-
ня мало відрізняється для моделей різних ступенів товщини. 

Щільність деревини в корі та без кори для бука на висоті 0,75 висоти 
дерева до висушування зростає для моделей мінімальних ступенів товщини 
до середніх, де набуває максимальних значень, після цього спадає. Щільність 
кори бука спадає від нижчих до вищих ступенів товщини. Значення показни-
ків щільності деревини бука без кори після висушування на висоті 0,25 висо-
ти дерева від нижчих до вищих ступенів товщини зазнає незначних коливань 
і не має виразних максимумів та мінімумів. Аналогічна тенденція також є ха-
рактерною для динаміки значень щільності кори для бука, але практично для 
усіх модельних дерев щільність кори є більшою від щільності деревини бука. 

Щільність кори бука на висоті 0,5 висоти дерева після висушування 
для моделей у нижчих ступенях товщини є нижчою, від щільності деревини, 
а для моделей у вищих ступенях товщини є вищою, від щільності деревини. 
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Значення щільності деревини бука на висоті 0,75 висоти дерева після вису-
шування спадає від нижчих ступенів товщини до вищих для відповідних мо-
делей. Динаміка щільності кори має обернену залежність. 

Усереднені значення щільності деревини бука в корі та без кори до 
висушування та після висушування незначно спадає від нижчих моделей тов-
щини до вищих для відповідних моделей. Середня щільність кори до висушу-
вання спадає від нижчих ступенів товщини до середніх, після цього до вищих 
ступенів незначно зростає. Подібна тенденція є характерною і для середніх 
значень щільності кори бука після висушування. 

За результатами досліджень можна зробити наступні висновки: 
1. Частка маси деревини стовбура чистого ялинового деревостану у загаль-
ній масі надземної фітомаси у віці 47 років перевищує аналогічний по-
казник для чистого букового деревостану у віці 59 років і становить від-
повідно  436770,5 кг/га (85,9 %) і 350130,2 кг (83,0 %). 

2. Загальна маса кори для ялинового деревостану становить 29120,1 кг/га 
(5,7 % від загальної маси надземної частини фітомаси), що перевищує 
аналогічний показник для букового деревостану – 19591,5 кг/га (4,6 %). 

3. Маса гілок для букового деревостану становить 40776,1 кг/га (9,7 % від за-
гальної маси надземної частини фітомаси), що перевищує аналогічний по-
казник для ялинового деревостану, який становить 35541,9 кг/га (7,0 %). 

4. Загальна маса деревної зелені для букового деревостану становить 
11181,0 кг/га (2,7 % від загальної маси надземної частини фітомаси), що 
перевищує аналогічний показник для ялинового деревостану, який ста-
новить 7317,0 кг/га (1,4 %). 
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НЕГАТИВНІ СТИХІЙНІ ЯВИЩА У ЛІСОВИХ 
НАСАДЖЕННЯХ НА ПІВНІЧНО-СХІДНОМУ МАКРОСХИЛІ 

УКРАЇНСЬКИХ КАРПАТ 
На підставі відомчих даних проаналізовано обсяги і характер пошкоджень у лі-

сових насадженнях на території Івано-Франківської області. 
Ключові слова: пошкодження стихією, вітровали, тип лісу, структура деревос-

танів. 

Assoc. prof. R.M. Viter – Pricarpathian NU named after Vasiliy Stefanika 
The negative elemental events in the forestations of northeastern 

mountainside of the Ukrainian Carpathians 
Analysis of the area and characteristics for forests damaged by natural disasters in 

Ivano-Frankivsk region are presented according to the statistics. 
Keywords: natural disasters, windthrows, forest types, forest structure. 

Вітровали – складне природне явище, зумовлене комплексом природ-
но-господарських факторів. Проблема вітровалів в Українських Карпатах до-
сить актуальна у зв'язку з їх масштабним проявом, особливо за останні 50 ро-


