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Озеро Синевир, яке розташовано у 
межах НПП «Синевир» (Міжгірський район, 
Закарпатська область) є перлиною нашого 
краю і одним із природних чудес України [1]. 
Сьогодні території навколо озера широко 
використовуються не тільки з туристичною 
метою, але і з рекреаційною ціллю, що 
призводить до зростання антропогенного 
навантаження на озеро Синевир. Тому 
важливим аспектом оцінки антропогенного 
навантаження на озеро є визначення 
гідрохімічних показників води озера 
Синевир. Крім того, озеро Синевир живиться 
4 притоками, а з озера бере виток один 
струмок, тому доцільно оцінити гідрохімічні 
показники стану води на різних ділянках 
озера. 

Оцінка стану поверхневих вод (як озер, 
так і річок) часто проводиться за гідро-
хімічними показниками [2-5] і такі 
дослідження є актуальними для різних країн 
світу [6-10]. Визначення гідрохімічних 
показників поверхневих вод дозволяє оцінити 
як особливості впливу геохімічних умов на 
стан вод, так і оцінити ступінь антропоген-
ного навантаження на водойми. 

Метою даної роботи є визначення 
гідрохімічних показників води озера Синевир 
(та джерел його живлення) для оцінки 
ступеня антропогенного навантаження на 
водойму. 

 
Експериментальна частина 

 
Визначення гідрохімічних показників 

води озера Синевир проводилося протягом 
2015-2016 років щосезону (09.2015, 12.2015, 
03.2016, 06.2016 та 09.2016) Відбір і 
зберігання проб води проводили за 

стандартними процедурами (ДСТУ ISO 5667-
1-2003, ДСТУ ISO 5667-2-2002, ДСТУ ISO 
5667-3-2001), як і проб донних відкладів 
(ДСТУ ISO 5667-12-2001). Із донних 
відкладів відтисканням одержували воду, яку 
надалі досліджували. 

Ділянки відбору проб обиралися таким 
чином, щоб врахувати гідрохімічні показники 
вод притоків озера Синевир, стан води озера 
на різних глибинах, а також стан води 
струмка, який бере витік із озера. На рис. 1 
схематично представлено ділянки відбору 
проб води. 

 
Рис. 1. Ділянки відбору проб води озера Синевир 

та його притоків: 
1 – притока № 1; 2 – притока № 2; 3 – притока 

№ 3; 4 – притока № 4; 5 – струмок, що бере витік 
із озера; Х – ділянка відбору проб води з поверхні 
озера, глибин 16,0 і 20,5 м та донних відкладів. 

 
Геологія і тектоніка розташування 

озера Синевир є складною [11]. 
Стандартні методи були використані 

для визначення гідрохімічних показників 
води озера Синевир [12]. Для оцінки стану 
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вод використовували наступні показники: рН 
(ДСТУ 4077-2001), хлориди (ДСТУ ISO 
9297:2007), сульфати (ДСТУ ISO 15923-
1:2018), гідрогенкарбонати (ДСТУ ISO 9963-
2:2007), іони Магнію та Кальцію (ДСТУ ISO 
6059:2003, ДСТУ ISO 6058:2003), БСК5 
(ДСТУ ISO 5815-2:2009), іони Натрію (ДСТУ 
ISO 11885:2005), нафтопродукти (ДСТУ ISO 
9377-2:2025), нітрати (ДСТУ 4078-2001), 
нітрити (ДСТУ ISO 6777:2003) та іони 
амонію (ДСТУ ISO 7150-1:2003). 

Спектрофотометричні дослідження 
проводили на КФК-3, визначення рН вод 
проводили рН-метром ОР-211/1, визначення 

вмісту іонів Натрію та Калію (методом 
атомно-емісійної спектрометрії) проводили 
на приладі ФПА-2-01, а вмісту 
нафтопродуктів (після рідинної екстракції) – 
на газовому хроматографі «Кристал-2000». 
 

Результати та їх обговорення 
 

Узагальнені результати визначення 
гідрохімічних показників води озера Синевир 
та його притоків представлені у табл. 1-2. 
Слід зазначити, що нафтопродукти не були 
виявлені у пробах води, тому ці дані у 
таблицях не наведено. 

 
Таблиця 1. Узагальнені результати (протягом 2015-2016 рр.) визначення гідрохімічних 
показників води озера Синевир 

Зразок води 
Узагальнені результати (Хсер ± ∆Х) 

Сl-, 
мг/дм3 

НСО3
-, 

мг/дм3 
SO4

2-, 
мг/дм3 

Na+, 
мг/дм3 

Са
2+, 

мг/дм3 
Mg2+, 
мг/дм3 

*NO2
-, 

мг/дм3 

*NO3
-, 

мг/дм3 
NH4

+, 
мг/дм3 

рН **
БСК5

 

Поверхня 
озера 

4,9 ± 
1,1 

42,7 ± 
18,3 

45,7 ± 
13,1 

28,5 ± 
3,7 

16,5 ± 
1,2 

6,7 ± 
1,3 

*** 0,01 – 
н/в 

*** 31,1 
– н/в 

*** 0,15 
– н/в 

7,4 ± 
0,2 

4,2 ± 
0,3 

Глибина 
16 м 

5,5 ± 
0,5 

61,0 ± 
3,2 

50,9 ± 
9,5 

31,1 ± 
6,2 

19,6 ± 
2,7 

6,0 ± 
0,3 

*** 0,05 – 
н/в 

*** 13,7 
– н/в 

*** 0,20 
– н/в 

6,8 ± 
0,2 

- 

Глибина 
20,5 м 

6,1 ± 
0,3 

61,1 ± 
2,9 

62,5 ± 
6,3 

39,6 ± 
7,4 

24,9 ± 
3,3 

5,7 ± 
0,4 

*** 0,075 
– н/в 

*** 8,8 
– н/в 

*** 0,15 
– н/в 

6,7 ± 
0,2 

- 

Вода 
віджата з 
намулу 

9,3 ± 
0,7 

507 ± 28 
57,6 ± 

4,3 
73,5 ± 

3,9 
112 ± 

17 
14,1 ± 

1,4 
н/в н/в н/в - - 

Нормовані 
значення 

[13] 
≤ 250 - ≤ 200 ≤ 100 ≤ 75 ≤ 50 ≤ 1,0 ≤ 10,0 ≤ 2,0 

6,5 – 
8,8 ≤ 4,5 

Примітка. * – у перерахунку на N;**  – БСК5 (біохімічне споживання кисню протягом 5 діб), мгО2/дм
3; н/в 

– не виявлено; ***  – інгредієнти виявляються у пробах води, які відібрані у літній період; загальна 
мінералізація (мг/дм3): поверхня озера – 132±41; глибина 16 м – 168±19; глибина 20,5 м – 185±24; вода 
віджата з намулу – 766±31. 
 

Таблиця 2. Узагальнені результати (протягом 2015-2016 рр.) визначення гідрохімічних 
показників води притоків озера Синевир та струмка, який бере витік із озера 

Зразок води 
Узагальнені результати (Хсер ± ∆Х) 

Сl-, 
мг/дм3 

НСО3
-, 

мг/дм3 
SO4

2-, 
мг/дм3 

Na+, 
мг/дм3 

Са
2+, 

мг/дм3 
Mg2+, 
мг/дм3 

*NO2
-, 

мг/дм3 

*NO3
-, 

мг/дм3 
NH4

+, 
мг/дм3 

рН **
БСК5

 

Притока 1 5,1 ± 
1,7 

62,3 ± 
6,1 

45,2 ± 
13,1 

21,0 ± 
3,0 

12,6 ± 
1,8 

3,8 ± 
1,6 

*** 0,02 – 
н/в 

*** 0,37 
– н/в 

 н/в 7,5 ± 
0,1 

< 0,3 

Притока 2 5,5 ± 
1,1 

53,4 ± 
16,8 

25,4 ± 
7,2 

15,1 ± 
4,5 

13,2 ± 
2,2 

4,2 ± 
1,3 

н/в н/в н/в 7,6 ± 
0,2 

< 0,3 

Притока 3 5,0 ± 
1,1 

35,4 ± 
19,1 

26,9 ± 
12,0 

15,8 ± 
6,7 

16,9 ± 
2,3 

4,4 ± 
2,4 

н/в н/в н/в 7,5 ± 
0,2 

< 0,3 

Притока 4 5,7 ± 
1,7 

51,9 ± 
24,6 

28,3 ± 
17,8 

19,1 ± 
9,9 

12,1 ± 
2,3 

2,1 ± 
0,5 

н/в 
*** 0,69 
– н/в 

н/в 7,4 ± 
0,2 

< 0,3 

Струмок 5,1 ± 
0,9 

49,1 ± 
21,2 

37,6 ± 
17,5 

15,4 ± 
9,3 

13,9 ± 
3,0 

6,1 ± 
1,4 

*** 0,02 – 
н/в 

*** 0,32 
– н/в 

н/в 7,5 ± 
0,2 

1,1 ± 
0,4 

Нормовані 
значення 

[13] 
≤ 250 - ≤ 200 ≤ 100 ≤ 75 ≤ 50 ≤ 1,0 ≤ 10,0 ≤ 2,0 

6,5 – 
8,8 ≤ 4,5 

Примітка. див. табл. 1; загальна мінералізація (мг/дм3): притока № 1 – 155±35; притока № 2 – 126±47; 
притока № 3 – 77,1±42,3; притока № 4 – 119±51; струмок – 120±53. 
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Дані табл. 1 показують, що вода озера 
Синевир за гідрохімічними показниками 
відповідає вимогам, хоча є деякі сезонні 
відхилення. Зокрема, в літній період у воді 
озера спостерігається різке зростання вмісту 
Нітрогену (нітратного), що, очевидно, 
пов’язано з впливом антропогенних факторів. 
Поряд з цим, незначно зростає вміст у воді 
інших неорганічних сполук Нітрогену 
(нітрит-іонів та іонів амонію). У літній період 
вміст Нітрогену (нітратного) перевищує 
нормовані показники. Крім того, поверхнева 
вода озера Синевир містить достатньо 
високий вміст органічних речовин (за 
показником БСК5), що також пов’язано з 
впливом антропогенних факторів. Більше 
того, в літній період спостерігається 
нетривале «цвітіння» води озера. Тому слід 
звернути увагу на антропогенне 
навантаження на озеро Синевир, перш за все, 
за рахунок рекреаційної діяльності. 

З даних табл. 1 видно, що гідрохімічні 
показники води озера Синевир на глибині 16-
20,5 м є більш стабільними, ніж біля 
поверхні. Із збільшенням глибини, поступово 
зростає загальна мінералізація озера та вміст 
у воді домінуючих аніонів і катіонів, але 
поступово зменшується рН води. 

Дані табл. 2 показують, що притоки 
озера Синевир, які мають переважний вплив 
на хімічний склад води, мають відносно 
стабільні гідрохімічні показники і практично 
не містять органічних речовин за показником 
БСК5) та неорганічних сполук Нітрогену. Це 
підтверджує висновок, що достатньо високий 
вміст органічних сполук у поверхневих 
ділянках та сезонне (літній період) зростання 
вмісту Нітрогену (нітратного) у воді озера 
Синевир зумовлено впливом антропогенних 
факторів. Струмок, який бере витік із озера 
Синевир, має близький хімічний склад, як і 
поверхнева вода озера. Тому, для підтримки 
екологічного стану води озера Синевир, 
необхідно зменшити антропогенне наванта-
ження на озеро, зокрема обмежити 
рекреаційне навантаження на нього. 
 

Висновки 
 

Оцінка гідрохімічних показників води 
озера Синевир та його притоків показала, що 
більшість показників є відносно стабільними, 
проходить поступове зростання загальної 

мінералізації (та вмісту основних аніонів і 
катіонів) у воді із зростанням глибини. 
Поверхневі води озера Синевир містять 
достатньо високий вміст органічних речовин 
(за показником БСК5), який наближається до 
величини нормованого значення, а в літній 
період проходить різке зростання вмісту у 
воді Нітрогену (нітратного). Це пов’язано з 
впливом антропогенних факторів, передусім 
впливом рекреаційного навантаження на 
озеро Синевир. 
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Lake Synevyr is the decoration of the Ukrainian Carpathians. It is fed by four tributaries, and 
one stream originates from the lake. In recent years, the anthropogenic load on Lake Synevyr and its 
coastal part has increased, primarily due to recreational activities. To evaluation the state of the water 
of Lake Synevyr, we used hydrochemical parameters, such as total dissolved solids, рН, chloride 
(Cl-), bicarbonate (HCO3

-), sulphate (SO4
2-), magnesium (Mg2+), calcium (Ca2+), sodium (Na+), 

nitrate (NO3
-), nitrite NO2

-, NH4
+, content of products and biochemical oxygen demand (BOD5). 

Petroleum products were not found in the water of Lake Synevyr and its tributaries. 
The hydrochemical parameters of the water of Lake Synevyr change with depth, in particular 

increasing content of chloride (mg⋅L -1, 4.9 → 5.5 → 6.1), bicarbonate (mg⋅L-1, 42.7 → 61.0 → 
61.1), sulphate (mg⋅L-1, 45.7 → 50.9 → 62.5), calcium (mg⋅L -1, 16.5 → 19.6 → 24.9), sodium 
(mg⋅L -1, 28.5 → 31.1 → 39.6) and total dissolved solids (mg⋅L-1, 132 → 168 → 185), however, 
decreases рН (7.4 ← 6.8 ← 6.7) and content of magnesium (mg⋅L -1, 6.7 ← 6.0 ← 5.7). The surface 
waters of Lake Synevyr contain a relatively high content of organic compounds (by indicator BOD5, 
4.3±0.2 mgO2⋅L -1), and in the summer the concentration of inorganic compounds of Nitrogen sharply 
increases (NO3

-, NO2
-, NH4

+), especially nitrates (31.1 mg(N)⋅L-1). This is obviously due to the 
influence of anthropogenic factors, including human recreational activities. The hydrochemical 
parameters of the tributaries of Lake Synevyr are relatively stable, they contain a small amounts of 
inorganic compounds of Nitrogen and organic compounds. This confirms the anthropogenic origin of 
organic compounds and inorganic compounds of Nitrogen (NO3

-, NO2
-, NH4

+) in the water of Lake 
Synevyr. Therefore, it is necessary to reduce the anthropogenic influence on Lake Synevyr. 

The hydrochemical parameters of the stream that originates from Lake Synevyr have a similar 
chemical composition as the surface water of the lake. 

Keywords: Synevyr Lake; hydrochemical characteristics; water quality assessment; 
anthropogenic impact. 
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