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ÓÄÊ 512.544

I. Â. Øàïî÷êà (Óæãîðîäñüêèé íàö. óí-ò)

ÏÐÎ ÊËÀÑÈÔIÊÀÖIÞ ÍÅIÇÎÌÎÐÔÍÈÕ ÐÎÇØÈÐÅÍÜ ÏÎÂÍÎ�
ÀÁÅËÅÂÎ� 2-ÃÐÓÏÈ Ç ÓÌÎÂÎÞ ÌIÍIÌÀËÜÍÎÑÒI ÇÀ
ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ ÀÁÅËÅÂÎ� ÃÐÓÏÈ ÒÈÏÓ (2,2)

LetM (n) be the direct sum of n copies of the quasicyclic 2-groupM . Some non-isomorphic split extensions
of 2-group M (n) by the Klein’s four-group H are describing, using the Nazarova’s description of matrix
integral 2-adic representations of group H.

Íåõàé M (n) � çîâíiøíÿ ïðÿìà ñóìà n åêçåìïëÿðiâ êâàçiöèêëi÷íî¨ 2-ãðóïè M . Â ðîáîòi, âèêîðèñòî-
âóþ÷è îïèñàíi Ë. Î. Íàçàðîâîþ íååêâiâàëåíòíi ìàòðè÷íi öiëî÷èñëîâi 2-àäè÷íi çîáðàæåííÿ àáåëåâî¨
ãðóïè H òèïó (2,2), îïèñóþòüñÿ äåÿêi íåiçîìîðôíi ðîçùåïëþâàíi ðîçøèðåííÿ 2-ãðóïè M (n) çà äî-
ïîìîãîþ ãðóïè H.

Íåõàé M (n) � çîâíiøíÿ ïðÿìà ñóìà n åêçåìïëÿðiâ êâàçiöèêëi÷íî¨ p-ãðóïè (n � íà-
òóðàëüíå ÷èñëî). Íàãàäà¹ìî, ãðóïà G íàçèâà¹òüñÿ p-ãðóïîþ ×åðíiêîâà, ÿêùî âîíà ¹
ðîçøèðåííÿì p-ãðóïèM (n) (äëÿ äåÿêîãî n) çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííî¨ p-ãðóïè H. Âëà-
ñòèâîñòi ÷åðíiêîâñüêèõ p-ãðóï äîñèòü äîáðå âèâ÷åíi (äèâ. íàïðèêëàä [1�6]). Îñíîâíèé
âêëàä ó âèâ÷åííÿ öèõ ãðóï âíåñëè Ñ. Ì. ×åðíiêîâ òà éîãî ó÷íi [1].

Ï. Ì. Ãóäèâîê, Ô. Ã. Âàùóê, Â. Ñ. Äðîáîòåíêî òà àâòîð [7�9] çà äîïîìîãîþ òåîði¨
öiëî÷èñëîâèõ p-àäè÷íèõ çîáðàæåíü ñêií÷åííèõ ãðóï îïèñàëè âñi íåiçîìîðôíi ðîçøè-
ðåííÿ G p-ãðóïèM (n) çà äîïîìîãîþ öèêëi÷íî¨ p-ãðóïè ïîðÿäêó pr (r ≤ 2) äëÿ äîâiëü-
íîãî íàòóðàëüíîãî n. Âèÿâèëîñü [7�11], ùî çàäà÷à êëàñèôiêàöi¨ âñiõ íåiçîìîðôíèõ
ðîçøèðåíü p-ãðóïè M (n) çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííî¨ p-ãðóïè H äëÿ äîâiëüíîãî íàòó-
ðàëüíîãî n ¹ äèêîþ, ÿêùî âèêîíó¹òüñÿ îäíà ç íàñòóïíèõ óìîâ: 1) H � íåöèêëi÷íà
p-ãðóïà (p ̸= 2); 2) H � íåöèêëi÷íà 2-ãðóïà ïîðÿäêó |H| > 4; 3) H � öèêëi÷íà p-ãðóïà
ïîðÿäêó pr (r > 2, p ̸= 2); 4) H � öèêëi÷íà 2-ãðóïà ïîðÿäêó 2r (r > 3). Â [11], âè-
êîðèñòîâóþ÷è îïèñàíi Ë. Î. Íàçàðîâîþ [12, 13] íååêâiâàëåíòíi ìàòðè÷íi öiëî÷èñëîâi
2-àäè÷íi çîáðàæåííÿ àáåëåâî¨ ãðóïè H0 òèïó (2, 2), äàíà êëàñèôiêàöiÿ âñiõ íååêâi-
âàëåíòíèõ ðîçøèðåíü äîâiëüíî¨ ïîâíî¨ àáåëåâî¨ 2-ãðóïè ç óìîâîþ ìiíiìàëüíîñòi çà
äîïîìîãîþ ãðóïè H0. Ó öié ðîáîòi äàíî îïèñàííÿ íåiçîìîðôíèõ ðîçùåïëþâàíèõ ðîç-
øèðåíü 2-ãðóïèM (n) çà äîïîìîãîþ ãðóïè H0, â ÿêèõ ïiäãðóïàM (n) íå ðîçêëàäà¹òüñÿ
ó ïðÿìó ñóìó íîðìàëüíèõ ó öèõ ðîçøèðåííÿõ ïîâíèõ àáåëåâèõ ïiäãðóï.

Äîáðå âiäîìî (äèâ. íàïðèêëàä [2]), ùî ãðóïà AutM (n) àâòîìîðôiçìiâ ãðóïè M (n)

içîìîðôíà ïîâíié ëiíiéíié ãðóïi GL(n,Zp), äå Zp � êiëüöå öiëèõ p-àäè÷íèõ ÷èñåë.
Çâiäñè òà iç òåîði¨ ðîçøèðåíü ãðóï [2] âèïëèâà¹, ùî âñÿêå ðîçùåïëþâàíå ðîçøèðåííÿ
G ãðóïèM (n) çà äîïîìîãîþ ñêií÷åííî¨ ãðóïè H âèçíà÷à¹òüñÿ äåÿêèì ìàòðè÷íèì Zp-
çîáðàæåííÿì Γ ñòåïåíÿ n ãðóïèH. Ó öüîìó âèïàäêó ðîçøèðåííÿG áóäåìî ïîçíà÷àòè
÷åðåç G(M (n), H,Γ).

Ââåäåìî íàñòóïíi ïîçíà÷åííÿ: En � îäèíè÷íà ìàòðèöÿ ïîðÿäêó n; Rn, Tn �
n× (n+ 1)-ìàòðèöi âèãëÿäó: Rn =

(
0 En

)
, Tn =

(
En 0

)
; Un, Vn � ìàòðèöi âiä-

ïîâiäíî òðàíñïîíîâàíi äî ìàòðèöü Tn, Rn; Wn = RnUn; Ln � 2 × (n + 1)-ìàòðèöÿ,
Kn � (n+ 1)× 2-ìàòðèöÿ âiäïîâiäíî âèãëÿäó:

Ln =

(
0 1
0 0

)
; Kn =

(
0 0
0 1

)
;

L′
1 =

(
0 0
1 0

)
; K ′

1 =

(
1 0
0 0

)
; X =

(
1 1
0 −1

)
; Y =

(
1 0
0 −1

)
.
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Îçíà÷åííÿ 1. Ìàòðè÷íi Zp-çîáðàæåííÿ Γ : h → Γh i ∆ : h → ∆h ñòåïåíÿ n
ñêií÷åííî¨ ãðóïè H íàçèâàþòüñÿ óçàãàëüíåíî åêâiâàëåíòíèìè, ÿêùî iñíó¹ îáîðîòíà
ìàòðèöÿ C ∈ GL(n,Zp) i àâòîìîðôiçì φ ãðóïè H òàêi, ùî C−1ΓhC = ∆φ(h) äëÿ
äîâiëüíîãî åëåìåíòà h ∈ H.

Òåîðåìà 1. Âñi íåðîçêëàäíi ìàòðè÷íi Z2-çîáðàæåííÿ àáåëåâî¨ 2-ãðóïè H0 = ⟨a,
b⟩ òèïó (2, 2) ç òî÷íiñòþ äî óçàãàëüíåíî¨ åêâiâàëåíòíîñòi âè÷åðïóþòüñÿ íàñòó-
ïíèìè çîáðàæåííÿìè:

Λ1 : a→ 1, b→ 1; Λ2 : a→ −1, b→ 1;

Λ
(n)
3 : a→


En 0 0 En

0 −En Rn 0
0 0 En+1 0
0 0 0 −En

 , b→


En 0 Tn 0
0 −En 0 En

0 0 −En+1 0
0 0 0 En

 ;

Λ
(n)
4 : a→


En 0 0 En

0 −En Rn 0
0 0 En+1 0
0 0 0 −En

 , b→


−En 0 −Tn 0
0 En 0 −En

0 0 En+1 0
0 0 0 −En

 ;

Λ
(n)
5 : a→


En+1 0 0 Un

0 −En En 0
0 0 En 0
0 0 0 −En

 , b→


En+1 0 Vn 0
0 −En 0 En

0 0 −En 0
0 0 0 En

 ;

Λ
(n)
6 : a→


En+1 0 0 Un

0 −En En 0
0 0 En 0
0 0 0 −En

 , b→


−En+1 0 −Vn 0

0 En 0 −En

0 0 En 0
0 0 0 −En

 ;

Λ7 : a→ X, b→ E2; Λ8 : a→ X, b→ −E2;

Λ
(n)
9 : a→


En+1 0 0 En+1

0 −En En 0
0 0 En 0
0 0 0 −En+1

 , b→


En+1 0 Vn 0
0 −En 0 Tn
0 0 −En 0
0 0 0 En+1

 ;

Λ
(n)
10 : a→


En 0 0 En

0 −En+1 En+1 0
0 0 En+1 0
0 0 0 −En

 , b→


En 0 Tn 0
0 −En+1 0 Vn
0 0 −En+1 0
0 0 0 En

 ;

Λ11 : a→

 1 0 1
0 −1 0
0 0 −1

 , b→

 1 0 0
0 −1 1
0 0 1

 ;

Λ12 : a→

 −1 0 −1
0 1 0
0 0 1

 , b→

 1 0 0
0 −1 1
0 0 1

 ;

Λ13 : a→

 −1 1 0
0 1 0
0 0 −1

 , b→

 −1 0 1
0 −1 0
0 0 1

 ;
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Λ14 : a→

 1 −1 0
0 −1 0
0 0 1

 , b→

 −1 0 1
0 −1 0
0 0 1

 ;

Λ
(n)
15 : a→ i


En+1 0 0 En+1

0 −En+1 Un 0
0 0 En 0
0 0 0 −En+1

 , b→


En+1 0 Vn 0
0 −En+1 0 En+1

0 0 −En 0
0 0 0 En+1

 ;

Λ
(n)
16 : a→ i


En+1 0 0 En+1

0 −En+1 Un 0
0 0 En 0
0 0 0 −En+1

 , b→


−En+1 0 −Vn 0

0 En+1 0 −En+1

0 0 En 0
0 0 0 −En+1

 ;

Λ
(n)
17 : a→


En 0 0 Rn

0 −En+1 En+1 0
0 0 En+1 0
0 0 0 −En+1

 , b→


En 0 Tn 0
0 −En+1 0 En+1

0 0 −En+1 0
0 0 0 En+1

 ;

Λ
(n)
18 : a→


−En 0 0 −Rn

0 En+1 −En+1 0
0 0 −En+1 0
0 0 0 En+1

 , b→


En 0 Tn 0
0 −En+1 0 En+1

0 0 −En+1 0
0 0 0 En+1

 ;

Λ19 : a→
(
X 0
0 X

)
, b→

(
X E2

0 −X

)
;

Λ20 : a→
(
X L1

0 Y

)
, b→

(
X K ′

1

0 −Y

)
;

Λ21 : a→
(
Y L1

0 X

)
, b→

(
Y K1

0 −X

)
;

Λ22 : a→


X 0 0 K ′

1

0 Y L′
1 L1

0 0 E2 0
0 0 0 −E2

 , b→


X 0 L1 0
0 Y L1 L′

1

0 0 −E2 0
0 0 0 E2

 ;

Λ23 : a→


E2 0 K1 L1

0 −E2 K ′
1 0

0 0 Y 0
0 0 0 X

 , b→


E2 0 K ′

1 0
0 −E2 K1 K1

0 0 Y 0
0 0 0 X

 ;

Λ
(n)
24 : a→


En 0 0 Wn

0 −En En 0
0 0 En 0
0 0 0 −En

 , b→


En 0 En 0
0 −En 0 En

0 0 −En 0
0 0 0 En

 ;

Λ
(n)
25 : a→


En 0 0 En

0 −En Wn 0
0 0 En 0
0 0 0 −En

 , b→


En 0 En 0
0 −En 0 En

0 0 −En 0
0 0 0 En

 ;
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Λ
(n)
f : a→


En 0 0 f̃(x)
0 −En En 0
0 0 En 0
0 0 0 −En

 , b→


En 0 En 0
0 −En 0 En

0 0 −En 0
0 0 0 En


(f̃(x) � íîðìàëüíà ôîðìà Ôðîáåíióñà, ùî âiäïîâiäà¹ ìíîãî÷ëåíó f(x), f(x) ïðîáiãà¹
ìíîæèíó âñiõ ïðåäñòàâíèêiâ îðáiò, íà ÿêi ðîçêëàäà¹òüñÿ ìíîæèíà Ω ñòåïåíiâ âñiõ
íåçâiäíèõ íàä ïîëåì ç äâîõ åëåìåíòiâ ìíîãî÷ëåíiâ, âiäìiííèõ âiä x i x+ 1, ïiä äi¹þ
ãðóïè îïåðàòîðiâ ìíîæèíè Ω, ïîðîäæåíèõ îïåðàòîðàìè âèãëÿäó: g(x) → g(x+ 1) i
g(x) → xdeg(g(x))g( 1

x
) (g(x) ∈ Ω, deg(g(x)) � ñòåïiíü g(x)));

Λ
(n)
26 : a→



X 0 0 0 0 0 0 Ln 0
0 En 0 0 0 0 0 Tn 0
0 0 En 0 0 0 0 0 En

0 0 0 −En 0 En 0 0 0
0 0 0 0 −En 0 Tn 0 0
0 0 0 0 0 En 0 0 0
0 0 0 0 0 0 En+1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 −En+1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 −En


,

b→



X 0 0 0 0 0 Ln 0 0
0 En 0 0 0 En 0 0 0
0 0 En 0 0 0 Rn 0 0
0 0 0 −En 0 0 0 Rn 0
0 0 0 0 −En 0 0 0 En

0 0 0 0 0 −En 0 0 0
0 0 0 0 0 0 −En+1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 En+1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 En


;

Λ
(n)
27 : a→



X 0 0 0 0 0 0 Ln 0
0 En 0 0 0 0 0 Tn 0
0 0 En+1 0 0 0 0 0 En+1

0 0 0 −En+1 0 En+1 0 0 0
0 0 0 0 −En 0 Tn 0 0
0 0 0 0 0 En+1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 En+1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 −En+1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 −En+1


,

b→



0 0 0 0 0 Ln 0 0
0 En 0 0 0 Rn 0 0 0
0 0 En+1 0 0 0 En+1 0 0
0 0 0 −En+1 0 0 0 En+1 0
0 0 0 0 −En 0 0 0 Rn

0 0 0 0 0 −En+1 0 0 0
0 0 0 0 0 0 −En+1 0 0
0 0 0 0 0 0 0 En+1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 En+1


;
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Λ
(n)
28 : a→



En+1 0 0 0 0 0 Un 0 Kn

0 En 0 0 0 0 0 En 0
0 0 −En 0 En 0 0 0 0
0 0 0 −En+1 0 Un 0 0 0
0 0 0 0 En 0 0 0 0
0 0 0 0 0 En 0 0 0
0 0 0 0 0 0 −En 0 0
0 0 0 0 0 0 0 −En 0
0 0 0 0 0 0 0 0 X


,

b→



En+1 0 0 0 Vn 0 0 0 0
0 En 0 0 0 En 0 0 0
0 0 −En 0 0 0 En 0 0
0 0 0 −En+1 0 0 0 Vn Kn

0 0 0 0 −En 0 0 0 0
0 0 0 0 0 −En 0 0 0
0 0 0 0 0 0 En 0 0
0 0 0 0 0 0 0 En 0
0 0 0 0 0 0 0 0 −X


;

Λ
(n)
29 : a→



En+1 0 0 0 0 0 Un 0 Kn

0 En+1 0 0 0 0 0 En+1 0
0 0 −En+1 0 En+1 0 0 0 0
0 0 0 −En+1 0 Un 0 0 0
0 0 0 0 En+1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 En 0 0 0
0 0 0 0 0 0 −En 0 0
0 0 0 0 0 0 0 −En+1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 X


,

b→



En+1 0 0 0 En+1 0 0 0 0
0 En+1 0 0 0 Vn 0 0 0
0 0 −En+1 0 0 0 Vn 0 0
0 0 0 −En+1 0 0 0 En+1 Kn

0 0 0 0 −En+1 0 0 0 0
0 0 0 0 0 −En 0 0 0
0 0 0 0 0 0 En 0 0
0 0 0 0 0 0 0 En+1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 −X


,

äå n ∈ N.

Äîâåäåííÿ. Äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè ðîçãëÿíåìî ðÿä íàéáiëüø òèïîâèõ âèïàäêiâ.
Iç [12, 13] ñëiäó¹, ùî âñi ïîïàðíî íååêâiâàëåíòíi íåðîçêëàäíi ìàòðè÷íi Z2-çîáðà-

æåííÿ ãðóïè H0, ñòåïåíi ÿêèõ äîðiâíþþòü 1 çà ìîäóëåì 4, âè÷åðïóþòüñÿ íàñòóïíèìè
çîáðàæåííÿìè:

a→ ±1, b→ ±1;

a→ ±Λ
(n)
3 (a), b→ ±Λ

(n)
3 (b) (n ∈ N);

a→ ±Λ
(n)
5 (a), b→ ±Λ

(n)
5 (b) (n ∈ N).

Íàóê. âiñíèê Óæãîðîä óí-òó, 2004, âèï. 9



I. Â. ØÀÏÎ×ÊÀ 82

Î÷åâèäíî, íåðîçêëàäíi Z2-çîáðàæåííÿ ïåðøîãî ñòåïåíÿ ãðóïè H0 ç òî÷íiñòþ äî
óçàãàëüíåíî¨ åêâiâàëåíòíîñòi âè÷åðïóþòüñÿ çîáðàæåííÿìè:

Λ1 : a→ 1, b→ 1; Λ2 : a→ −1, b→ 1.

Ïîêàæåìî, ùî íåðîçêëàäíi çîáðàæåííÿ ãðóïè H0 âèãëÿäó:

a→ −Λ
(n)
3 (a), b→ Λ

(n)
3 (b);

a→ −Λ
(n)
3 (a), b→ −Λ

(n)
3 (b)

óçàãàëüíåíî åêâiâàëåíòíi çîáðàæåííþ

Λ
(n)
3 : a→ Λ

(n)
3 (a), b→ Λ

(n)
3 (b).

Íåõàé Sn ìàòðèöÿ ïîðÿäêó n âèãëÿäó

Sn =


1 0 0 . . . 0 0
C0

1 −C1
1 0 . . . 0 0

C0
2 −C1

2 C2
2 . . . 0 0

...
...

...
. . .

...
...

C0
n−1 −C1

n−1 C2
n−1 . . . (−1)n−2Cn−2

n−1 (−1)n−1Cn−1
n−1

 ,

äå C l
k � ÷èñëî êîìáiíàöié ç k ïî l. Ïîêëàäåìî

C(n) =


Sn 0 0 0
−Sn −Sn 0 0
0 0 Sn+1 0

−2Sn 0 −SnTn −Sn

 .

Î÷åâèäíî C(n) ¹ îáîðîòíîþ ìàòðèöåþ i íåâàæêî îá÷èñëèòè, ùî(
C(n)

)−1
(
−Λ

(n)
3 (a)

)
C(n) = Λ

(n)
3 (µ(a)),

(
C(n)

)−1
Λ

(n)
3 (b)C(n) = Λ

(n)
3 (µ(b)),

äå µ : a → ab, b → b � àâòîìîðôiçì ãðóïè H0 = ⟨a, b⟩. Òàêèì ÷èíîì, íåðîçêëàäíå
çîáðàæåííÿ ãðóïè H0 âèãëÿäó:

a→ −Λ
(n)
3 (a), b→ Λ

(n)
3 (b)

óçàãàëüíåíî åêâiâàëåíòíå çîáðàæåííþ

Λ
(n)
3 : a→ Λ

(n)
3 (a), b→ Λ

(n)
3 (b).

Äàëi, ïîêëàäåìî

D(n) =


0 An 0 0
An 0 0 0
0 0 −An+1 0
0 0 0 −An

 ,

äå An � ìàòðèöÿ ïîðÿäêó n âèãëÿäó

An =


0 0 . . . 0 1
0 0 . . . 1 0
...

...
. . .

...
...

0 1 . . . 0 0
1 0 . . . 0 0

 .
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Ëåãêî âèäíî, ùî D(n) ¹ îáîðîòíîþ ìàòðèöåþ i(
D(n)

)−1
(
−Λ

(n)
3 (a)

)
D(n) = Λ

(n)
3 (ν(a)),

(
D(n)

)−1
(
−Λ

(n)
3 (b)

)
D(n) = Λ

(n)
3 (ν(b)),

äå ν : a → b, b → a � àâòîìîðôiçì ãðóïè H0 = ⟨a, b⟩. Öå â ñâîþ ÷åðãó îçíà÷à¹, ùî
íåðîçêëàäíå çîáðàæåííÿ ãðóïè H0 âèãëÿäó:

a→ −Λ
(n)
3 (a), b→ −Λ

(n)
3 (b)

óçàãàëüíåíî åêâiâàëåíòíå çîáðàæåííþ

Λ
(n)
3 : a→ Λ

(n)
3 (a), b→ Λ

(n)
3 (b).

Ðîçãëÿíåìî òåïåð ìàòðèöþ

C̄(n) =


−S ′

n −S ′
n 0 0

0 S ′
n 0 0

0 0 S ′
n+1 0

0 2S ′
n −S ′

nRn −S ′
n

 ,

äå S ′
n = AnSnAn. Òîäi(

C̄(n)
)−1

Λ
(n)
3 (a)C̄(n) = Λ

(n)
3 (νµν(a)),

(
C̄(n)

)−1
Λ

(n)
3 (b)C̄(n) = Λ

(n)
3 (νµν(b)).

Îñêiëüêè ãðóïà AutH0 = ⟨µ, ν⟩ àâòîìîðôiçìiâ ãðóïè H0 içîìîðôíà ãðóïi äiåäðà 6-ãî
ïîðÿäêó, òî ç âèùå ñêàçàíîãî âèïëèâà¹, ùî íåðîçêëàäíå çîáðàæåííÿ

Λ
(n)
3 : a→ Λ

(n)
3 (a), b→ Λ

(n)
3 (b)

íå ¹ óçàãàëüíåíî åêâiâàëåíòíèì æîäíîìó iç íåðîçêëàäíèõ çîáðàæåíü âèãëÿäó:

a→ Λ
(n)
3 (a), b→ −Λ

(n)
3 (b);

a→ ±Λ
(n)
5 (a), b→ ±Λ

(n)
5 (b).

Iíøi âèïàäêè äîâîäÿòüñÿ àíàëîãi÷íî.

Òåîðåìà 2. Âñi íåiçîìîðôíi 2-ãðóïè ×åðíiêîâà, ùî ¹ íàïiâïðÿìèìè äîáóòêà-
ìè ïîâíî¨ àáåëåâî¨ 2-ãðóïè M ç óìîâîþ ìiíiìàëüíîñòi òà àáåëåâî¨ ãðóïè H0 òèïó
(2, 2) i â ÿêèõ ïiäãðóïà M íå ðîçêëàäà¹òüñÿ ó ïðÿìó ñóìó íåòðèâiàëüíèõ íîðìàëü-
íèõ ïîâíèõ àáåëåâèõ ïiäãðóï, âè÷åðïóþòüñÿ ðîçùåïëþâàíèìè ðîçøèðåííÿìè âèãëÿ-
äó G(M,H0,Γ), äå Γ ïðîáiãà¹ ìíîæèíó âñiõ íåðîçêëàäíèõ ìàòðè÷íèõ Z2-çîáðàæåíü
ãðóïè H0, ïåðåðàõîâàíèõ ó òåîðåìi 1.

Äîâåäåííÿ. Î÷åâèäíî ó ðîçøèðåííi G = G(M,H0,Γ) ïiäãðóïà M íå ðîçêëàäà-
¹òüñÿ ó ïðÿìó ñóìó íîðìàëüíèõ ïîâíèõ àáåëåâèõ ïiäãðóï ãðóïè G òîäi i òiëüêè òîäi,
êîëè ìàòðè÷íå Z2-çîáðàæåííÿ Γ ãðóïè H0 ¹ íåðîçêëàäíèì. Òîìó äîâåäåííÿ òåîðåìè
âiäðàçó âèïëèâà¹ iç òåîðåìè 1 i ëåìè 3 [10].
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