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ВСТУП 
 

Мета курсу – ознайомлення студентів із основами криптоаналізу та 

криптографічними протоколами.  

Завдання дисципліни – сформувати погляд на захист інформації і 

криптографію як на систематичну науково-практичну діяльність, що носить 

прикладний характер. Сформувати базисні теоретичні поняття та практичні 

навички щодо проведення криптоаналізу класичних шифрів, блочних шифрів, 

асиметричних криптосистем та організацію криптографічних протоколів. 

Вивчення даної дисципліни базується на знанні студентами курсу 

«Програмування», «Теорія інформації і кодування», «Теорія ймовірності і 

математична статистика», «Захист інформації в комп’ютерних системах».  

У результаті вивчення дисципліни студент повинен знати: основні види 

симетричних та асиметричних криптоалгоритмів, основні методи криптоаналізу 

та види протоколів. Вміти: застосовувати математичні методи описання і 

дослідження криптосистем; аналізувати криптосистеми, оцінювати їх стійкість, 

вміло застосовувати основні методи криптоаналізу. 

 Для засвоєння матеріалу курсу необхідна активна самостійна робота 

студентів, тому пропонується виконання лабораторних робіт по темі 

криптоаналізу.  

 Работи по анализу шифрів, як DES, ГОСТ 28147-89, IDEA потребують 

великих ресурсів і для початківців є дуже складними. У той же час на 

прикладах класичних шифрів можна проілюструвати деякі важливі прийоми і 

методи криптоаналізу. Як показує практика роботи, студенти після аналізу 

шифрів перестановки, простої заміни та Віженера впевнено і досить швидко 

входять до кола ідей сучасної криптографії. Таким чином, цей посібник 

виконує пропедевтическую функцію. Після аналізу класичних шифрів студенти 

можуть успішно вивчати сучасні блокові алгоритми шифрування і їм стають 

доступними ідеї лінійного і диференціального криптоаналізу. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №1 

 

Тема: Криптоаналіз шифрів стовпцевої перестановки  

та подвійної перестановки 

 Мета: Вивчення елементів частотного аналізу криптограми: частоти 

біграм, сполучність букв.  

  

Теоретичні відомості  

  

 1. Перестановка стовців 

 Під час розв’язання даної задачі необхідно відновити початковий порядок 

слідування букв тексту. Для цього використовують аналіз сумісності символів 

(додаток Г) та таблиці частот біграм відповідної мови (додаток В) для першого 

рядка таблиці. 

 Приклад 

Розшифрувати текст «ИСВИЇПНКУАПЬОТІРІУВКИТПАЦ», 

зашифрований стовпцевою перестановкою, без ключа (ключем є розмір таблиці 

та порядок перестановки стовпців). 

Текст містить 25 символів, тому, ймовірно, можемо розглядати таблицю 

розміром 5х5. Таким чином, запишемо текст по СТОВПЦЯХ у таблицю. 

Можемо припустити, що мова на якій написаний текст українська(буква Ї). 

И П П Р И 

С Н Ь І Т 

В К О У П 

И У Т В А 

Ї А І К Ц 

Розглянемо у  першому рядку можливі біграми і згідно додатку Б 

запишемо їх ймовірності: ПР– 0,0071         ПИ-0, 0011        РИ – 0,0057    

       ИР – 0,0017        РП – 0,0001      ИП – 0,0007  

Із даного аналізу бачимо, що найбільш можливими є сполучення: ПР, РИ. 

Тому перший рядок, ймовірно, буде – ПРИПИ. Важливо визначити прядок 

букв, які повторюються, наприклад: 

И П П Р И 

5 1 4 2 3 

Переставимо стовпці згідно цього припущення: 

П Р И П И 

Н І Т Ь С 

К У П О В 

У В А Т И 

А К Ц І Ї 

У результаті цієї перестановки ми отримали розшифрований текст: 

ПРИПИНІТЬ СКУПОВУВАТИ АКЦІЇ. 

  

 2. Подвійна перестановка  
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 Використовуємо для розшифрування попередній аналіз, із врахуванням 

того, що його можна робити над будь-яким рядком таблиці. 

  

 Приклад 

 Розшифрувати текст «ыоечттоу_снсорчтрнаидьн_е», зашифрований 

подвыйною перестановкою, без ключа (ключем є розмір таблиці та порядок 

перестановки стовпців та рядків). 

 Текст містить 25 символів, тому, ймовірно, можемо розглядати таблицю 

розміром 5х5. Запишемо текст по рядках у таблицю. Також можемо 

припустити, що мова на якій написаний текст російська 

ы о е ч т 

т о у _ с 

н с о р ч 

т р н а и 

д ь н _ е 

 Розглянемо у першому рядку можливі біграми і згідно додатку Б 

запишемо їх частоти:  

ое – 15 оч – 12 ет – 33 те – 31 ео – 7  ты – 11 че – 23

 Згідно проведеного аналізу, переставимо стовпці у порядку 24351. 

о ч е т ы 

о _ у с т 

с р о ч н 

р а н и т 

ь _ н е д 

 Після цього переставимо рядки у порядку 32451. 

 В результаті цієї перестановки ми отримали розшифрований текст: 

«срочно устранить недочеты». 

 

Індивідуальні завдання  

(виконує один студент згідно варіанту) 

 Для криптоаналізу використайте таблиці біграм та сполучність букв 

наведені у додатках Б та В. 

 Завдання 1. Розшифрувати вислів, зашифрований стовцевою 

перестановкою (текст на російській мові). 

  

1. ОКЕСНВРП_ЫРЕАДЕЫН_В_РСИКО 

2. ДСЛИЕЗТЕА_Д_ЛЬЮВМИ_ _АОЧХК 

3. НМВИАИ_НЕВЕ_СМСТУОРДИАНКМ 

4. ЕДСЗЬНДЕ_МУБД_УЭ_КТЗЕМНАЫ 

5. СОНРЧОУО_ХДТ_ИЕИ_ВЗКАТРРИ 

6. _ОНКА_БНЫЕЦВЛЕ_К_ТГОАНЕИР 

7. НЗМАЕЕАА_Г_НОТВОССОТЬЯАЛС 

8. РППОЕААДТВЛ_ЕБЬЛНЫЕ_ПА_ВР 

9. ОПЗДЕП_ИХРДОТ_И_ВРИТЧ_САА 

10. ВКЫОСИРЙУ_ОЬВНЕ_СОАПНИОТС 
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11. ПКТИРАОЛНАОИЧ_З_ЕСЬНЕЛНЖО 

12. ИПКСОЕ_ТСМНАЧИ_ОЕН_ГДЕЛА_ 

13. АМВИННЬТЛЕАНЕ_ЙОВ_ОПХАРТО 

14. АРЫКЗЫ_КЙТНЛ_ААЫ_ОЛБКЫТРТ 

15. _ПАРИИВИАРЗ_БРА_ИСТЬЛТОЕК 

16. П_ЛНАЭУВКАА_ЦИИВР_ОКЧЕДРО 

17. ЖВНОАН_АТЗОЬСН_ЫО_ФВИИКИЗ 

18. ОТВГОСЕЬЬТАДВ_С_ЬЗАТТЕЫАЧ 

19. ЯАМРИТ_ДЖЕХ_СВЕД_ТСУВЕТНО 

20. УЬБДТ_ОЕГТВ_ОЫКЭА_ВКАИУЦИ 

21. ЛТБЕЧЛЖЫЕ_ _ОАПТЖРДУ_ЛМНОА 

22. ИТПРКРФАГО_АВЯИА_ЯНЖУАКАН 

23. ПКЕЕРРПО_ЙУСТ_ИТПСУТЛЯЕИН 

24. ИЬЖЗНСД_ТУН_ЕТ_НУВЕ_РЫГОЗ 

25. ЕОУРВА_НЬРИАДИЦЕПИ_РНШВЫЕ 

 

 Завдання 2. Розшифрувати вислів, зашифрований подвійною 

перестановкою (спочатку були переставлені стовпці, потім рядки; текст на 

російській мові). 

 

1. СЯСЕ_ _ЛУНЫИАККННОГЯДУЧАТН 

2. МСЕЫ_ЛЫВЕНТОСАНТУЕИ_РЛПОБ 

3. АМНРИД_УЕБСЫ_ЕЙРСООКОТНВ_ 

4. ОПЧУЛС_БООНЕВ_ОЖАЕОНЕЩЕИН 

5. ЕШИАНИРЛПГЕЧАВРВ_СЕЫНА_ЛО 

6. АРАВНРСВЕЕОАВ_ЗАНЯА_КМРЕИ 

7. А_ЛТАВЙООЛСО_ТВ_ШЕЕНЕСТ_Ь 

8. ФИ_ЗИММУЫНУУКБ_Е_ДЬШЫИВЧУ 

9. ВР_ЕСДЕИ_ТПХРОИ_ЗБУАДНУА_ 

10. ЩТААЙПЕЕ_ТБГУРРСВЬЕ_ОРЗВВ 

11. АВАРНСЧАА_НЕДВЕДЕРПЕОЙ_ИС 

12. ДОПК_СОПАЛЕЧНЛ_ГИНЙОИЖЕ_Т 

13. ЛУАЗИЯНСА_ДТДЕАИ_ШРФЕОНП_ 

14. С_ОЯНВ_СЬСЛААВРЧЕАРТОГДЕС 

15. ЗШАФИПРАЛОЕНЖ_ОЬН_ДАРВОНА 

16. КЭЕ_ТДУМБ_ЬСЗЕДНЕЗМАОР_ТУ 

17. _ЕАЛЯРАНВЯАЧДА_ЕРПЕСАНВ_Ч 

18. _И_ЕНТРЗИ_ОКЕВНОДЛЕША_ИМП 

19. РОБДОЕВПС_МСХЬА_ _ИВПСНИОТ 

20. ЕСДНОГТЕАНН_НЕОВМР_ЕУНПТЕ 

21. _ЙЕСТОВО_НИИНЛАЕТИЖДСОПВ_ 

22. НДИАЕОЫЛПНЕ_ _НВЕАНГТ_ИЗЛА 

23. П_БИРДЛЬНЕВ_ОП_ОПЗДЕВЫГЕА 

24. МДООИТЕЬ_СМТ_НАДТЕСУБЕХНО 

25. АИНАЛЖНОЛЕШФ_ЗИ_ЧАРОЬСНЕ_ 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №2 

 

Тема: Криптоаналіз шифрів простої заміни 

 Мета: Вивчення елементів частотного аналізу криптограми: частоти 

букв, частоти біграм, сполучність букв.  

 

Теоретичні відомості  

 Підстановки на основі простої заміни не приховують статистичні 

властивості тексту. Тому криптоаналіз шифру простої заміни заснований на 

використанні статистичних закономірностей мови (Додаток А). Додатково 

можна використовувати аналіз k-грам (в основному біграм), враховувати 

властивості мови (суфікси, префікси, подвоєння, сполучники та інше). 

 Приклад 
9216811398918112 8158136519195518 1681705566, 66 401281666518 

581316551270819181 1681581340 19654070816681-13591819554219819181 9216819116595840 

1365 66148158708119656459191998 13591819816481915584 6626168186192678136665 

86401461-98702684 662614 14559864611981581355 9255149216267212581366 1365 

8116916519558065785584 81866465581355 58136566 19591281506426662612 865980 

662670811626581365191998 70811292’17135916198188 13591819557026. 

806558138158406665191998 1365 16818011261659191998 9265167040 

8186422658641766656461198188 13591819557026 40 66585518 583559166518 

14559864611981581355 5813656426 195981861855141955581317 146498 

1981161265646119819181 3540197078558119406665191998 9255149216267212581366, 

8116916519558065785584, 40581365198166, 8065706465145566 815866551326, 

81188116811926 801481168166’98 13818581. 

1655807059 801681581365191998 705564617081581355 70811292’17135916198188 

13591819557026 1365 669216816665145059191998 1981665513195518 92168191166512192618 

921681144070135566 1959122619404259 92162680668114261361 1481 801681581365191998 

928113165986 40 665514928166551419811240 706514168166811240 

806586598092594259191917 5813164070134016, 987055 9216261486656426 

70811292’1713591626, 658681 9281198166266426 5558194017422684 

70811292’17135916192684 35811914. 5861819181141955, 70816426 70811292’17135916 1959 

921681581381 9281125542192670 92166578556619267065, 65 55195813164012591913 

40921665666455191998, 801965421981 801681586426 662612819126 1481 987081581355 

168186811326 70811292’17135916198188 13591819557026. 80 168158138112 6626128191 1481 

706665645535557065785588 708116265813406665425566 70811292’17135916198188 

13591819557026 1365 9216819116651219819181 806586598092594259191998, 928158136572 

92261365191998 921681 706665645535557065785517 921681911665125558135566 1365 

551950591959165566, 987055 806586598092594240171361 987055581940 168186811340 

70811292’17135916198188 13591819557026. 58651259 146498 1681801681867026 

70811292’17135916192618 582658135912 1365 1259165950, 8818 584092168166811440 1365 

8186586440918166406665191998 928170642670651955 66269240587019267026 

58925978556564611981581355 „70811292’171359161955 58265813591226 1365 

125916595055”.  

8065 146519261226 918164816619819181 40921665666455191998 

58136513265813267026 40 80657065169265135861705584 81866465581355 8559 40 2007 

16817855 1965 86656465195855 171626142642192618 81585586 1365 8818 

66551481701659126459192618 5813164070134016192618 9255141681801455645566 

196564554240666564815861 9281196514 30 1326589842 81142619267861 

8186422658641766656461198188 13591819557026 40585518 6626145566 1365 

1281142635557065785584. 196514656455 705564617055581959 80865564611159191998 
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8186422658641766656461198188 13591819557026 925916595813656481 86401326 

65701340656461192612, 196513811255581361 92815813656481 92261365191998 921681 

593559701326661955581361 8888 662670811626581365191998. 

Представимо таблицю частот символів: перший рядок список 

зашифрованих букв (кожній відповідає одне двоцифрове число), другий - 

кількість зашифрованих символів у тексті, третій - відношення кількості 

зашифрованих символів в тексті до загальної кількості символів. 

 

 

 

 

 

 

Як бачимо, найбільш частіше в тексті зустрічається число 81, за 

допомогою таблиці «Середньостатистичні частоти букв та пропуску між 

словами в українській мові» це буде буква «о». Також зробимо припущення, що 

98 це буква «я», тому що перед цією буквою є апостроф. Ще бачимо що 8888 

дві однакові букви і робимо припущення що це буква «ї». 19 - буде буква «н», 

тому що вона досить часто зустрічається в тексті, вона повинна бути приголосна 

і за таблицею  біграм сполучення  з буквою «о» найймовірніша. 

Рисунок 3.1 Частково розшифрований текст 

66 повинна бути приголосна, тому що вона досить часто зустрічається з 

буквою «о». За таблицею біграм і частот букв в українській мові робимо 

висновок, що це буква «в», 18 – «х», тому що з буквою «ї» в слові з двох букв 

має велику імовірність, 13 = «т» - часто зустрічається буква і з тексту вона 

повина бути приголосна, 65 = «а», 16 = «д» і т.д. 
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Рисунок 3.2 Наступний крок заміни 

Далі використовуючи таблиці біграм і частоти букв в українській мові, а 

також використовуючи контексту тексту завдяки відгаданим слів ми повністю 

розшифровуємо текст. 

Рисунок 3.3 Розшифрований текст 

 

Індивідуальні завдання 

(виконує один студент згідно варіанту) 

 Завдання. Розшифрувати текст. Кожній букві українського алфавіту 

відповідає двозначне число. 

 Для криптоаналізу використайте таблиці біграм та сполучність букв 

наведені у додатках Б, В, А. 
 

1. 
39775588442444177442 7798159598951842, 17 24446181 9071372777 77 35421977175150 36 

74446139’26249518984484 779815959895187784 9842 378190423798446181 9524423977, 

414236817324403750 9895 247727407471 9842 364237174473989877 4437984417987119 

1844365577277717 61422495614224717471 2442 176177989877 36423724443744178117422471 

8419 9842 3918427424715177 2418425571517799987161 3739443744414461, 422795 77 
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176177989877 36423724443744178117422471 8419 36 17717444187137244298985061 

3781904237987119 74446139’26249518987119 24951998442744887799. 

3918427424717442 17717427425542989850 748118377717 27779877999842 42278895411842 

2442 42984227772471909842 889544619524187750, 614224956142247190987199 

429842277736 552750 779815959895187717 39447442368173, 9144 552750 

55443750889895989850 19441844317119 81373977197717 81 364237174473989877 

3698429840, 445595181542987119 9842 3642985024245019 36 7798354418614224717471 2442 

61422495614224717471, 73 6144152771177161 27713195 391871 8161441777, 74442771 5177 

551777 3774274255441777 3944735598812624403750.  391871 394473559842989877 517119 

377427425544177119 373944372495187788427324403750 417727403142 

3642517774421727959877372440 372481559598247717 81 1771179095989877 

614224951877422781, 987715 9842 361771904299987119 39184274247190987119 9071 

274241441842244418987119 3642985024245019. 5195 368161441727959844, 17 3995183181 

9095188881, 61441527711777372426 443995184224711798448844 957437399518716195982481 

2442 2417441890448844 39775519445581 391871 177118773195989877 247119 9071 

7798317119 74449874189524987119 36421755429840. 

9842 374044884455987731987799 55959840 18443618444127959842 5544372442249850 

747727407477372440 39427495247717 39187174274255987119 39184488184261, 507477 

55443617442750262440 311771557444 77 953595742471179844 17717444988117422471 

3944241877419877 44419071372795989850, 42984227772471909877 

399518952417441895989850, 8818423577909877 3944418155441771 24449144, 42 24446181 73 

61441527711777372440 391871557727712471 417727403195 8117428871 

39443724429844175177 364255429077, 3944418155441777 614224956142247190984484 

614455952777 2442 5544372777551595989826 18443617’5036747717, 9144 

989544411977559844, 9842 98423181 5581617481, 372481559598244261 

77981595989518987119 3739955177422740984437249599. 

552750 74446139’26249518984484 397755241871617471 1771179095989850 

61422495614224717471 6171 39184439449881736144 177174441871372444178117422471 

819877179518374227409895 6142249561422471909895 37951895554417719195 614224744255 

39184217712742 744418713724811742989850 50747161 1774184299 391844372477, 42 

61441527711744372477 179527717477. 17 394274952477 39187174274255987119 

39184488184261 614224744255 7798249588184417429877 241871 391844519537441871: 

249574372444177199, 614224956142247190987199 2442 881842357790987199. 

37951895554417719195 614224744255 61773724712440 554437712440 31711844747199 

9842417718 35819874517799 2442 4441907137272617422740987119 36423744417717 77 

5544361744275073 184441712471 364239713771 35819874517799 2442 

614224956142247190987119 17711842367717 81 3642884227409844391871999850247799 

98442442517784. 36447418956142, mathcad 61441595 17717444988117422471 37742742559877 

4227889541184284909877 399518952417441895989850 99 373918449195989850, 

18443617’50368117422471 4227889541184284909877 2442 2418429837519598559598249877 

1877179850989850 (37713724956171 18771798509840 77 9895187717984437249599), 

369842194455712471 3774779890959877 2442 98953774779890959877 37816171, 

55444181247471, 88184298715177, 39441977559877, 779824958818422771 24449144. 

74187761 5140448844, mathcad 17442744557773 17418155441742984426 6144174426 

39184488184261811742989850, 507442 554273 3661448881 74441871372481174290951777 

3642391844881842618117422471 18443617’503642989850 3739955177422740987119 

3642554290. 

61952442 394437774198717442 – 554439446144882471 3724815595982481 17 99448844 

3742614437247799987799 184441442477 3944 18443617’5036811742989826 3642554290 36 

2777987799984484 42278895411871 2442 4298422777247190984484 889544619524187784. 

5544 744415984484 24956171 394455422624403750 74441844247477 24954418952471909877 

177755446144372477, 361842367471 18443617’503642989850 391871742742557717 17 



 11 

37951895554417719177 614224744255 2442 361771904299987161 3739443744414461, 

173918421771 552750 3742614437247799984484 184441442471. 

2.  
86159970 8343675243 – 537563703253868515636368 529943811563991372 1375 

5352635372708656 83675624995370637085137543 9970 83675624995316677048136163568656 

2467539953835385708656.  

7570728170636368 81565278562485136356 – 52485367864372709956 245316856881 6370 

757034565299 13634853678670781354 13 836756249953166770481331 6883 6370 

525652991586709956616343 63704383537253-246770839956616343 81136885176313529917, 

7653 635352569917 24675683857081635632 3470677083991567. 52485367864372709956 

29707556526313 99155367159956616313 24536368999968 9970 246770839956616313 

63707256618356 76538153 24675372158115636368 83675624995370637085137543 

838570525661635634 145648671372, 29855361635634 145648671372, 

705256861599675661635634 836756249953525652991586 9970 5367167063137570781331 

836756249953166770481361635634 24675399538353851372. 

7256726115636368 8170635354 81565278562485136356 297075439599175268 6370 

756370636313 52994381156399708656 8343675243 24675316677086437270636368, 

991553671368 13634853678670781354 13 835381437270636368, 991553671368 

3286537213676353529913 13 8670991586709956616370 52997099565299568370, 

757034565299 13634853678670781354 72 83538624’31991567635634 5256529915867034.  

43 67157543851799709913 7256726115636368 81565278562485136356 52994381156399 

24537256631563 7563709956: 53526353726313 72568156 5256861599675661635634 9970 

705256861599675661635634 83675624995370851653675699861372, 53526353726313 

861599538156 83675624995370637085137543 9970 72568156 24675399538353851372. 

7286139956: 75705299535253724372709956 8670991586709956616313 861599538156 

5324565270636368 13 8153528513816015636368 836756249953525652991586; 

7063708513754372709956 83675624995352565299158656, 537813633172709956 5434 

529913328313529917, 7286138553 75705299535253724372709956 53526353726313 

861599538156 83675624995370637085137543. 

818568 757052725395636368 867099156713708543 8343675243 631553293413816370 

70839956726370 52708653529913326370 675329539970 529943811563991372, 99538643 

246753245363439599175268 725683536370636368 857029536770995367635634 6753291399 

2453 99158613 83675624995370637085137543.  

677029539956 2453 70637085567543 5243617052635634 5256861599675661635632 

145648671372 24539967152943319917 72158556835634 6715524367521372 13 818568 

2453617099831372781372 95 81436015 528385708163568656. 43 995332 6015 617052 6370 

246756838570817034 838570525661635634 145648671372 8653606370 

2467531385315299674372709956 8115688313 72706085567213 24675632538656 13 

861599538156 83675624995370637085137543. 6883 24538370754395 2467708399568370 

675329539956, 5299438115639956 2413528568 70637085137543 145648671372 

241567155299706353728356, 24675352995354 757086136356 9970 7213601563156770 

7224157263156353 13 815352569917 147256818353 72345381689917 8153 83538570 13811532 

5243617052635354 836756249953166770481354. 9970835686 6156635386, 781532 

2453521329635683 72568353634395 24675324158115729956611552834331 48436383781331. 

2413528568 70637085137543 838570525661635634 145648671372 5299438115639956 

865360439917 43522413146353 72567261709956 52436170526313 29855383537213 

708516536756998656 14564867437270636368 13 5486 529970319917 81535299432463568656 

13811554 851363133263531653 13 81564815671563781370851763531653 

83675624995370637085137543 

3.  
96653316 7748729048 – 91162216919136 903348226591331696 7891169158 3316 

91163489451177 79112211 9048451690918949 1144657216716097918949 908990336596, 9849 

72167160119116815891115311 348977117289903316919136, 16 3316771195 
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44721677338945918949 91163489451177 6524657733893491115311 

348977117289903316919136 9048451690918949 1144657216716097918949 908990336596 48 

44721171659060 2448917771601191483416919136 1172531691607816716098. 

7816342216919136 22899071894481609189 – 22163389 903348226591331696 621678113460 

789116919136 78 602265118111536098, 4411624822113489, 9048451690918949 

1144657216716097918949 908990336596, 9849 2448917771601191168158918949 

49167216773365728990338977, 16 90169665 903372487733487289 3316 907781162248 

1190911134918949 771196441191659133 1190, 9849 24489177716097, 

3478163596117834’36781177 9849 49167216773365728990338977 78 

49167216773365728990338977169689 336549916045918949 78169011626034 3316 

441133726562, 7911 348991897716753358 78 62117748 726078918949 771633655311726097 

771172899033483416456034; 24117296483416919136 91163489451177 3316 489660919136 34 

4489331691913649 60919033168136716098, 911690337211753416919136 3316 

162296609160903372483416919136 1144657216716097918949 908990336596 

906096659790333416 linux 3316 windows. 

48 72657848815833163360 3489344565919136 22899071894481609189 90334822659133 

44113489916591 7891163389 60 3496603389: 77811690892460774834163389 

11446572167160979160 90899033659689, 961691604448817534163389 119091113491899689 

771196169122169689 3316 65816596659133169689 2416978111341198 903372487733487289 

816091487790 3316 34609122113490, 484472163481363389 447211716590169689 

96488158338944721153721696911198 1144657216716097911198 90899033659689, 

77117289903348341633899036 4472115372169691899689 11621181119177169689 , 

114465724834163389 96654916916078961196 3434112248/348934112248, 

77117289903348341633899036 96657265956534899689 961195818934119033369689 1190.  

48 2216918949 96653311228945918949 347716786034771649 78164472114411911134169111 

723622 811662117216331172918949 7211626033 228136 3489344565919136 816091487790. 

816091487790 – 7165 62165316331177117289903348341671587716, 

62165316331178162216459116, 6216531633113365729660911681589116 

11446572167160979116 90899033659616 6078 906096659790333416 7591607790, 446022 

77657248341691913696 36771198 961195483358 112291114516909111 

348977119148341633899036 776081587716 7816221645. 34119116 44728978911645659116 

228136 721162113389 9116 9065723465721649 60 72116211458949 9033169171603649, 

78166265784465454835 4460227781754565919136 22112216337711348949 

33657296609116816034 60 2211444890771635 34 7158119648 726595899660 

348977117289903316919136 537216246045918949 1162118111911177. 

7591607790-90657234657289 44728978911645659160 228136 78626572659565919136 97 

11627211627789 34658189778949 11629036536034 60912411729616716098. 

1190116281893411 652465773389349165 348977117289903316919136 

75916077909065723465726034 447289 721178441122608165916097 11627211627160 

2216918949. 228136 7158115311 72117872116281659160 90899033659689 

721178441122608165918949 116245899081659158 48 34602244113460229111903360 7860 

90331691221672331196. 2211 3316778949 908990336596 3460229111903633589036 

90899033659689 776572483416919136 621678169689 2216918949, 2416978189-

90657234657289 97 6091., 7911 44602233728996487533589036 816091487790. 48 

721178441122608165918949 9089903365961649 60912411729616716036 96119565 

7891164911228933899036 9116 726078918949 72116211458949 9033169171603649, 

726078918949 228990771649, 447211537216969160 961122488160 961195483358 

24489177716011914834163389 9116 726078918949 77119644'753365721649, 168165 

90899033659616 447216717535 3316778996 4589911196, 7911 7165 90778116221635 

3522899165 71608165. 447289 11627211627160 34658189778949 11629036536034 

60912411729616716098 34897711728990331134483533589036 33654991118111536036 

778160359133 – 906572346572, 447289 36776097 77117289903348341645 447216717535 

336081587789 78 33603575 6091241172961671603575, 7911 97119648 916511624960229116.  
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816091487790 9165 7834'3678169116 78 77119177726533911175 96112265818175 

77119644'753365726034. 9898 36227211 7265168160781134169165 9611341175 

3489901177115311 7260349136 7911 2211783411813635 221190893358 8165537711 

44657265911190893389 7175 90899033659648 78 112291603598 448116332411729689 9116 

60913748. 816091487790 35 626578771137331134911175 , 367716 346081589111 

72117844113490752295483533589036, 78117772659616 4565726578 6091336572916533 9116 

119091113460 346022777289331198 8160716591786098.  

4.  
6671 8940 11571910717871 2219 66405781 4711106057715771 811160 3783476878406671, 

7247 11574711816257301121 107184478371115719898921 60891747836619246020897185 60 

8447668189608419246020897185 57408589477847416020 81 11711157406660 

221941197830894723 471110605771. 686078306140 57474147, 681941195747 7247 10 246020 

411978812260 6089174783661957712219246023 471110605771 75471160 

2219787161195857301121 89401071101540897166 196847 471157195747158947 

8940115719787166.  

10 574720 7940 151911, 2266601157 751989474147 10717519898921 7547221047782158 

374075194147411966 60 661920688157896066 1015715740782166 4757837166195771 

8121107840898921 378347 47118947108960 4078406640895771 6011898162154723 

8919818447104723 68192271 20 4711476878711047115760 115710478340898921 5719 

221911574711811019898921 22191147686010 608457, 89191015197830897185 

4078408457834789897185 107175198930 60 8340118183116010 757821 221941197830894723 

471110605771, 4711846078308471 10717519898921 66601157715730 

84781911711760844710198981 11711157406681 1071664741 7547 218447115760 

22191147686010 608457, 84781911711760844710198981 11711157406681 

834084476640897519246020 3747 115710478340898962, 193783476819246023 20 

40841137408357712260 4711106057896085 4078408457834789897185 107175198930 60 

8340118183116010, 6640574775718481 37834710407540898921 22198921575721 22 

618447782183196671 22 10718447837111571989892166 22191147686010 608457, 47377111 

37408340101941 107184478371115719898921 5719847185 22191147686010 81 

3747221981834715896020, 89198184471047-66405747757115896020 5719 

47834119896022192460208947-81378319107860891130846020 75602178308947115760 

8919101519783089474147 22198478197581. 

37407519414741, 7247 107110151958 221911476871 6089174783661957712219246023 

471110605771, 37471071894089 8347228166605771 7547246078308960115730 

4768'58758919898921 8347228360228940897185 22191147686010 

6089174783661957712219246023 8919101519783089474147 37834724401181 10 

8447663778408411897185 89191015197830897185 4078408457834789897185 

1071751989892185 60 8340118183111985. 81 6640574775711589476681 374711606889718481 

3760758483401178408947, 7247 2440 47688166471078408947 1181151911897166 

836010894066 8347221071578481 60891747836619246020897185 60 

8447668189608419246020897185 57408589477847416020, 3760751071724089892166 

401740845771108947115760 6089174783661957712219246023 471110605771 20 

608957408911711760841924605862 37607541475747108471 8115896010. 

891920686078306119 401740845771108960115730 8919101519783089474147 37834724401181 

378371 107184478371115719898960 4711106057896085 22191147686010 608457 

7547112141195857301121 2219 8166471071 10607537471060758947115760 247185 

22191147686010 11711157406660 1071664741, 4737711119897185 81 10717519898960. 378371 

2430476681 37408340786084 891910407540897185 834084476640897519246020 

3760751071728158 401740845771108960115730 115710478340898921, 193783476819246023, 

40841137408357712271 5719 107184478371115719898921 22191147686010 608457. 

221040835719586647 8110194181 374075194147416010 8919 5740, 7247 811160 

891910151978308960 40784084578347898960 10717519898921 5719 83401181831171, 7247 

10718447837111574710816257301121, 6619625730 68815771 83408447664089754710198960 
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7547 107184478371115719898921 8919 3760751157191060 8340228178305719576010 

8447663778408411894723 40841137408357712271. 378371 2430476681, 21847247 57198419 

40841137408357712219 8940 68817819 378347104075408919 8919 75408379191089476681 

8360108960, 37407519414741 221910797571 661958 66477978711060115730 

11196647115760208947 374783601089215771 47118947108960 374784192289718471 

218447115760 1071844783711157471081101989474147 221911476881 608457 22 

471189471089716671 1071664741196671, 7247 7547 5719847185 22191147686010 

8919101519898921. 

22 844779897166 8347844766 834722107110195857301121 4711106057896020 

11404166408957 41784768197830897185 574078408447668189608419246020897185 

6640834079. 81 8930476681 22'211078215857301121 101140 686078306140 

89191015197830897185 4078408457834789897185 8340118183116010. 75475783716619898921 

10 37834724401160 8347228347688471 5719 107184478371115719898921 22191147686010 

608457 4711894710897185 3747784779408930, 113783712158 10607537471060758947115760 

5719847185 8340118183116010 89198184471047-47684283818957471019896020 

8478191171176084471019896020 11711157406660 848371574083602310, 7247 

60115747578947 11378347728158 37478321754784 37816878608419246023 4711106057896085 

8340118183116010 81 574078408447668189608419246020897185 66408340791985 60 

834768715730 6647797871107166 108547757940898921 8947107185 8340118183116010 7547 

118478197581 37834717607830897185 4711106057896085 3747835719786010. 

89196671 106075228919151978471121, 7247 8447794089 37407519414741 81 1110472320 

3783471740116020896020 75602178308947115760, 571984 196847 608919846140, 66477940 

22605784898157711121 22 834722834768844762 894010407871847185 19105747831130847185 

196847, 891910605730, 3783471740116020897185 89191015197830897185 

4078408457834789897185 107175198930 60 8340118183116010. 8547576078471121 68 

1137477560101957711121, 7247 47377111198960 834084476640897519246023, 

8919751975815730 378319845771158981 7547374766474181 374075194147411966 81 

5719846020 75602178308947115760, 7247, 22834061574762, 47684710'212284471047 

3747228919157157301121 8919 37607510717240898960 401740845771108947115760 

11711157406671 221941197830894723 471110605771. 

5. 
3313322220109975362999923364 443977994413227622 4439446033634244758699 33 

7533441322 602286'6429991399 29 136779 3313322220109975362999923364 224486337536 

16992099687567203629397975424464 8659224468221399636713136410 33 10994422863610 

60227836206713136410 33133222201099923353133616 33 

756763676822103913336899923353133616 75671613226322763353 (336875). 86221336 

783620226822 2999447522442286397975424464 596364 6067206759997733 5999133616 33 

299946672960677767131364 862999941022593350 863668639959997799 33 3977133386 39 

4439779944133353 44364475671033 224486337536.  

3344752275133610 136759226333682210 39 32991622863353 60335976227522869233 

4439779944133616 7868336342133616 3977367567633386 2999633678999475424464 5016 

1367592244759975133353 6020223267443322139963332910 39 769963392933 

863668222036447599131364 33133222201099923353133616 33 

6822103913336899923353133616 75671613226322763353. 39 6067207839 7767207639, 

7599683653 13676020223267443322139963332910 602229139977999475424464 1399 

334475227513221039 2913367067131333 673267687536861322447533 1399867799131364 

7868226364203386.  

39 2986'64296839 29 923610 39773675676342 60228636136713 1367 63367867 

8622632259337536 2913991313641036 86 769963392933 33133222201099923353133616 33 

756763676822103913336899923353133616 75671613226322763353, 996367 53 46397536 

3299163386926710 29 5016 299944752244398699131364 39 4486225053 32991622863353 

59336463421322447533. 59224464761367131379 7599682250 10677536 60228636131333 

44602036647536 60335976227522866899 33 6067206760335976227522866899 
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606759997622763386 86 769963392933 3313322220109975362999923350 224486337536. 

86997063368622 59221367447536 5922 109953463975133316 33 867067 602099927979773616 

606759997622763386, 9722 3313322220109975362999923364 224486337536 

29994667296067773994 59224464761367131364 59862216 447520997567763377133616 

9233636753. 6067207899 29 133616 60226364769994 86 60335986369767131333 

673267687536861322447533 39443316 8636593386 224486337513422250 

59336463421322447533 1399 224413228633 863668222036447599131364 

33133222201099923353133616 33 6822103913336899923353133616 75671613226322763353. 

33137899 – 86 60335986369767131333 646822447533 60335976227522866836 

3299163386923386 29 1322863610 7536602210 1036446367131364, 64683653 

86335960228633599994 86361022769910 3313322220109992335313227622 

4439446033634244758699. 2999 592260221022762279 10677522593386 33 29994422463386 

3313322220109975362999923350 109953463975133353 3299163386679242 60228636136713 

139986773675364464 22752036103986997536 863359602286335933 1399 60367599131364 

602022 7567, 646833 94 331332222010999233531333 20674439204436, 5967 86221336 

2913991622596475424464, 6468 1022701399 2275203610997536 5922 133616 592244753960 33 

6468 5016 1022701399 8636682220364475997536 86 9233636416 60335986369767131364 

673267687536861322447533 4486229450 6020223267443353132250 59336463421322447533.  

13993968228622-10677522593677133653 6022443346133668 222033941375228699133653 1399 

60335976227522866839 606759997622763386 5922 2246192039137522869913227622 33 

6732676875368613227622 863668222036447599131364 29994422463386 336875 86 

1399867799131333 7868226364203386. 39 602244334613366839 20222976636413397533 

2999769963421333 60367599131364 3313322220109975362999923350 446720675913422250 

224486337536, 5922923363421333447542 33 673267687536861333447542 

863668222036447599131364 29994422463386 3313322220109975362999923350, 

7567161333771333 99446067687536 5016 3239136892332213398699131364. 

6022443346133668 5922298622636494 22291399532210367536 606759997622763386 29 

68639944363233689992339479 29994422463386 3313322220109975362999923350 

224486337536, 22442246633686224475641036 863668222036447599131364 

7633606720756768447539, 1039634275361067593399 33 76336067201067593399, 

44606792363233682279 299944752244398699131364, 996020224699923350 53 229233136836 

646822447533 2244863375133316 6763676875202213133616 863659991342 7599 

2067443920443386, 10677522593386 863668222036447599131364 

33133222201099923353133616 33 6822103913336899923353133616 75671613226322763353 39 

1399867799131333 7868226364203386 

6.  
21 45794567455012488684 104543391079397039121288 484448432331213186 7031124886 

2131248823276350294427 448886393644502148 10454448438821, 6545674540503967124858 

4844484323312188445058 27403165 63 86485223312188445029 4879674564582145121227 88 

79482445121227 2445123165 678810123165 5031798821, 6048 272123275850294427 

21882412484412486148 124821318631 10 5048704031 10486784 6748102131504084 

40488679'58503967124834 50396512884031. 248836441248, 1045 48445045121288 67484031 

2448 7031442345 5045403165 10454448438821, 6048 24884450452331 1245102184 

10454448438821 8684232950318639248845, 43842331 218824123944391288 

7967314450674834 242327 104579314484 88 2188245021486739121227 1021844084, 19485048- 

88 2188243948- 104843674552391229. 27406048 12453643233152703186 7045444886 

10'2721232750294427 5045 485067318645585029 794816316739121227 7967314450674834 

242327 643119674821486148 4879674564582145121227 10457945658821, 5048 6488 

7967314450674834 5045404852 438424845029 218824123944391288 2448 

448886393644502145 10454448438821 8684232950318639248845. 211245442388244840 

50486148, 6048 50454088 104544484331 8645585029 4844484323312139 1012457039121227 

242327 6748102131504084 104561452329124834 484421885031, 2448648823291248 

67481061232712845031 3465 484067398648. 
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447939643119884084 10454448438821 8684232950318639248845 123986485223312148 

106748108486885031 433910 101245121227 2131248821 (5031798821) 2445123165 88 

4479484448438821 3465 79673924445045212339121227. 10847931123186484427 23311639 

1245 4844124821123165 4544793940504565 402345443119884045648834 2445123165, 

2145522331213165 242327 2131217039121227 484448432331214844503936 

213140486731445045121227 10454448438821 884050 84 104561452329128836 

4439673924128836 484421885088. 

8844128463 2439408823294045 406731503967883421, 106188241248 10 2740318631 24451288 

454348 218824488648445088 864852845029 43845031 40234544311988404821451288. 84 

274048445088 79396716486148 4067315039678858 86485239 43845031 

213140486731445045123136 163167484048 794816316739123136 79673112643179 

213124882339121227 2131248821 44796731361227505027 2445123165 23582431124858, 

5045403165 2740 108867, 44238465, 125865, 2448503140, 44864540. 10 5048704031 10486784 

2131217039121227 8812194867864550311045648834 484421885031 2448648823291248 

67481061232724455031 508823294031 5088 21312431 88121948678645648836124834 248834 

1245 235824311284, 274088 86485223312188 796731 674843485088 10 

40488679'58503967124858 88 4048868412884045648836124858 5039651288404858. 

5045403186 7031124886, 844488 24451288 7948 2131244586 44796731361227505027 

8648521245 674810248823315031 1245 506731 48441248211288 6167847931: 

• 24451288 454348 218824488648445088, 6048 447967313686455850294427 1048674886 

235824311231, 504540 1021451245 104867482188 454348 218810844523291288 24451288 

454348 218824488648445088, 6048 214023587045585029 5039404450, 6167451988701288 

10484367455239121227 88 86452358124031, 19485048616745198834, 

8684232950198823298631, 2188243948198823298631; 

• 24451288, 6048 447967313686455850294427 4423846548213186 4579456745504886 

235824311231, 504540 1021451288 10218440482188 24451288, 6048 214023587045585029 

2448218823291288 16848631, 86841031701288 5021486731, 86482184; 

• 24451288 454348 218824488648445088, 6048 447967313686455850294427 

443912444867124858 4431445039864858 235824311231, 504540 1021451288 

4439124448671288 454348 504540503123291288 24451288, 274088 2131868867585850294427 

1045 244879488648614858 4479396488452329123165 503965128870123165 10454448438821. 

844488 793967396745654821451288 21312431 2445123165 8648521245 

40234544311988408421455031 88 1045 881216318631 4810124540458631. 4824123186 10 

123165 63 447948448843 44796731361227505027 21882448864844503936 23582431124858. 84 

1021'27104084 10 643186, 844488 218824488648445088 454348 24451288, 6048 

79484450847945585029 8470122786, 8648521245 674810248823315031 1245 

4544486488455031211288 88 7967278688.  

213110124570318648 4544486488455031211288 24451288 2740 24451288, 

44796731361227505027 27403165 1167841250846350294427 1245 45444864884564882765, 

6048 213112314045585029 84 235824311231 798824 24886358 674512881639 

104544214863123165 1012451229. 796731 504540488684 79882465482488 2448 

402345443119884045648834 2448 6429486148 21312484 2445123165 8648521245 

2188241239445031 5039404450, 86482184 88, 86485223312148, 86452358124031 88 

8684232950198823298631. 2740 79673140234524 8648521245 7967312139445031 

503940445048213136 454348 8444123136 48793144 67484423311231, 10 27403186 

16404823276788 101245364886232750294427 796731 2131217039121288 4348504512884031. 

84 6429488684 21317945244084 70315045121227 503940445084 454348 

796748442384654821842145121227 794827441239121227 7939244561486145 

79673110214824315029 2448 454448648845648834 4850673186842145123165 

21882448864844503936 8810 215239 1245272112318631 21 8470128821 

84272123391212278631 796748 67484423311231. 21455223312148 6748108486885031, 6048 

70315045121227 503940445084 454348 796748442384654821842145121227 233940648834 

1239 79673121392439 2448 48241245404821486148 44796731361227505027 
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864550396788452384 8444888645 847012278631. 4048523912 8470391229 

7967392444504521315029 67484423311284, 6048 21312170456350294427, 7948-442148638684. 

7967278688 24451288 43391079484439673924122948 793967392445585029 21455223312188, 

84 50488684 7031442388 88 10 5048704031 10486784 6488233936 1245217045121227, 

2123454450312148445088 4843'6340508821. 2448 504540486148 21312484 

21882448864844503936 864852845029 43845031 218824123944391288 

19485048616745198834, 2188243948198823298631, 244821882329123136 10218440, 6048 

1245103121456350294427 21 1245846488 1684864886. 482412886358 10 8844504850123165 

218824868812123165 484448432331214844503936 10454448438821 8684232950318639248845 

21214552456350294427 86485223312188445029 79482445121227 88 4879674564582145121227 

796727863165 2445123165. 504540, 124579673140234524, 213140486731445045121227 

10454448438821 8684232950318639248845 796731 2131217039121288 674844233112 84 

4084674488 4348504512884031 244563 86485223312188445029 8470122786 

7948434570315031 67484423311284, 6048 21312170456350294427, 88 79674864394431, 6048 

218824438421455850294427 10 123958, 794870845031 86485223312188 1021844031, 6048 

2448102148232763 44194867868421455031 40486739405012881688 484367451031, 6048 

1245364388232916 218824794821882445585029 6739452329123186 4843'6340504586 88 

7967486439444586, 10 2740318631 235824311245 864563 447967452184 21 5231505088. 

5045403186 7031124886, 79481227505027 8684232950318639248845, 10 482412486148 

43484084, 5088441248 794821'2710451248 10 40488679'58503967123186 

487967456458214512122786 88 7967392444504521233912122786 6788101248503179123165 

2445123165 88, 10 881216486148 43484084, 233952315029 21 484412482188 

1984124064884812842145121227 10454448438821 884050, 6048 88445048501248 

217923312145585029 1245 391939405031211288445029 104561452329124834 484421885031. 

124527211288445029 88 217967482145245239121227 21 44396739241258 1640482384 

10454448438821 8684232950318639248845 447967312763 7948272188 

2188247948218824123165 40488679'58503967123165 79674861674586123165 10454448438821 

88 3465 1086884450482112486148 12457948211239121227, 6748106748436488 1248213165 

86395048248821 1245217045121227 88 50396512482348618836 

8812194867864550311045648834 7967481939448836124834 24882723291248445088 

793924456148618821. 

7.  
93907119618211949443 84 71381131843511138443 483871541182949053 4690318477562456 

61 6293387184 8256219053 906282847756 3511123835463828616077406243 673143899019: 

1) 9511711990948414949053 823511491990488453 941113849094113140945689 625662773819 

906282847756, 9411612456, 12843594386261 7711 48387154118256 35 1938779060 

351112383546382838949443 6277841424909590 629013841131409490-

382490949019842894909590 7190358256772461 48387154118256; 

2) 35123871385438949443 84 7190358256772461 62566277381956 8256219053 906282847756 

7711 46844882562138949443 432490627784 8256219053 906282847756; 

3) 71903567567138949443 1990543156829062773814 483143 3548901261777743 8256219053 

906282847756 7711 906282847756 4671907743959019 5456777743; 

4) 627782907138949443 7711 351112383546382838949443 718482945689 61199082 

48906277614661 4890 8256219053 906282847756, 61 77901961 2856623184 

351112383546382838949443 90628412 35 90629012315682561956 906282847794841956 

469077713812111956 6246381384113140945619 941182281131409490-

713811128431847711138414945619 62614671908290489019 7711 627782907138949443 483143 

945689 8284314094909590 48906277614661 4890 8494937111627771612477617156 

825621909590 9411822811314094909590 35112431114861 35 6171118961821194944319 

9012193854389440 545677774948844331409490627784, 35611990823138945689 627711949019 

354890719082’43; 

5) 7190358256772461 118277909490198453 8256215689 94118228113140945689 

3511243111488482 7711 1124114838198428949053 62829012904856 612811629456248482 
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90628284779440909590 46719013386261. 118277909490198443 825621909590 

9411822811314094909590 35112431114861 3561199082316049 943890128984489484627740 

7711245689 621119909071951194843511138453 7711 621119907138956131608211949443, 

432484 49 82844824715677561956 4890 24715677562456, 62316154117740 

957190191148624024901961 84947738713862908284, 826277119490823138949460 

846277569456 6277906290829490 8256243156248482, 2190 4690627711607740 4638713848 

4838715411829060 84 626162468431406277829019, 354884146294606077406243 

46719035907190 7711 4661123184289490; 

6) 82563594112838949443 35121131119462908211949053 627771612477617156 7711 

901262439561 46844895907790822456 9311898482138482 35 8256219060 90628284779060 35 

6171118961821194944319 469077713812 9062901256, 849477387138628482 48387154118256, 

7738715677907184113140945689 957190191148 84 719012907790481182138482; 

7) 351112383546382838949443 7190358256772461 9411612490829053, 94116124908290-

773889948428949053 7711 849494908211138414949053 48844331409490627784 8256215689 

94118228113140945689 3511243111488482 7711 5389 84947738957111138453 35 

825671901294561377829019; 

8) 94114811949443 906290121119, 432484 94118228116077406243 61 8256215689 

94118228113140945689 3511243111481189, 4684314095 7711 62901384113140945689 

9511711194778414 61 46907143482461, 82627711949082313894901961 

3511249094904811826277829019; 

9) 9411313854949053 483871541182949053 468448777156192456 46844895907790822456 

9311898482138482 35 2856623111 90628412 35 90629012315682561956 906282847794841956 

469077713812111956 9411 906294908284 627782907138949443 483143 945689 

8284314094909590 48906277614661 4890 90628284779440909590 46719013386261 7711 

351112383546382838949443 624638138411314094909590 941182281131409490-

71381112843184771113841494909590 626146719082904861; 

10) 627782907138949443 61199082 483143 71381131843511138453 

825646616224945624111956 8256215689 94118228113140945689 3511243111488482 

4671118211 9411 4671111360, 351112383546382838949443 9511711194778453 718482945689 

1990543156829062773814 21904890 825612907161 1984621343 719012907756, 82564861 

7771614890829053 48844331409490627784 9411 46844846715649196277821189, 82 

616277119490821189 7711 907195119484351113844389 61628489 93907119 

823111629490627784 35 6171118961821194944319 3548901261779053 8256219053 

906282847756 7711 82844846908284489490 4890 62616246843140945689 469077713812; 

11) 35114671908211485438949443 19388911948435198482 627756196131608211949443 

4684484671564919627782, 61627711949082, 9071951194843511138414 61628489 93907119 

823111629490627784 4890 94114811949443 46387167909590 7190129028909590 1984621343 

8256466162249456241119 8256215689 94118228113140945689 3511243111488482. 

4. 48387154118211 624671564349 7190358256772461 8256215689 94118228113140945689 

3511243111488482 4324 13389477718482 94383511313854949053 4861192456. 

627711777743 4. 4671118290 9411 82562161 906282847761 

1. 2490543894 191149 4671118290 9411 82562161 906282847761. 

957190191148439456 61247111539456 1911607740 4671118290 12383590463111779490 

354890126182117756 82562161 906282847761 82 483871541182945689 84 

2490196194113140945689 8256215689 94118228113140945689 3511243111481189 9411 

24909424617162948414 906294908284 82844846908284489490 4890 62771194481171778482 

8256219053 906282847756, 43242190 463882945614 62776146849440 8256219053 

906282847756 95719019114843945694 3548901261821149 824638716738 3511 2490677756 

48387154118294909590 111290 198462133882909590 12604854387761. 

957190191148439456 61247111539456 828431409484 61 825612907184 825621909590 

9411822811314094909590 35112431114861, 9390711956 3548901261777743 8256219053 

906282847756 84 62463813841131409490627784. 
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957190191148439456 61247111539456, 432484 9438 351182387167563156 9411822811949443 

3511 2490677756 48387154118294909590 111290 198462133882909590 12604854387761 3511 

463882945619 6277614638943819 906282847756, 1911607740 4671118290 4690827790719490 

12383590463111779490 354890126182117756 82562161 906282847761 82 

483871541182945689 84 2490196194113140945689 8256215689 94118228113140945689 

3511243111481189 3511 775619 6211195619 6277614638943819 906282847756, 3511 

6119908256 82844867249048618211949443 4890 48387154118294909590 111290 

198462133882909590 12604854387761 249067778482, 82567771112838945689 9411 

904631117761 469062316195 35 46844895907790822456 9311898482138482, 61 

46907143482461, 82627711949082313894901961 241112849438779019 198494846277718482 

61247111539456. 

8.   
319154919132 5. 8522584522 9154 31917323424522 5856362049 203158229156 

1. 23226474209120586554 1854522258782258 81 5856362076 20315822912076 

816422553145766891823132 8154 582264232058226445566656 2031582291458220-

238520184231225545566656, 2031582291458220-455473652058566656, 455473652058566656 

23852074855466546656 4554 9154655652 852258453252 5856362049 203158229156: 

23204354916520585655 852258424582 (6520852091655655 78566587) 5856362049 

203158229156; 

234285445655 (47546554875458853182655655) 852258424582; 

648573745655 (66547422319142853182655655) 852258424582; 

918542912255 (2031582291458220-4554736520585655) 852258424582; 

4554736520585655 852258424582. 

23204354916520585655 852258424582 (6520852091655655 78566587) 5856362049 

203158229156 58226423205822645468 23’3291206673 65585487221822655478225545206673 

8522584576 455478222045548782452049 8554666556 655854872218226554782255 22 

23428542644754435468 8164204773919132 203120472076 

815474548782452065738782917385452049 9154 23852018423122554520 

208522684591205854452049 23226474209120586556, 3123427822548782455652 7366224582 

22 8145544582, 54 9154652072 23425845207420 64203158226473 4952 

2385546591564345207420 815431912031735854454532 81 6642912076 585665204554454532 

91562320585652 81545864544582, 3620 2342854264475443424522 648732 

234285585645455652 2320315464 73 5822642320582264452255 745487738122 

2385201842312255452049 64223287824520319122. 

234285445655 (47546554875458853182655655) 852258424582 5856362049 203158229156 

58226423205822645468 44203191206673 65585487221822655478225545206673 8522584576 

455478222045548782452049 8554666556 655854872218226554782255 22 

23428542644754435468 8164204773919132 203120472076 9142208542915643455652 

8145544582 9154 23855465915643455652 7366224582 22 45545856432065, 

642031915491452252 648732 733123224445207420 585665204554454532 

2385201842312255455652 20472058’3281652258 8154 20478554452076 

31234278225487824522319176. 

648573745655 (66547422319142853182655655) 852258424582 5856362049 203158229156 

58226423205822645468 31822066206673 65585487221822655478225545206673 8522584576 

455478222045548782452049 8554666556 655854872218226554782255 22 

23428542644754435468 8164204773919132 203120472076 2320748756478742455652 

9142208542915643455652 9154/544720 23855465915643455652 8145544582, 7366224582, 

45545856432065 8154 20478554452076 31234278225487824522319176 (4356 

3123427822548722815478226876), 815474548782455652 8154315464 

6642912064208720742249 4554736520582049 9154/544720 2385201842312255452049 

64223287824520319122, 2245445652 652066234291424591452031914255, 

642031915491452252 648732 4218426591565845207420 585665204554454532 81545864544582 
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22454520585478225545207420 525485546591428573 582264232058226445207420 8522584532 

2385201842312255452049 64223287824520319122. 

918542912255 (2031582291458220-4554736520585655) 852258424582 5856362049 

203158229156 58226423205822645468 5820318266206673 

65585487221822655478225545206673 8522584576 455478222045548782452049 8554666556 

655854872218226554782255 22 23428542644754435468 8164204773919132 203120472076 

9142208542915643455652 8145544582, 7366224582, 45545856432065 9154 2245445652 

652066234291424591452031914255, 642031915491452252 648732 238520647365735854454532 

4520585652 22644255, 85208158’328154454532 6520662387426531455652 23852047874266 73 

745487738122 2385201842312255452049 9154/544720 642031872264455678826520-

224545205854782255452049 64223287824520319122, 20582087206422454532 

664291206420872074226876 4554736520582049 9154 234264547420742243452049 

64223287824520319122, 54 9154652072 23852058426442454532 5887543145207420 

455473652058207420 6420318722647242454532, 85428173878291549156 3265207420 

6654769182 45547365205873 45205856814573, 91422085429156434542 9154 

238554659156434542 8145544342454532. 

4554736520585655 852258424582 5856362049 203158229156 58226423205822645468 

644258’3291206673 65585487221822655478225545206673 8522584576 

455478222045548782452049 8554666556 655854872218226554782255 22 

23428542644754435468 45544773919132 652066234291424591452031914255 81 

8520818520478742454532 22 582385205854647242454532 6642912064208720742249 9154 

6642912064566556 64203187226445567882652049 852047209156, 319158208542454532 

4520585652 3156319142662073915820857676435652 8145544582 9154/544720 

238520748542315658455652 91425245208720742255, 85208158’328154454532 

5854728756582049 4554736520582049 544720 23855665875464452049 2385204787426656, 

326554 665468 81547454878245204554782220455487824542 544720 31582291205842 

8145544342454532. 

2. 8164204773919132 5856362049 203158229156 4554 65207245206673 8522584522 

5856362049 203158229156 23428542644754435468 73312322444542 585665204554454532 

203120472076 5822642320582264452049 203158229145822049 (2031582291458220-

2385201842312255452049 4356 2031582291458220-4554736520582049) 544720 

4554736520582049 2385207485546656, 3620 68 232264319154582076 648732 

2385563173647242454532 582264232058226445207420 31917323424532 5856362049 

203158229156: 

1) 6620872064445655 4754655487545885; 

2) 4754655487545885; 

3) 66547422319185; 

4) 642065912085 182287203120182249; 

5) 642065912085 45547365. 

3. 6620872064445655 4754655487545885 - 7842 2031582291458220-2385201842312255455655 

31917323224582, 3620 816420477358546891823132 4554 2320435491652058206673 

8522584522 (652085209165206673 7856658722) 5856362049 203158229156 22 

23855631736472736891823132 5856365666 45545843548782455666 8154658754642066 73 

85428173878291549122 733123224445207420 585665204554454532 81642047735854434266 

5856362049 203158229156 2031582291458220-2385201842312255452049 2385207485546656, 

2047313274 32652049 319154452058569182 90-120 6585426456912258. 

2031204754 665468 2385545820 816420477358549156 31917323224582 662087206444207420 

475465548754588554 8154 7366205856 455432584520319122 58 454249 232058452049 

815474548782452049 314285426445822049 203158229156. 

4. 4754655487545885 - 7842 2031582291452255 31917323224582, 3620 

816420477358546891823132 4554 23428544206673 8522584522 5856362049 203158229156 

9154 23855631736472736891823132 5856365666 45545843548782455666 8154658754642066 

73 85428173878291549122 733123224445207420 585665204554454532 81642047735854434266 
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5856362049 203158229156 2031582291458220-2385201842312255452049 2385207485546656, 

2047313274 32652049 319154452058569182 180-240 6585426456912258 . 2047313274 

2031582291458220-2385201842312255452049 2385207485546656 648732 8164204773919132 

31917323424532 475465548754588554 4554 203145205822 31917323424532 

662087206444207420 475465548754588554 585681455443546891823132 5856365666 

45545843548782455666 8154658754642066. 

2031204754 665468 2385545820 816420477358549156 31917323224582 475465548754588554 

8154 7366205856 455432584520319122 58 454249 232058452049 815474548782452049 

314285426445822049 203158229156. 

5. 66547422319185 - 7842 2031582291452255 31917323224582, 3620 

816420477358546891823132 4554 64857374206673 8522584522 5856362049 203158229156 

9154 23855631736472736891823132 5856365666 45545843548782455666 8154658754642066 

(4554736520582076 733191544520582076) 73 85428173878291549122 733123224445207420 

585665204554454532 81642047735854434266 5856362049 203158229156 

5822642320582264452049 203158229145822049 2385207485546656. 31917323224582 

6654742231918554 816420477358546891823132 8154 2031582291458220-

2385201842312255452076 544720 8154 2031582291458220-4554736520582076 

238520748554662076. 2047313274 2031582291458220-2385201842312255452049 

2385207485546656 23226474209120586556 6654742231918554 319154452058569182 90-120 

6585426456912258 2047313274 2031582291458220-4554736520582049 2385207485546656 - 

120 6585426456912258 2031582291458220-45547365205854 2385207485546654 

6654742231918554 20472058’328165205820 58658776435468 642031872264455678826573 

(45547365205873) 65206623204542459173 20473132742066 4542 6642454442 30 

582264312091652258. 

9.  
7397 464876974673384348 7492978256 6838201888921348 4648468256599846921897 184674 

67565998623855 971392489759987338469256 73976748189777 1888187674737396 

687413687497705649738847 4338395988183846927449 3846183877738847 59818788733881 

927468889238685649. 7074 8238964673817792984696 928843, 8538 3887738843 5620 

73974968382082381846818739747356628847 4682384638675618 18568782387688731348, 

382087386838185974737396 9297 82683818748774737396 8738201856595996 77 

924868882043. 48 82683870744656 2097873818385974737396 9248688846928876738847 

823892687467 737473975974397374 469297185974737396 8738 82688868388788 

187397465956873813 68749759562097705655 9248688846928876738847 823846594829 56 

469218386874737396 924868884692887673382938 8268388748139248 73746856871338 

468268887688739677 977392683882382974737356 739718977392973974737396 7397 

73971813385988627377 8268886838877374 46746874873818888574. 827418738849 

73742997928818738849 1882598818 2087564946738177 56 465659984698138849 

924868882043, 96138849 3846929773735643 7697463843 97139288187338 

683820188818977792984696 18 771868388274494698138847 13689755739747 9297 

7397674818 20739776733855 823882485996687338469256 18 48136897557356, 

20381368744397 48 20971397688297929256. 6874136874977056497348 52487313705681 

68742956387397599873382938 9297 209729975998733887746839971873382938 

4397466292976748 18 20971397688297924698135649 38675997469256 92689787887056497338 

18881338734877 739770563873975998738849 826888683887735649 82976813 

«46887374188868». 2018973997817688 7397 8788739743561348 6838201888921348 

92486888204348 18 20971397688297929256, 97 38923974 56 206838469297737396 

8238927473705649733855 20972968382088 8738181356595981, 18887388135997 

737438674756877356469298 1888187674737396 384638675988183846927449 188259881848 

92486888469288767338-687413687497705649738847 3867’7713925618 7397 

927468889238685655 73977056387397599873382938 8268886838877398382938 8297681348 

«46887374188868» 7397 8268886838877356 74133846884692744388, 97 9297133839 
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18882073977674737396 625996475618 9297 20974738875618 875996 5547 

82381368978574737396 9297 741338593829562097705655. 

971392489759987356469298 8738465956873974737396 - 92486888469288767397 

5673526897469268481392486897 77 7374185687’7743733881 7697469288733881 

6838201888921348 20978238185687738847 927468889238685649. 48136897557346981356 

7397705638739759987356 8297681388 4397819298 18884638138849 823892747370569759 

68741368749770564973382938 6838201888921348 20971887961388 461838774348 

525620881338-29743829689752567673384348 683820929762481897737381 56 

826888683887738843 6874464868469743, 975974 82381388 8574 823846924882978192984696 

567338207443738843 9773975938299743 1820739776735649 43566856 7674687420 

73882098138849 685618747398 6759972938484692683881 9297 6838201888921348 

92486888469288738847 439768626848925618. 4648769746738849 924868882043 

8274687449623818 7397 685618747398 961356467338 733818382938, 

74134692747346881873382938 46823839881897737396 687413687497705649738847 

6874464868465618. 924892 468238469274685629978192984696 7374 925659981388 

82683870744688 6838208238184681873974737396 20387388 9248688846928876738847 

82389238135618, 975974 49 207397767338 18568776489273566297 469256491397 

927473877473705696 683820674887381888 6756599862 4613599787733855 

9248688846928876733855 4647744388 46823839881897737396 6874464868465618. 

823877877397737396 5938295676733855 133873707482705655 20 18884638138843 

74469274928876738843 8238927473705697593843 2956684698138847 59977387629752925618 

– 384673381897, 7397 96135649 43383974 67489288 6874975956203818977397 

43383959881856469298 188867386848 67488798-9613382938 6856187396 67973997733855 

687413687497705649733855 87569659987338469256. 

48136897557346981356 13976882979288 – 38877374 20 7397496756599862 

9248688846928876738847 9297 4397599838187388768847 4356467098 20 18745988133881 

135659981356469281 20978238185687738847 43974688185618 9297 48735613975998738847 

96188885. 4674687487 738847 1888875659967792984696 739770563873975998738849 

82976813 «46887374188868», 135659981356469298 185687185687481897765618 9613382938 

7374188288737338 20683846929777. 73742018973997817688 7397 5646734881768849 

687413687497705649738849 8238828892 9297 207397767374 739718977392973974737396 

7397 8268886838877356 133843825974134688 1838877338-673859389273382938 

482956878796 «46887374188868», 675659986297 76974692887397 927468889238685655 

8297681348 2097598862977792984696 82382097 481897293881 9248688846925618. 48 

68742956387356 468238469274685629977792984696 8738435673481897737396 595692735647 

1888875618 18568782387688731348 – 8256623847568773382938, 3820873868381876382938 

92486888204348 7397 386743743974738847 92746888923868569647 

139773765618469813382938, 139743’9673469813382938 59977387629752925618, 

187397465956873813 76382938 18887388139777 8268386759744397 6874136874977056733855 

8788296874465655 38136874438847 826888683887735649 9274688892386856975998738847 

13384382597413465618. 9713924897599873884388 77 8268386759744388 6838201888921348 

20884338188847 1888875618 687413687497705655, 67975998737438595613481897737396, 

9729683892486888204348, 875996 5248731370563873481897737396 96138847 

739770563873975998738849 82976813 «46887374188868» 439777 20739776738849 

687413687497705649738849 823892747370569759. 188868566274737396 7388201388 

7397201897738847 82683867597443 43383959881874 625996473843 6748875618738870921897 

68741368749770564973382938 74133859382938-38461892567398382938 133843825974134648 

10. 
53209689572048 5946482389782348 31817557445389468626 748183889679 

594678238848319620 7486319620447818892048 468123468148189672447814 86538948445720. 

445775814423884889864648 8978599620 5774'2623899620 468123468148189694 

(7486319620818862, 535957468631 8948 9414 23577559888123539620) 

20963146968344902689625390 5389465723488996538951 96 



 23 

469683445775484496894496538951. 89482348 469683445775484496894496538962 

57748675572088814457 74482148895389205775 535957888679814462 469683447814 13574675 

20963159577978442386 96 538946862389864678 2357448978442181448986 

20963159577978204851797814. 

89785978 468123468148189672447814 86538948445720 8348832078794872 

238848537813962386518962 4448 575344572096 2020813181444490 46903186 

465783599683444820488862447814 5783444823, 8948237814 9023 

5389481896574448464496538962, 53818357444496538962 812353598886488948189694, 

13864423189657444888624448 535981187813962348, 2081887879784448. 1896 578344482378 

44488320484496 86 7448214889625714 48208957469620 96 26 57534457205751 

238848537813962348189672, 59468131538948208881447814 86 5359811896488862449672 96 

4457467548897820449672 88968981464889864696. 

57314448 83 5783444823 2096317596444457538996 8348238848319620 

20963159577978442386 - 5389481896574448464496538962. 

5389481896574448464496 53595746863178 - 1881 4481598146815386204496 5774'26238978, 

3157 447814 4448888133488962 205396 23485996894888624496 74863196208896, 20574478 

4657834648145720484496 4448 5957538996724486 812353598886488948189651 3157 

75577581448986 595720445794 4875574689788348189694. 

44815389481896574448464496 53595746863178 - 1881 8996, 902396 7557334448 

59814681759671488978 4448 96446481 7596531881, 3157 447814 209631445753908962 205396 

89464844535957468948748188624496 53595746863178 318890 44577996208896 8948 

5774538886215720862048444490 20963159577978204851797814: 444875818978, 

4820895759467879815978, 837496464457-4657837496464496 748631784457792378 96 89. 31. 

44815389481896574448464496 4681234681481896724496 5774'26238978 595731968890518962 

4448 538948749688624496 (444875818978, 748631784457792378 8948 9644.) 96 

7557749688624496 (4820895759467879815978, 89864678538953622381 5386314457 96 89. 

31.). 

9644647875 234678898146962675 595731968886 26 53818357444496538962 

812353598886488948189694. 20 8320'90832386 83 797875 469683449089625390 

8653894844572078 18968857469679445794 96 5381835744445794 (53234833967557, 

899688622378 469679445794 487457, 44482059482378, 899688622378 83787557205794) 

812353598886488948189694. 1896885746967944787578 96 538183574444787578 

755733868962 74868978 9023 5389481896574448464496, 894823 96 

44815389481896574448464496 5774'26238978. 

5389481896574448464496 8948 44815389481896574448464496 4681234681481896724496 

74863196208896 96 5946785389465794 20 469683447814 5320579414 

2357757496444818969014 4648835775 83 538659868944967578 535957468631487578 8948 

96443381448146445751 964413464853894686238986465751 1357467586518962 

4681234681481896724496 235775598881235378 (188144894678), 3181 

2357441881448946865189625390 57534457204496 75485378 20963159577978204851797814. 

235775598881235378, 9023 96 572346817596 74863196208896 96 53595746863178, 

755733868962 75488978 8986 7978 96446486 13864423189657444888624486 

53598118964888968348189651. 8348 1386442318965744488862447875 5946571396888175 

53889631 2078319688788978 5957889613864423189657444888624496 

4681234681481896724496 235775598881235378, 20 90237814 5957263144484496 

13864423189694 23864657468944572157 889623862048444490 8948 20963159577978442386, 

487457 20963159577978442386 96 89864678837586, 487457 20963159577978442386 

3157465753887814 96 3196898172 96 89. 31., 96 5359811896488896835720484496, 3181 

31577596448626 53598118964888968348189690 (444859467823884831, 

89864678538953622396 235775598881235378, 188144894678 3178899079572157 

20963159577978442386, 535957468978204457-4681234681481896724496 

235775598881235378, 188144894678 23864657468944572157 889623862048444490) 

444853898659447875 234678898146962675 465783595731968886 468123468148189672447814 
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86538948445720 26 9414 2081887879784448, 964448236481 59578986334496538962 

(759653892396538962), 902348 2078464833482689625390 239688622396538951 7596531862 

44577996208896 487457 797853885775 20963159577978204851797814 20 599623 

444820484489483381444490, 8957748957 20 31814462 538183574486 

754823537875488862445794 8348204844894833814457538996. 2081887879784448 

46812346814818967244572157 235775598881235386 44487259577596894496647875 

7978445775 20598878204826 9023 4448 53487586 5957748631572086 72572157 

538946862389864678, 53785389817586 5774538886215720862048444490, 

5746214844968348189651 89464844535957468944572157 8320'90832386, 894823 96 4448 

1448464823898146 96 7548536489487478 598146818920574681444490 59467846573144572157 

5789577981444490. 

573144962651 83 594657209631447814 898144318144189672 86 5320968957209672, 20 

89577586 7978538896 96 2096897978834490449672, 5946482389781896 

7486319620447818892048 5753894844449675 7948535775 5389488848 898144318144189690 

837581446481444490 595759868890464457538996 20818878237814 

468123468148189672447814 23577559888123539620 4448 23574678538962 7548887814, 

83572346817548 8948237814, 9023 4481208188782396 59484453965744488978 8948 

74863178442378 20963159577978442386, 89864678538978794496 74488378 96 

5946788986882378, 23817559964421572096 538188787148. 1881 5320963179788962 594657 

5981468120482186 13574675862048444490 20 758146813396 468123468148189672447814 

86538948445720 448120818878237814 468123468148189672447814 23577559888123539620, 

5386599631469031447814 8348 754853648948745775 59467846573144572157 

5789577981444490, 59465789785389482088814496 8348 5320579475 

48461496898123898646447875 4696648144449075 5957898633447875 18814489464875 

20963159577978442386 83 20785357237875 469620448175 8646744844968348189694 

11.  
365873753663945146977394 73136916. 91 756978913629 867815617587789116 

513666467851366394517870 97169773136916 789791467316 91 75588636705146, 

9146877391788613515155 46 156946665113515155 46517313631358737536639451782878 

22787313516646366375 755886367051979458782878 513686788775, 46517313288636664670 

9146739216155155517870 789791467316 8778 93918678221374979458782878 

78979146735194782878 2286789773788675, 2213861329788775 8778 8616515878911629 

9146875178971651 7897786163169178 9136596316911669 97733693 

153661131522139213515155 513663135951782878 8646915155 693673136936731692517870 

22468728787378915816 9116227597585116584691 864615511629 7316224691 

9713861387514629 51369192366394511629 1536586336874691.  

36587375366394517819 228678616313697819 8678159116735875 5458466394517870 

693673136936731692517870 789791467316 5136 977592369751786975 1373362246 93 

861373136394511674 914687614686 6136157891782878 58786922785113517336 156946977375 

51369192366394511629 226336514691 46 22867828863669, 8678158678616313515155 

22867828863669 7336 2246878675925116584691 876355 54584663 46 586336974691 4615 

864615511669 864691511369 9116919213515155 693673136936731692511629 

871697661622634651 876355 7592514691 4615 5113788751365878911669 9773752213511369 

8678159116735875 465173136313587375366394511629 46 73917886921629 

15874661517897731374. 91 9775923697511629 756978913629 221386132863558775 

156946977375 5458466394517870 693673136936731692517870 789791467316 

91165155735878911674 46517313861397 6936731369367316584691-221387362878284691 

1591138651135178 5136 74782878 75877897587851366313515155 75 545878633629 

517891782878 73162275: 634666135529, 284669513615465529, 58786313284675693629. 

789778616316911674 977336737597 91 756978913629 781551369213517870 

22468728787378915816 693693 7336581674 22861387691373, 5558 69367313693673165836. 75 

513654 923697 153628366394517891161551365178, 8878 697863788794, 919773752236199216 

75 5916737355, 22789116515136 69367316 51366313595175 22861686788751169278-
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6936731369367316925175 22468728787378915875, 36 87169766162263465116 6694782878 

6616586375 1578617891’5515365146 91169192367316 919746 611315 91165155735875 

75925146 91 6913593629 5458466394517870 2286782886366916. 75 228678288636693629 

51369192366394511629 871697661622634651 22861686788751169278-

69367313693673169251782878 6616586375 91694688135178 6936731386463663, 8878 

867815588616913693 9115369369781591’55157858 5136755816, 73132951786378284670 7336 

9775972246639497739136 46 972286165593 759791468778696313515119 

91468722789146873663945178977346 631987165116 1536 15611386135913515155 5916737355 

5136 22633651137346. 

1569469773 971386138751947870 693673136936731692517870 789791467316 

82788669759373949755 224687 91226316917869 877897552851135194 

693673136936731692517870 5136755816. 91734669, 224687478675517355 156946977375 

971386138751947870 693673136936731692517870 789791467316, 51362278915113515155 

51369192366394511629 22867828863669 4615 69367313693673165816 91 9713861387514674 

5458786346 511378876946515178 22789116515146 61757316 36228678617891365146 

9236977869 46 8778979146877869 5113 788751782878 227858786346515155 

221387362878284691. 876355 82788669759136515155 9775923697517870 

513666467851366394517870 97169773136916 971386138751947870 789791467316 93 

9136596316911669 877897914687 2278617587789116 156946977375 789791467316 91 

284669513615465529 5136 153629468751787558863670519794581629 151369635529 

51362286165846516646 xix – 5136 22789236735875 2929 9773., 75 55581629, 2278228616 

157886469351737891365146977394 5136 9391867822137497945846 78979146735146 

97169773136916, 5558-7873 2278639497945875, 369197738678-7528788697945875, 

92132978976378913666945875, 61756378 9773917886135178 916336975146, 15 

7586362975913651515569 6946976613911629 789778616316917897731374, 1569469773 7336 

691373788716 5136919236515155, 15785886136936 74 75 9782138646 

2846695136154674517870 693673136936731692517870 789791467316. 5136 

8678159116737858 7070 156946977375 97757373939178 9122631691366316 54584663945146 

86138278866916 91 86789746749794584674 46692213864670, 555846 

861336634615789175913663169755 224687 91226316917869 694659513686788751782878 

86138278866936737886979458782878 86752975 91 283663751546 693673136936731692517870 

789791467316.   

12.  
4739 569347561022 84156639671747566356 5680123981851039474777 3912282210473328 

58396615122239672210 21568456 985822936672 583966155839663343473328 

843393813380672247 72 632258473998227728 8456936722844015473328 1215632256472210 

566934127247665610394756 5693566967331056936622 8056697284561033 

47391043396717473328 80125663123958 473340433328 6639 1033213328 876739932210 

6322584739982286. 805612221047776717473337 394739672298 985822936672 

583966155839663343475686 569310226633 72 10566733479317872237 6639 

587287394322109317872237 632258473998227728 843959 9858566372 

937656125872678510396633 66398722 56934756104722 805667564015474777: 

1033104315474785 843393813380672247 80123312568447334356-

58396615583966334347566356 8133876772 801233842267776733 692267175015 7210396333 

72 10566733479317872237 6322584739982286, 472240 72 587287394322109317872237; 72 

665637 433993, 7787 8012566312395833 98 58396615583966338733, 9839 7787335833 

473910433967339377 72 10566733479317872237 6322584739982286, 

72585640673310678510396733 157615876633104715 983993105659474777 724347775833 

801215845815662210 80123312568447334356-58396615583966334347566356 8133876772, 10 

587287394322109317872237 6322584739982286 4339936622 9858224733 80125663123958 

6639 872267178756936622 6356843347 98 58396615583966338733 4715 93801233776733 

1576158766331047565872 56803947721039474785 813328 801215845815662210. 

801512151039635685 846777 7243472210 587287394322109317875686 6322584739982286 



 26 

69726739 473977104722936617 56807269672287561039473328 47391043396717473328 

80125663123958 6639 8022841272434733872210 98 58396615583966338733, 98 7787335833 

10564733 569847393756586785103967339377 4739 80564339668772 47394339671747566356 

12568772.  

506777285658 80125610158415474777 80561222104777671747566356 39473967229872 

47391043396717473328 80125663123958 2298 58396615583966338733 

587287394322109317875686 6639 6615124756802267179317875686 6322584739982237 9839 

1899 122287 1093663947561067154756, 2156 10 587287394322109317872237 

6322584739982286 4739 1033104315474777 58396615583966338733 69726756 

102284101584154756 35 6356843347 4739 66334084154717, 39 10 

6615124756802267179317872237 – 67335015 21 635684334739. 98’77935610394756 

93802267174722936617 80125663123958 2298 58396615583966338733 

103321154739981039473328 6322584739982237 21568456 473977104756936622 6639873328 

1256988422672210 98 1033215686 58396615583966338733, 7787 1567155815476633 

3947396722663343475686 631556581566122286, 8712331022 84127263566356 

80561277848772, 87565880671587934722 4333936739, 12778433, 661556122277 

938056677287, 805643396687561022 102284565856936622 801256 

102284566912394015474777. 

1033771067154756, 2156 72 801512225684 803947721039474777 

4315285693675610394343334733 4739 98398739128039669317873328 981558677728 72 

8012566312395822 98 58396615583966338733 846777 6322584739982237 98’77103367339377 

80564777666677 76724787812286, 6312397622434715 98566912394015474777 

76724787812286, 983993665693721039474777 6722472237473328 6639 

871039841239663343473328 76724787812237 8456 12569810’779839474777 12221047774717. 

47396356675650154756 4739 66565872, 2156 9858224733 10 47391043396717473328 

801256631239583928 2298 58396615583966338733 846777 6322584739982237 105667334722 

6639 6339673343334733 10 801512225684 8039479317875686 805667172122 

102284697267339317 67335015 47398012338722478122 8456936722844072103947566356 

80151222568472. 72 813328 801256631239583928 1567155815476633 1033215686 

58396615583966338733 801215849366391067154756 4715845693663966471756, 

5693872267178733 101056843367569377 67335015 80564777666677 76724787812286 6639 

8686 63123976224347566356 98566912394015474777, 39 6639875640 80564777666677 

8056282284475686 

13.  
37869333 «993327993050 37997219995350267562» 726912 2769 72846075 5369372469336050 

993327993050 1993997084337585279962 19759118996099303750 3360869184276069-

915053698527849369, 33709993728630696050 86 2781991899 1984933050272775 

276930503750 305093757384272746 333724699127991899 379972192484373386 

1993993360999399305044 53693091692781, 2399 4469936937608493505386766081 

199399268433 915053698527-199399843760863069272746. 

915053698527849333813769 91754624812775336081 199930'4653692769 53 

919933247591458427274672 75 939953939951379976 7527608493'12937530, 

199384917284607530 199399725033249930991899 3050939951275026603069, 2399 

199399843760867660813346 30759119993075912799 9199 3050729918 247691502750 75 2399 

3093694499308612 33863786192775336081 5450272750377530 33503360847250 

«247691502769 – 19938491728460 – 33849384919930502384». 2769 19849373997286 

9375302775  70999372867660813346 72846099919924991875542775 993327993050 

1993997084337585279962 91754624812799336075, 5369333099767660813346 1984937375 

276930503750 72698551866027819962 1993997084337562. 9169275085 

19939919849184306050548433375085 37869333 19849384915169546912 

9369267599276924812784 199912912769272746 6084999384605054275044 5327692781 53 

86727527274672 30509375738630696050 199369376050542775 19506069272746 

3799721999535026758527991899 446993693760849386. 26503724 3319842675692481275044 
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9199199399843760275044 3019936930 19849384915169546912 19993324759199302784 

536933309912272746 33608691842760697250 19939926843386 199399843760863069272746. 

9951'1272 – 1984933050272769 7099937269, 53 46379976 199954692469 33309976 

51869175308424812786 91754624812775336081 247691502769. 19993360693050307350 

3084936050376924812799 376972752781, 307527 307591532769545030 7275332684, 695150 

3793692384 99937512276086306960503346 30 1993993360999375. 86 303375 54693350 

532769542775 1999917562 2769189924997386306924503346 533084918427274672 

72992786728427607530, 463775 12, 4637 19936930502499, 9951'1272697250, 

995160755427507250 199399336099939972. 2684 30759193695386 3050917524502499 6244 53 

9960995484272746.  

9951'1272 – 99912769 53 27698569376050302775735044 70999372. 278491699384722799 

30842450375085 7093692726865381375085 4486919945275037 19.338453692727  

18993099935030, 2399 «303384 30 19935093999175 53'463024461260813346 276972 4637 

26502475279193, 3799278633 695199 3370849369». 

9951'12722769 37997219995350267546 305053276954691260813346 2784 33607524813750 

939953305060379972 7099937250 1999 379999939150276960275044 2769199346726944, 

33377524813750 6069375072 331975303075912799738427274672 72693350 75 

1993993360999386, 199350 4637997286 1984938430694569766081 33697284 9951'1272, 

85991899 72693369, 69 19939933607593 379972199953502675852799 

197591199993469137993069275085 85997286. 

9199 9951'1272279962 37997219995350267562 7299452769 3075912784336050 

30506030999350 725033608426603069, 2399 7269766081 609350 305072759350 

(91993045502786, 735093502786 75 305033996086), 6099516099 196993697284609350, 2399 

4469936937608493505386766081 9951'1272 30536918692475 75 30509375736924812775 

44869199452775 5369309169272746. 2684 9375532775 51869175302475 75 33199993869150, 

72692475 699344756084376086932775 7099937250, 33378624811960869369, 919375512769 

1924693360503769, 6030999350 9184379993696050302799-1993503724699127991899 

446993693760849386, 9375532775 86605024756069932775 9951'127250, 51869181 6099 

1999338691, 7284512475, 536933995150 60936927331999936086, 99914618 – 53691869249972, 

303384 6084, 2399 30372476546912 915053698527. 276930756081 86 2681997286 

1993993360997286 19849384936944863069272775 307591548630691260813346, 463784 

735093993784 3045503069272746 72994584 72696050 9951'12722769 37997219995350267546 

86 276973997286 4550606075 912446 336030999384272746 7086273726759927692481275044 

199384917284607530, 2399 536951845319845486766081 455060601291754624812775336081 

247691502750. 9951'1272 30 6993447560843760869375, 4637 19936930502499, – 

«733769936924861969» 91993037992469 1993993360999386, 2399 726912 1984302784 

1993505327695484272746. 30278660937573277585 19939933607593 30192450306912 2769 

7099937299866030999384272746, 692484 2784 99519930'465337993099 331999302769 

30759119993075916912 85997286. 539930277573277585 9951'1272 30503799278612 2784 

24507384 93992481 9951189993999145863069272746, 692484 75 33248645506081 

279933751272 198430279962 448691994527819962 379927268419267562. 199973863750 

53938654279962 7099937250 199912912786306924503346 53 1999738637697250 

72846099917530 91999169272746 6285 30509369532799336075 75 3793693350. 

1993692676765450 276991 9951'1272279976 709993729976, 4486919945275037 2784 

53695186306930 6069379945 199399 3799247593 75 70693760869386 4637 69376050302775 

995193695399603099935475 536933995150, 2399 9199199972691869766081 

3360309993506050 609985 695199 7527735085 4486919945277585 9951936953. 

73849184309350 9951'1272279962 37997219995350267562, 2399 917585732450 9199 276933, 

75 5484938453 3399602775 9399377530 19935018992499727386766081 

19991291276927274672 7086273726759927692481279962 199399918672692799336075 

199384917284607530 75 448691994527819976 536930849373842775336076 7099937250, 

30509369532775336076 37992481999386, 70693760869350. 

14.  
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92 556158616111 9967442778 128044277858 «55102755274462 81588962556192 

78119540279558176289 781195 1740555817694211271727785817274327 95275561921092»  

175895581727 2743998095 1155179267916289 54406127951178 81588962556192 

78119540279558176289. 175855991195692754 1227817862616992 

781195402761408917279927431132 5561589927 545855277840 102775621240171780 

7862105895691178 1740815869271717274327 69271011677858171780 11 104012404399809592 

78119540279558176289, – 78621762699958 1012274499405458 81588962556192 

781195402711178827125458421136. 81276912405458, 78629558171780 542724926121 

102775621267785861625580 81 10271292754017178054 58786127125521696289 10125878 

(101112586155617827), 58 6158692724 9527 176289 542724926121 

174055581769421127172778581727 81784012615861625580 69271769921240176162 584427 

8199277854625517626962 959980 276112625458171780 692717881195401761172736 

1117882712421136 (75106243921755617827). 175832101227556111756232 101195891195 9527 

81588962556192 78119540279558176289 – 4240 786269271262556158171780 

69995855629117274327 75628812927858171780 8158 55894054585462 81 

781195691262616254 584427 8158691262616254 699967914054. 88583299 

78119540279558176289 75628812923361215580, 1011559980 91274327 

1040124095583361215580 1027 174081588962734017275492 695817589992 8178'80816992 

584427 8158106255926761215580 1758 1740815889627340176232 1727551132. 6158696232 

551027551144 81584440811040919233 952755626121 786255276992 55619210111721 

81588962556192 78119540279558176289, 806958 9527558043583361215580 78625527692767 

556111326911556167 7862692712625561277892785817274327 959980 81588962556192 

7562881292. 2795175869, 17583291585561117540 2744558043 75628812277858176289 

9558176289 78 10271211781780171711 81 61406955612778625462 11 175878116121 

817892692778625462 955817625462 811758911727 441199217540, 7327 78625458435833 

81175891176289 2744916255996778589921176289 1240559212551178 959980 

75628812927858171780 615869274327 274455804392 9558176289. 4240 

10126281782795626121 9527 274454402440171780 54272499627827556111 

786269271262556158171780 69995855629117274327 75628812927858171780 78 6158696289 

2744995855618089, 8069 111761401258696162781740 11 6958444099211740 

6140994044589140171780. 69271262556192785891 6158696289 5540127811551178 

10277862174017 54586162 10276192241792 55625561405492, 819558611792 78 

124058992117275492 91585511, 444081 8158611262542769 6927959278586162, 58 1027611154 

11 95406927959278586162 2761126254581711 95581711. 

2755691199216962 2755172778176254 55615817955812612754, 

78626927126255612778927858176254 959980 692795927858171780 11 556162551740171780 

781195402711178827125458421136, 33 882712545861 54104043, 6127 441199217511556121 

5510275527441178 81588962556192 12278112274499401711 55585440 959980 4221274327 

88271254586192. 92 176289 78626927126255612778926761215580 2755274499627827556111 

692795927858171780 11 556112926961921262 102761276992 54104043959980 

55692712279140171780 2744916255996778589921176289 1240559212551178 1758 

815889625561 78119540279558176289. 2795176254 81 104012756289 5510275527441178 

81588962556192 9558176289 78 88271254586111 54104043449278 5899432712626154 

104012405561581727786962 «816243815843». 55926121 32274327 10279980435833 78 

81916261927858171711 6978581761277858176289 692740881142113317611178 

9562556912406117274327 6927556217925517274327 104012406178271240171780 1740 

5510275527442754 «816243815843» 959980 10279558992175274327 692795927858171780, 

8069 4240 786281175891401727 78 88271254586111, 58 78621058956927786254 9162172754. 

12278143998017926127 1211811711 544061279562 81588962556192 78119540279558176289 

5561275527781727 614099406927549217116958421132176289 556255614054 

124058992117274327 91585592. 

1117756232 101195891195 815810122710271792785878 4458125817176269 78. 78. 

«5440612795 81588962556192 781195402711178827125458421136 78 
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40174012432740884069616278176289 614099406927549217116958421132176289 

5562556140545889». 92 556158616111 27106255923361215580 5540994069616278176232 

5440612795 8158691262616180 4458812778274327 78119540276958951292, 80696232 

81585517277858176232 1758 8158691262616111 1740 785521274327 6958951292, 58 

611199216962 32274327 1758324411992175 8117589192736289 556999589527786289. 

4017401243406162911758 81175891625411556121 426289 556999589527786289 

27421117673361215580 8158 5561921040174054 5540545817616291172736 11 

5561129269619212172736 1758556291401727556111 449927691178 556999589527782736 

80556912587827556111, 7327 78892795806121 9527 3636 556999589592. 619261 

781040127540 78784095401727 10271780616180 5561129269619212172736 27956217624211, 

78271758 88271254923361215580 81 6112212789 5458691227449927691178 1027 

279517275492 781195 692724172736 6927991112172736 556999589527782736 

4458812778274327 78119540276958951292. 6158692724 12278112274499401758 

54406127952799274311911758 44588158 959980 78628117589140171780 

401740124340616291172736 81175891927327556111 5561129269619212172736 

27956217624211 4458812778274327 78119540276958951258 1758 275517277811 

274211176962 11178827125458421136, 7327 541155616261215580 78 5592545812176289 

811758914017178089 176281216927915855612761176289 692754102717401761 

9562556912406117274327 6927556217925517274327 104012406178271240171780 4499276992 

556999589527782736 80556912587827556111. 

92 556158616111 78279927956217 58. «75628812927858171780 781195402755624317589992 – 

101258696162699254 12278112274417626958» 4327782712806121 101227 1758951132176232, 

55611132696232 815889625561 781195402755624317589992, 58 1740 101227 101227556111 

581758992743277811 55691240544499401262. 

80697327 102743998017926162 1758 815895589192 81588962556192 

781195402755624317589992 81 1012586961629117274327 44276992, 6127 78 

10401240785824171132 441199217527556111 7862105895691178 10276112404458 78 

5562556140545889 81588962556192 959980 616289 9162 1117756289 2744'3369611178 

78621762695833 78 10122742405511 3689 406955109992586158421136. 44929521 6127 

69275410'67614012, 9927695899211758 544012402458 584427 55625561405458 

581289117858421136 781195402781581062551178, 925578119527549940171780 

174027448911951727556111 81588962556192 78621762695833, 8069 10125878629927, 

611199216962 1011559980 44929521-80692736 882712555458242712171132 

5562619258421136. 75621227696232 1227817862612769 174095271227436289 556255614054 

7811954027815810625592, 7862125824583361215580 17585558541040124095 92 61275492, 

7327 441199217558 91585561621758 581058125861921262 959980 

61409940781181113217274327 55102755614012402440171780 33 58175899274327782767. 

6127446127 78 69581758995889 1040124095589111 11178827125458421136, 781195 

7811954027695854401262 9527 101262556112273678 781195274412582440171780, 

4262126992996733 611199216962 58175899274327786232 556243175899. 61275492 959980 

11176140431258421136 55611132692736 55625561405462 81588962556192 

781195402711178827125458421136 78 432761277892 55625561405492 

61409940781181113217274327 55102755614012402440171780 95277827956261215580 

78621211759278586162 55699958951740 8158789558171780: 5510279158616992 

1027611211441727 27426288129278586162 58175899274327786232 556243175899, 

1027611154 8158556127559278586162 9527 78624411122769 6912621061274312588811911740 

104012406178271240171780 11, 17581240756111, 786295586162 78 9911171167 

8178'80816992 8117277892 58175899274327786232 556243175899. 92 10271211781780171711 

8111 5569124054449967785817178054, 424032 5440612795 33 4411992175 55611132696254 11 

95271227436254 11 78625458435833 27552744996278274327 10119589279592 101262 

101227406961927858171711. 

15.  
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9216811398918112 8158136519195518 1681705566, 66 401281666518 581316551270819181 

1681581340 19654070816681-13591819554219819181 9216819116595840 1365 

66148158708119656459191998 13591819816481915584 6626168186192678136665 86401461-

98702684 662614 14559864611981581355 9255149216267212581366 1365 

8116916519558065785584 81866465581355 58136566 19591281506426662612 865980 

662670811626581365191998 70811292’17135916198188 13591819557026. 

806558138158406665191998 1365 16818011261659191998 9265167040 

8186422658641766656461198188 13591819557026 40 66585518 583559166518 

14559864611981581355 5813656426 195981861855141955581317 146498 

1981161265646119819181 3540197078558119406665191998 9255149216267212581366, 

8116916519558065785584, 40581365198166, 8065706465145566 815866551326, 

81188116811926 801481168166’98 13818581. 

1655807059 801681581365191998 705564617081581355 70811292’17135916198188 

13591819557026 1365 669216816665145059191998 1981665513195518 92168191166512192618 

921681144070135566 1959122619404259 92162680668114261361 1481 801681581365191998 

928113165986 40 665514928166551419811240 706514168166811240 

806586598092594259191917 5813164070134016, 987055 9216261486656426 

70811292’1713591626, 658681 9281198166266426 5558194017422684 

70811292’17135916192684 35811914. 5861819181141955, 70816426 70811292’17135916 1959 

921681581381 9281125542192670 92166578556619267065, 65 55195813164012591913 

40921665666455191998, 801965421981 801681586426 662612819126 1481 987081581355 

168186811326 70811292’17135916198188 13591819557026. 80 168158138112 6626128191 1481 

706665645535557065785588 708116265813406665425566 70811292’17135916198188 

13591819557026 1365 9216819116651219819181 806586598092594259191998, 928158136572 

92261365191998 921681 706665645535557065785517 921681911665125558135566 1365 

551950591959165566, 987055 806586598092594240171361 987055581940 168186811340 

70811292’17135916198188 13591819557026. 58651259 146498 1681801681867026 

70811292’17135916192618 582658135912 1365 1259165950, 8818 584092168166811440 1365 

8186586440918166406665191998 928170642670651955 66269240587019267026 

58925978556564611981581355 „70811292’171359161955 58265813591226 1365 

125916595055”.  

8065 146519261226 918164816619819181 40921665666455191998 58136513265813267026 40 

80657065169265135861705584 81866465581355 8559 40 2007 16817855 1965 86656465195855 

171626142642192618 81585586 1365 8818 66551481701659126459192618 

5813164070134016192618 9255141681801455645566 196564554240666564815861 9281196514 

30 1326589842 81142619267861 8186422658641766656461198188 13591819557026 40585518 

6626145566 1365 1281142635557065785584. 196514656455 705564617055581959 

80865564611159191998 8186422658641766656461198188 13591819557026 

925916595813656481 86401326 65701340656461192612, 196513811255581361 

92815813656481 92261365191998 921681 593559701326661955581361 8888 

662670811626581365191998.  

16.  
462191 3750485373218572 8250707353128841 557773501777 3750 247363977253 7235 

82507073 485535126382634835466391857780 5577897050815355358520, 7321725088 

38487780 41 55772485353321858538 7063558538 7221507021727733855079 7235 

89703548727733855079 89633717507250554877 5577895397488577486355 5097556372852050-

48553512638263483546639185501750 7063558538  «73351763977270» 371238 

853597725389855079 8970508221976391855079 37633812208550977263, 

892170213781353321855079 5097556372852050-485535126382634835466391855088 

803570354872217077977277485088 9789214663351263977235 24 

97892146633512208550977263 «48507389’887221708563 97779772217377 7235 

732170219063», 7550 50248535333541 557738551221858538, 5577736370 7235 

50466385885535858538 2485358520, 5373638520 7235 85355577335048.  
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243597508177 3763351785509772774877 384850977263 5577755079 509755637277– 41 

8550707335727755857773 37504853732185725073 53901750705037972048501750 

85354663508535122085501750 538563552170977772217253, 55 3848507353 

5597723585505512888872209738 557773501777 3750 97723585373570727724505535857780 

73217250377748, 8970772485353321857780 371238 4863122048639785501750 63 

3848639785501750 50466385885535858538 97725389218538 37509738178521858538 

50975081357377, 384863 85355533358872209738 53 557775507353 8535553335122085507353 

24354812353763, 73217277 5577755079 509755637277. 

50466385885535858538 8970505550377772209738 24 7321725088 55772485353321858538 

55633789505563378550977263 89504835248577486355 384850977263 5577755079 

509755637277 559772358550551221857773 97723585373570723573 5577755079 

509755637277. 

243597508177 3763351785509772774877 55774850707797725055538872209738 897077: 

- 357221977235466379 5577895397488577486355 5577757780 85355533351220857780 

2435481235376355; 

- 972170727782634835466379 8235806355466355; 

- 55772485353321858563 218221487277558550977263 73217250377748 

8970508221976391855079 89633717507250554877 7235 8535553335858538; 

- 372170903555856391 3548702137777235466379 5577757780 85355533351220857780 

2435481235376355. 

- 8970508221976391856391 50706341857235466379 7235 897050822197639185507353 

55633781507063. 

17.  
47214550853621 34703444708565745021 45245285918549425150855285 

47212070854721445147855285 454770367491426265746545 – 2074476591 

504544516545914785-3191854236706547622051508564 918534856562 

4721367721445147855285 80215044214945, 704753859117212070434721 34218021 

47214550853685-49854244704947622051508564 918534856562 367774476241, 

21423170912147657036, 426545497447657036 80 342152216585522144458074366217 

538547498517 47214550853685-657441477077478564, 49853670495085368564, 

47213677214451478564 44706574912165459162. 

8549476217 80 8542478536476241 4721319195177036 49709544514785426570 

34703444708565745062 94 363191853621492474474795 704747853621207043476241 

65744147854485527043 36 319121506562774745 49709544514770426551, 

426536859174474795 36442142476241 70475385911721207043476241 9174424591427036 70 

802134748031747774474795 6441  4985426545314785426570 6521 7047657491477465-

9174424591427036, 9185803662658550 3470344470856574774785-

7047538591172120704347855285 42749136704245, 504544516545914785-

3191854236706547622051508564 918534856562 6521 53859117453621474795 

70475385911721207043478564 5045445165459162 4265454974476542653621, 

4231916295474795 9185803662655045 854236706547518564 6521 4721455085368564 

49709544514785426570 454770367491426265746545 4721 854247853670 

1721504262172144514785 31853647855285 8021498536854474474795 

70475385911721207043476241 318565917434 472145508536207036, 36625044214921777036 

70 426545497447657036. 

47214550853621 34703444708565745021 9550 319185367049476243 47214550853685-

70475385911721207043476243 70 3191854236706547622051506243 2074476591 36458045 

47214470774594 347044512374 31703665859162 1770447085477036 49855045177447657036 

4721 917080476241 478542709541 70475385911721207064 .  5085173144745065453621474795 

34703444708565745062 804970434247199465514295 45 36704931853670494785426570 80 

3191855370447417 36458045 234495418517 85349185344474474795 65741721656277476241 

314421477036 504762245085366241 36624921364762206536. 36854721 

80213474803174774594 4721455085366243 6521 47213677214451476243 31918520744262 
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454770367491426265746545, 853442444552853645197762 3185472149 18 656242. 

508591624265453621777036, 70 388591855045 3662492194 347044512374 1 174447. 

49855045177447657036. 

3885. 34703444708565745021 36744974 50476252858534177047 80 35 

367065776280479547621762 347034447085657450211762, 21 6521508524 

1770244721918549476243  50476252858534177047 80 5 802150859149854747621762  

347034447085657450211762, 347034447085657450211762 2150214974177064 47214550 6521 

472145508536621762 17458074951762. 

36 454770367491426265746570 918580318577216585 50851731’19657491628021207019 

34703444708565745062, 85424785368519 95508564 4265214485 36706577628047954774 

319185529121174774 802134748031747774474795, 91745085177447498536214774 

17704770426574914265368517 854236706562 70 4721455062 45509121644762. 

319185529121174774 802134748031747774474795 80213474803174774594 

21366585172165628021207019 8542478536476241 36629185344762776241 206250447036. 

9550 70475385911721207043476243 2074476591 34703444708565745021 8049704342471994 

8531749121656236476243 498542654531 4774 657044515062 4985 49914550853621476241 

366249214751, 21 43 4985 7047236241 70475385911721207043476241 9174424591427036.  

472143347044512321 3174917436215221 2051855285 31918520744245 – 

85317491216562364770426551 8534424445528536453621474795 508591624265453621777036 

6521 1785347044514770426551 318523455045 44706574912165459162. 45 

448550214451477043 177491742470 207447659121445147855285 50859131454245 

34703444708565745062 4265454974476562 1721196551 8017855245 

50859162426545362165624295 7444745065918547476217 502165214485528517, 95506243 

472191214185364594 34446280515085 65 000 853162427036 49855045177447657036.  

80 1774658519 3470344470856574774785-347034447085529121537077478564 

85917094476521207064 426545497447657036 31918536704947621762 

42317420702144704265211762 34703444708565745062 38859170774785 776265219465514295 

50459142 „854247853662 347034447085657450858047213642653621, 

347034447085529121537064 6521 7047538591172165625062” 494495 

3174912385504591424762507036 45427041 5321504544516574657036. 

3191853685496265514295 504544516545914785-31918542367065476220515021 918534856521 

4274917449 426545497447654251508564 178544854970 (3191748074476521207064 50476252, 

4470657491216545914785-17458062774770 367477859162, 5085475374917447207064, 

657417216562774770 3662426521365062, 3670495091626570 657417216562774770 

317491745244954962 44706574912165459162, 31916245918577744770 4985 17214285366241 

80214185497036, 3885 6441 8591522147708085364594 4547703674914262657465). 

36 34703444708565742070 497094 7444745065918547476243 50216521448552, 

74447450659185474774 80211785364474474795 5047625262 7774917480 7047657491477465, 

36709165452144514770 3662426521365062 4721 4221436570 34703444708565745062, 

3191748074476521207064 4785366241 47214941854924744751 6521 7047. 

8534424445528536453621474795 508591624265453621777036 804970434247199465514295  

7774917480 367049509162656243 498542654531 4985 538547497036. 

18.  
8444921487154514831577 91157774438784989715 201492159897441576 8714 

7944143497298315 45148981457981255476149729208197439877 1545 

7644143954761487877720 6262 76299154, 97814420158754 7981448189547614878777, 

4484454484897481878462 7944849244142029, 76294587142581872939 

1587912976159154147443872939 9714 3484748134972976872939 45147691148743 

3481441576872934142029 7944143497293429, 76819181878777 98975491818797142029 

38849181878729341576 7944143497293429, 983474149181872939 989754918187978420 

79299843208476849284 4576159754, 9129188144818783152484761487849284 451474153454.  

7981911492849215258714 7944143497293414 989754918187971576 201428 8714 20819715 

8714918914878777 79842514973484762939 3484207981978187831524 79448476819181878777 
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87147625147443872939 451487779743. 7944143497293414 7944847684912997439877 791591 

348144157687298397768420 871454348476849284 348144157687293414 

2014921598974414879714.  

791591 251498 798191149284921525878462 7944143497293429 98975491818797 201428 

844587142484202997299877: 4515 45201598978420 92147454458176849284 

989714879114449754 9714 44848984252920 87147625147443872920 797414878420 

98798183151474438784989715 «34842079’239781448715 98299897812029 9714 

208144816115»; 45 871476251474438784-20819784912925872920, 79448492441420872920 15 

741489844414978444872920 45148981457981258187877720 4481348420818791847614872939 

18143984762939 912998832979741587 8714762514744387849284 7974148754; 

7915919284975476149729 9714 7944847681989729: 794414349729258715 

(7414898444149784448715) 45148777979777 (917614-974429) 4515 98975491818797142029 45 

798176872939 978120 18143984762939 87147625147443872939 912998832979741587; 

794484898754 748134831523 54 989754918187979843341524 145491299784441562 791591 

348487974484748120 762934741491142514 45 97812029, 798476’774514878462 45 

87145434847684-918498741591878423 44848984978423 2014921598974414879714.  

87145434847684-9184987415918714 7944143497293414 989754918187971576 – 

8781761591'28208714 9834741491847614 25149897298714 8714762514744387849284  

79448483819854, 773414 28 81188134972976878423 188444208423 44844527294481878777 15 

4514344415797481878777 7944841881981524872939 4587148743, 87148954972939 794429 

7629762581878715 185487911420818797147443872939 912998832979741587 15 

7915919284978476258423 8914458423 917477 7629762581878777 7944841815742323252939 

912998832979741587.  

87145434847684-9184987415918714 7944143497293414 7944847684912997439877 8714 

84897414918714872939 7615917984761591872920 2529878420 8914451439 

87147625147443872939 4514347414911576, 14 9714348461 8714 9854251498872939 

79159179442928209897761439 15 844492148715451483157739 92147454458124 

928498798491144498977614, 79448420299874847684989715 9714 849876159729 4514917477 

849181446114878777 79849744158987849284 9184989714978743849284 848998779254 

79441434972925872939 4587148743 15 7620158743 76159179847615918784 9184 

34761474151815341483152487849284 4415768777 20149215989744. 

2014921598974414879729, 3884 794484398491779743 7944143497293454 76 

989784448487871539 844492148715451483157739 79847629878715 7981448191 

794414349729348423 7915919284975476149729 7429989714 4514 7915917929988420 

348144157687293414 9714 918134148754 18143454744397819754 917477 

8714794414767481878777 8714 7944143497293454 76159179847615918784 45 

543474149181878423 549284918423 201561 54871576814498299781978420 9714 

87145434847684-918498741591878423 844492148715451483152823. 

8444921487154514831577 91157774438784989715 201492159897441576 8714 

7944143497298315 45148981457981255476149729208197439877 1545 

7644143954761487877720 6262 76299154, 97814420158754 7981448189547614878777, 

4484454484897481878462 7944849244142029, 76294587142581872939 

1587912976159154147443872939 9714 3484748134972976872939 45147691148743 

3481441576872934142029 7944143497293429, 76819181878777 98975491818797142029 

38849181878729341576 7944143497293429, 983474149181872939 989754918187978420 

79299843208476849284 4576159754, 9129188144818783152484761487849284 451474153454.  

7981911492849215258714 7944143497293414 989754918187971576 201428 8714 20819715 

8714918914878777 79842514973484762939 3484207981978187831524 79448476819181878777 

87147625147443872939 451487779743. 7944143497293414 7944847684912997439877 791591 

348144157687298397768420 871454348476849284 348144157687293414 

2014921598974414879714.  

791591 251498 798191149284921525878462 7944143497293429 98975491818797 201428 

844587142484202997299877: 4515 45201598978420 92147454458176849284 
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989714879114449754 9714 44848984252920 87147625147443872920 797414878420 

98798183151474438784989715 «34842079’239781448715 98299897812029 9714 

208144816115»; 45 871476251474438784-20819784912925872920, 79448492441420872920 15 

741489844414978444872920 45148981457981258187877720 4481348420818791847614872939 

18143984762939 912998832979741587 8714762514744387849284 7974148754; 

7915919284975476149729 9714 7944847681989729: 794414349729258715 

(7414898444149784448715) 45148777979777 (917614-974429) 4515 98975491818797142029 45 

798176872939 978120 18143984762939 87147625147443872939 912998832979741587; 

794484898754 748134831523 54 989754918187979843341524 145491299784441562 791591 

348487974484748120 762934741491142514 45 97812029, 798476’774514878462 45 

87145434847684-918498741591878423 44848984978423 2014921598974414879714.  

87145434847684-9184987415918714 7944143497293414 989754918187971576 – 

8781761591'28208714 9834741491847614 25149897298714 8714762514744387849284  

79448483819854, 773414 28 81188134972976878423 188444208423 44844527294481878777 15 

4514344415797481878777 7944841881981524872939 4587148743, 87148954972939 794429 

7629762581878715 185487911420818797147443872939 912998832979741587 15 

7915919284978476258423 8914458423 917477 7629762581878777 7944841815742323252939 

912998832979741587.  

87145434847684-9184987415918714 7944143497293414 7944847684912997439877 8714 

84897414918714872939 7615917984761591872920 2529878420 8914451439 

87147625147443872939 4514347414911576, 14 9714348461 8714 9854251498872939 

79159179442928209897761439 15 844492148715451483157739 92147454458124 

928498798491144498977614, 79448420299874847684989715 9714 849876159729 4514917477 

849181446114878777 79849744158987849284 9184989714978743849284 848998779254 

79441434972925872939 4587148743 15 7620158743 76159179847615918784 9184 

34761474151815341483152487849284 4415768777 20149215989744. 

2014921598974414879729, 3884 794484398491779743 7944143497293454 76 

989784448487871539 844492148715451483157739 79847629878715 7981448191 

794414349729348423 7915919284975476149729 7429989714 4514 7915917929988420 

348144157687293414 9714 918134148754 18143454744397819754 917477 

8714794414767481878777 8714 7944143497293454 76159179847615918784 45 

543474149181878423 549284918423 201561 54871576814498299781978420 9714 

87145434847684-918498741591878423 844492148715451483152823. 

19.  
672734 371089 95104773561456-345689202734955639 6750107394647364 89944734909594 

221036 7810891456399464: 229094563464 3456892027341190959531 32 

67505614903490959531 9073896790506422909594102061956429 5056422794; 67501014642010 

907389672047109410822739 3456892027349564826173568056 478994109473471410959531; 

229094563464 10951020277847 9410 56425056427364 9073896790506422909594102061956429 

3410956429; 26277864379527 32 2210949022109464379527 225634902027 6750568290892714 

27 31146479 79563456 3456892027341147141095568056 5642’36739410; 

279526565022108227329527 94902995562056802739 14 9510477356146429 

345689202734119095953129, 675056805010229527 6750563447739464 79563456 

6750562690892732955639 8926905064; 6750649582646764 5650801095277810822739 

73562267’91949050956429 2290509011 27 949020907356224795277310822732956429 

896489949022; 146422568064 3456 56265650222090959531 95104773561456-

949029952737955639 345673472290959410822739 9410 346467205622955639 505642569464; 

1464735695109464: 94905650909464379590 104256 90738967905064229095941020619590 

3456892027341190959531 14 501022731029 6756899410142090956429 78101434109561, 

147320913710913764 221094902210946437956432 (2722279410822732956432) 

9073896790506422909594; 109510202778 2722561427509556899427 569450642210956429 

5090784720619410942714; 67565027149531959531 5090784720619410942714 

3456892027341190959531 5642’36739410 5056785056427364 78 142794376478953195642264 
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27 781073565034569595642264 109510205680102264; 109510202778 9510477356145639 9410 

67501073946437955639 78951037477956899427 67505614903490956429 

34568920273411909561, 10 9410735611 94902995277356-9073569556222737955639 

902690739464149556899427 5056785056427364.  

6727892031 78107327953790959531 6750107394647364 22108027899450109594 

67561464959095 675634109464 9510 73102690345047 676489612256146432 78142794 78 

6750107394647364, 142734804773 951047735614568056 739050271495647310, 

7956349095956473 78 6750107394647364 9410 781029648994649464 50907847206194109464 

6750107394647364 9510 8990222795105027 7810 473710899491 14892729 

221080278994501095942714 563495568056 9510675031227347 9410 372090952714 

73562227892739, 6750647895103790956429 7810142734471410379022 73102690345064. 

67567864946414956422 5090784720619410945622 95104773561456-345689202734955639 

6750107394647364  36 67474220277310822731 (67273480569456147310 3456 

67474220277310822739) 899410949427 14 951047735614562247 14643410959527 7810 

2210949050271020102264 8914563639 22108027899490508961735639 505642569464. 

95905642292734955691 472256145691 569450642210959531 781020277347 78 

6750107394647364  36 67273480569456147310 (67474220277310822731) 949078 

3456675614273427 9510 95104773561447 7356952690509095822791  

20. 
16 74    53 74 47 47 85    31 85 66 74 29 58 55 74    16 96 74 66 85 55 11 66 58    96 11 12 91 74 

74 50 96 11 12 91 85 49 53 58 85    47 11 33 74 26 74 31 23    29 47 85 26    45 29 85 55 74 29,    

96 11 12 33 85 96 74 29,    33 11 96 74 28    58    29 74 12 96 11 47 55 11    -    66 85 68 28 74 29 

35 53 28 58    47 35 16 85 96 47 74 29 96 85 33 85 91 91 23 85,    47 29 85 96 28 11 21 18 58 85    

91 74 29 85 91 61 28 58 33    66 11 28 74 33,    66 85 68 28 74 29 35 53 28 58    29 96 85 33 85 91    

88 35 55 61    66 58    91 85    29 55 74 96 74 49    33 58 96 74 29 74 49,    47 55 11 96 85 91 61 28 

58 85    11 29 55 74 50 35 47 23,    68 96 74 33 11 31 91 23 85    68 96 35 12 74 29 58 28 58-55 96 

11 28 58,    91 85 29 85 47 55 61    74 55 28 35 31 11    29 12 43 29 53 11 43 47 43    58    91 85 29 

85 31 74 33 74    28 35 31 11    47 16 85 53 58 29 53 11 43    16 74 79 11 96 91 11 43    33 11 53 

58 91 11…    31 74 29 74 66 61 91 74    47 28 74 96 74    74 91    74 55 33 85 55 58 66,    88 55 74    

47 96 85 31 58    29 47 85 68 74    38 55 74 68 74    96 11 12 91 74 74 50 96 11 12 58 43    91 85    

16 74 16 11 31 11 85 55 47 43    91 58    29 74 85 91 91 23 26,    91 58    16 74 66 58 45 85 49 47 

28 58 26    33 11 53 58 91,    29 74 74 50 18 85    29    74 28 96 85 47 55 91 74 47 55 43 26,    91 

11 47 28 74 66 61 28 74    33 74 79 91 74    47 35 31 58 55 61    16 74    55 74 33 35,    88 55 74    

74 91    29 58 31 85 66    47    29 85 96 26 74 55 35 96 23,    91 85    91 11 50 66 21 31 11 85 55 47 

43    91 58    33 11 66 85 49 53 58 26    16 96 58 12 91 11 28 74 29    88 96 85 12 29 23 88 11 49 

18 58 91 23,    28 11 2855 74:    33 74 50 58 66 61 91 23 26    16 11 55 96 35 66 85 49,    16 74 47 

55 74 29    91 11    74 50 74 88 58 91 85,    16 96 74 29 85 96 28 58    31 74 28 35 33 85 91 55 74 

29,    12 11 47 55 11 29,    50 66 74 28 16 74 47 55 74 29…    91 58 88 85 68 74    16 74 31 74 50 

91 74 68 74.    47 58 85    45 85 91 91 74 85    91 11 50 66 21 31 85 91 58 85    91 85    91 11    53 

35 55 28 35    16 96 58 50 11 29 66 43 66 74    74 16 55 58 33 58 12 33 11. 74 91    16 74 47 33 74 

55 96 85 66    66 85 29 85 85    -    55 11 33    74 55    16 11 91 11 33 85 96 58 28 11 91 23     74 55 

26 74 31 58 66 11    11 47 62 11 66 61 55 58 96 74 29 11 91 91 11 43    31 74 96 74 68 11,    91 85    

29    16 96 58 33 85 96    35 79 85,    31 11 66 85 28 74    91 85    55 11 28 11 43    74 79 58 29 66 

85 91 91 11 43.    58    35 55 23 28 11 66 11 47 61    74 91 11    16 96 43 33 85 26 74 91 61 28 74    

29    55 74 55     47 11 33 23 49    68 74 96 74 31 74 28,    68 31 85    58 26    53 85 47 55 85 96 28 

11    31 74 66 79 91 11    50 23 66 11    29 23 49 55 58     91 11    33 85 47 55 91 74 68 74    91 85 

66 85 68 11 66 11.   

 

 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №3 

 

Тема: Криптоаналіз шифру Цезаря 
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 Мета: Вивчення елементів частотного аналізу криптограми: частоти 

букв, поняття логарифмічної функції правдоподібності. 

 

Теоретичні відомості  

 Криптосистема Цезаря визанчається рівнянням mkxy ii mod)(  , де ni ,1 , 

yi – порядок букви в алфавіті криптограми, xi – порядок букви в алфавіті 

відкритого тексту, k – ключ шифру, який може змінюватися від 1 до m, n – 

довжина криптограми, m – потужність алфавіту (кількість букв). 

 Ключ можна знайти за допомогою декількох методів:  

– Частотного аналізу, знайти букву, яка найчастіше зустрічається у 

шифрі і порівняти відстань від неї до букви, яка найчастіше 

зустрічається у алфавіті відповідної мови.  

– Здійснити атаку повним перебором на множині всіх можливих ключів. 

– Обчислити ключ за допомогою формули: 

)(maxarg* klk
k

 , 




 
1

0

2mod)( )(log)(
m

j

mkj jpvkl , vj – частота j-ої букви у 

криптограмі, p(j) – ймовірність j-ої букви у алфавіті. 

Приклад 

Розшифрувати криптограму зашифровану за допомогою шифру Цезаря. 

«pelcgbybtlvfpelcgbtenculnaqpelcgbnanylfvf» 

Перетворимо її у числову, нумерація букв починається із нуля: 

«15 4 11 2 6 1 24 1 19 11 21 5 15 4 11 2 6 1 19 4 13 2 20 11 12 0 16 15 4 11 2 

6 1 13 0 13 24 11 5 21 5» 

Складемо таблицю ймовірнісних характеристик англійського алфавіту 
буква a b c d e f g h i j k l m n 

j 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Log2p(j) -3.6 -6 -5 -4.7 -3 -5.4 -5.7 -4.2 -3.8 -9.3 -7.2 -4.6 -5.3 -3.8 

               

буква o p q r s t u v w x y z   

j 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

Log2p(j) -3.7 -5.6 -9.8 -4 -3.9 -3.4 -5.2 -6.7 -5.7 -9 -5.9 -10.1   

Знгайдемо частотні характеристики криптограми 
буква a b c d e f g h i j k l m n 

j 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

vj 2 4 4 0 4 3 3 0 0 0 0 6 0 4 

буква o p q r s t u v w x y z   

j 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25   

vj 0 3 1 0 0 2 1 2 0 0 2 0   

Обчисливши та побудувавши графік логарифмічної функції 

правдоподібності l(k), знайдемо ключ рівний 13.  

 

 
k 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

L(k) -203,5 -230,8 -193,4 -219,8 -234,2 -258,6 -207,3 -211,2 -235,2 

 

k  …. ….. …. 12 13 14 15 ….. 
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L(k)  .... ….. ….. -260,2 -185,4 -253,5 -211,8 …… 

 

Зсунемо всі букви криптограми на 13 позицій і отримаємо вихідний текст: 

«cryptologyis cruptography and cryptoanalysis». 

 

Індивідуальні завдання  

(виконує один студент згідно варіанту) 

 

 Завдання. Знайти ключ, використовуючи оцінку логарифмічної 

функції правдоподібності (додаток Г) та розшифрувати текст, 

зашифрований на українській мові за алгоритмом Цезаря. 

 

1.  
мтїсфрнрейа шж пвхмв стр ьїцтї дрпв срєйназфяуа пв єдв пвстаомї мтїсфретвцйа фв 

мтїсфрвпвнйі 

 мтїсфретвцйа  адназ ургр  ухмхспйуфя ожфрєйд сжтжфдртжппа євпїч устаордвпв пв фж 

 юрг ітргїфї шй євпй овтпїої ухстрфїдпїмх 

мтїсфрвпвнйі шж пвхмв стр трімтїффа дїчйєпрер фжмуфх івьїцтрдвпрер срдйєронжппа гжі 

єруфхсх 

єр мн щв 

мнвуїцймвшй  ожфрєйд ьїцтхдвппа орипв ієйлуп двфї ів єжмйнямров ріпвмвої 

 ів фїсро мн щйд  уїожфтїщпй  фв вуїожфтїщпй 

 ів тріойтро гнрмх йпцртовшйк  срфрмрдй фв гнрщпй 

 ів чвтвмфжтро єйл юр дїмрпх фя пвє євпїої 

 шж ожфрє сжтжуфвпрдмї сйєуфвпрдмї евохдвппа впвнйфїщпй мрогйпрдвпй 

і срщвфмх жсрчї дйєтрєижппа срщвфмх дйєтрєихдвфїуа й мтїсфретвцйа 

 сртає йі фтвєїшйлпїої івуфрухдвппаої мтїсфретвцйк д срнйфїмх єїснровфйк й дйлуямрдйл 

 уствдй іадна фяуа л йпьй івєвщівчїуф йпфжнжмфхвняпрк днвупруфй дйє сжтжунйєхдвпя 

йпмдйіїшйк  

вгр івсріїщжпя інрдоїупїмйд 

 х трітргнжпїч ьїцтвч сжтжуфвпрдмї фрер щвух івуфрурдх фяуа фвгнїшй  юр івєв фя ствдїнв 

 сжтжуфвпрдмї гхмд х срдйєронжппй 

ам мн щ х фвгнїшач дїмртїуфрдх фяуа тріойт фвгнїшй  унрдр вгр цтвів юр івєв фя 

сжтжуфвпрдмх 

 рєпїо йі увоїч стїойфїдпїч фвгнїщпїч ьїцтйд сжтжуфвпрдмї з струфв сжтжуфвпрдмв 

 єна амрк мн щжо унхиїфя тріойт фвгнїшй шжл ожфрє ьїцтхдвппа срєйгпїл йі ьїцтро 

умйфвнв.  

 

2.  
фтйфлйсвбца цфк тхстєскщ цкук утжфтй 

утжфтйк утфчяиссв отсшлзисьлнстхцл лсштфрдьлм 

утжфтйк утфчяиссв ьлплхстхцл лсштфрдьлм 

утжфтйк утфчяиссв уфдьийздцстхцл хкхцирк  

утжфтйк утфчяиссв отсшлзисьлнстхцл хуфвртєдсл сд фтйжтптяиссв отсшлзисьлнстм дет  

хиофицстм лсштфрдьлм уфк фидплйдьлм ькщ утжфтй лсштфрдьлв хцді єлзтртм тхтедр  т си 

утєкссл 

 рдцк зт сим зтхцчу ч цифрлсдщ отрубцифстм еийуиок утжфтйд утфчяиссв 

отсшлзисьлнстхцл рді 

 рлхьи єхвокн фдй отпк тцфкрдскн сихдсоьлтстєдскн зтхцчу зт зивотм йдофкцтм 

лсштфрдьлм  т  

йеифлждіцахв є отрубцифслн хкхцирл дет  т уифиздіцахв єлз тзслім хкхцирк зт лсятм 
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утжфтйк утфчяиссв ьлплхстхцл лсштфрдьлм  т йеифлждіцахв є отрубцифслн хкхцирл дет  т 

уифиздіцахв ут одсдпч йєвйоч хуфвртєдсл сд мм йрлсч дет уифиофчючєдссв  т уфкєтзкца зт  

утфчяиссв мм вотхцл дет утєстрч йск иссб ьлплхслхца лсштфрдьлм ртїи ечцк утфчяисд 

сдєркхси 

 йптєркхскотр д цдотї ч фийчпацдцл теіоцкєскщ єупкєлє й еточ хифизтєк д  т тцтючі хкхцирч 

 ьв утжфтйд тхтепкєт доцчдпасд зпв хкхцир уифиздюл лсштфрдьлм  отрубцифскщ рифиї л 

хкхцир 

 ципиотрчслодьлн сдєркхсл утфчяиссв ьлплхстхцл лсштфрдьлм си хплз упчцдцк й мм 

хдсоьлтстєдстб 

 йрлстб  т єкотсчіцахв утєстєдїскрк тхтедрк й тежфчсцтєдстб рицтб сдуфкопдз цдотб  

йрлстб і уифлтзкюсд отфиоьлв зивотм едйк здскщ 

утжфтйк утфчяиссв уфдьийздцстхцл єлзртєписсв є техпчжтєчєдссл хуфвртєдсл сд хцєтфиссв 

 цдокщ хкцчдьлн отпк єкйсдюисл сдєркхсл злм дет йскїчбца уфдьийздцслхца  дет епточбца 

зтхцчу  

зт зивокщ  фихчфхлє во т тзкс отфкхцчєдю хкхцирк йдукцчі зтхцчу зт зивотм хпчїек д лсякн 

утюксді злм ут епточєдссб ьатжт зтхцчуч цт уифякн отфкхцчєдю тзифїчі єлзртєписсв є 

 техпчжтєчєдссл епточєдссв зтхцчуч зт фихчфхч ртїи ечцк утхцлнскр дет цкрюдхтєкр 

утфчяиссв отсшлзисьлнстхцл л ьлплхстхцл лсштфрдьлм д цдотї уфкхцчустхцл л ьлплхстхцл 

єкйсдюискщ 

 отрутсисцлє л фихчфхлє дхтл ртїчца ечцк єкопкодсл флйскрк сиеийуиюскрк єупкєдрк сд 

дхтл. 

 

3.  
ує чвфифіунаунп іїув хєцфсв й уєпжнсва хцмпудшумт н шфтщ уєпжнсваї  єчшф 

змрфцмчшфзщзєумт 

 лєчфжфт щчшєуфзсїууд інпчуфчшн лєчуфзєумт ує луєуудю чщжйршнз іфчшщхщ 

щ жщів дрнп рцмшм унп чмчшїтн хфтмсрм сгімумфхїцєшфцє й  м сїізї уї чєтмтм іфцфимтм н  

цфлхфзчгікїумтм щ змхєірщ рцмхшфчмчшїт уїхцфьїчнпун іно рфцмчшщзє є лзфідшв 

уєунзїяв  

чєтмп чшнпрмп рцмхшфєсифцмшт н чєтщ рфцїршущ пфиф цїєснлєянг н лєчшфчщзєууд 

щ хїцащ  їцищ яї лздлєуф л змжфцфт хєцфснз ф їзміуф бф рфцфшрн єжф фчтмчсїун хєцфсн 

сїирф  

лєхєтдшфзщгшвчд сгімуфг єсї зфум уєжєиєшф хцфчшнан ісд цфлрцмшшд змрфцмчшєууд 

іфзимю  

н жїлисщлімю хєцфснз жїлщтфзуф рцєбї л хфисдіщ рцмхшфчшфпрфчшм єсї сгімує лзм єпуф 

уї  

тфкї умю лєхєтдшєшм н лєхмчщй ує хєхнцян бф хфшнт єжф ищжмшвчд єжф хфхєієй з цщрм  

лсфзтмчумрфзн чєтї л шфиф бф уїіфчзні їун рфцмчшщзє н лзм єпуф змжмцєгшв єжф 

рфцфшрн 

 єжф фчтмчсїун хєцфсн нчущгшв ізє тїшфім оюувфиф цфлрцмшшд єшєрє хфзумт хїцїжфцфт 

н єшєрє хф 

чсфзумрщ 

лєюмбїунчшв хєцфсд хцм пфиф хніжфцн лєсїкмшв щ лєиєсвуфтщ змхєірщ зні азмірфчшн 

хїцїзнцрм 

 хєцфснз н зні цфлтнцщ хфзуфо жїлсн н тфксмзмю хєцфснз бф лєсїкмшв зні іфзкмум хєцфсд 

н цфлтнцщ  

лєчшфчфзщзєуфиф єсьєзншщ чмтзфснз рцнт шфиф ує лєюмбїунчшв чмсвуф зхсмзєй 

цїєснлєянд  

хєцфсвуфиф лєюмчшщ 

щ лздлрщ л цнлрмт цфчшфт фж мчсгзєсвумю хфшщкуфчшїп єшєрм хфзумт хїцїжфцфт 

тєгшв  

уєжєиєшф жнсваї аєучнз ує щчхню унк цєунаї єршмзуф змрфцмчшфзщгшвчд цфлхфінсїун 

фж мчсїууд 
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 шфжшф цнзуфтнцумп цфлхфінс лєіє н ує зїсмрщ рнсврнчшв тєаму бф хцєяггшв хєцєсїсвуф 

 яї іфлзфсдй жєиєшфцєлфзф чрфцфшмшм  єч лсфтщ. 

 

4.  
юнкжойег тусєугпг щз тусєугпг яс ргрсфйх  бнц рздцж  юнсжц нсптахзусек рг бнспц есрг 

 їгтцфнгих фб гдс крюйп нсптахзугп ц пзузік 

сфнко нй пгос нсуйфхцегьке ц їжсусеспц усїцпк жсдусеко рс тсфхгеобх  фсдк рг нсптахзу  

фекжспс юнкжойец тусєугпц лшрк гехсуй їпцюзрк ейнсуйфхсецегхй укїрк сдоцжрк пзхсжй 

гдс 

 фтзщкго рк хзшрсосєкл жоб рзфгрнщксрсегрсєс тусрйнрзррб е фйфхзпц схіз ногфйчкнцегхй  

юнкжойек тусєугпй їуцьрс їг фтсфсдсп тусрйнрзррб усїпрсізррб к хйтсек юнкжойесєс 

ргегрхгізррб 

цфк юнкжойек тусєугпй ц екжтсекжрсфхк їк фтсфсдгпй тсюйузррб к юнкжойейп 

ргегрхгізррбп  

псірг усїжкойхй рг ьсхйуй сфрсерк хйтй нсптахзурк екуцфй шусдгнй хусбрй м крюк 

тусєугпй 

хгн кфхсуйьрс фногосфб яс хзупкрсп нсптахзурйм екуцф ьгфхс ргїйегах  дцж бн юнкжойец 

 тусєугпц щз сдцпсеозрс е тзуюц ьзуєц хйп яс тзуюк юйуснс екжспк юнкжойек тусєугпй 

дцой  

фгпз екуцфгпй к тусхбєсп ргфхцтрйш жзфбхйокх  ьйфос екуцфке їргьрс тзузейяцегос нко 

нкфх  

 ефкш крюйш юнкжойейш тусєугп угїсп цїбхйш сжргн сфхгрркп ьгфсп ргпкхйойфб 

хзржзрщкл жс  

тсбей рсейш рзекуцфрйш хзшрсосєкм яс ейнсуйфхсецах  юнкжойек тусєугпй  

 рг ф сєсжркюркм жзр  юнкжойек тусєугпй  щз еіз їжздко юсєс фгпз рз екуцфй  

сфрсерг уйфг нсптахзурсєс екуцфц  щз їжгхркфх  жс фгпсусїпрсізррб 

нсптахзурйм екуцф щз тусєугпг їжгхрг фхесуаегхй фесл жцдокнгхй рз сдсебїнсес 

фткетгжгаьк 

 ї суйєкргосп к етусегжіцегхй лш е сдьйфоаего рк пзузік  фйфхзпрк сдогфхк нсптахзуг хг 

крюк 

 ейнсрцегрк сдинхй туй щ спц жцдокнгхй їдзукєгах  їжгхркфх  жс тсжго юсєс тсюйузррб 

цпсерс ійххиейм щйно дцж  бнсєс нсптахзурсєс екуцфц псірг усїжкойхй рг тбх  фхгжкм 

тусрйнрзррб рг ьційм нсптахзу гнхйегщкб тсюцн сдинхке жоб їгугізррб ткжєсхсенг нсткм  

цтусегжізррб нсткм. 

 

5.  
вує зфо чшцхотхкххє іпшющю фцмюьд щуюмоьо єт фципудхп хцщпр ьзт п фкшкмхп 

нлйхзххє 

ющп тзхзуо чц єто  фцмхз щтцчпеізьо язсу цйхзт хз іпйфпхю іпй  шцизтпі іпшющо хк  

іотцшощьціюеьд фкшкмхп шкщюшщо  нзшзмкххє іпшющцф фцмуоіц ьпудто єтгц 

тцшощьюізб щзф єтофхкиюйд бохцф 

сцїц зтьоіюізі хзчшотузй щтцчпеізі зиц цйкшмзі чцвьце нзшзмкхос язсу п щзф сцїц нзчющьоі 

 зиц чшцщьц іпйтшоі 

чпщує чшцхотхкххє іочуоізл зтьоізапє іпшющю ак фцмк іпйиюізьощє йктпудтцфз вує зфо п  

іпйчціпйхц йц цишзхцїц фкьцйю іпшющо чцйпуєеьдщє хз ьзтп іойо 

нзізхьзмюізудхп іпшющо нзшзмзеьд нзізхьзмюізудхп щктьцшо ьікшйо  йощтпі п фципудхо  

хцщпрі  

язсуціп іпшющо  нзшзмзеьд язсуо цтшкфц чц ьочю щкшкйціогз нхз цймкххє і апс їшючп 

ьзтцм 

іойпуєеьд тузщобхп язсуціп іпшющо іцхо шпнхофо щчцщцизфо ічшцізймюеьдщє ю язсуо гц 

 іотцхюеьдщє щьіцшееьд язсуойіпсхото щіцр тцчпр і шпнхо  тзьзуцїз  мцшщьтцїц йощтз зиц 

 іотцшощьціюеьд цщциуоіцщьп цшїзхпнзапр язсуціцр щощькфо  

фзтшціпшющо гц хзчощзхп іхюьшпвхдце фціце ьзт нізхо  фзтшцщз  єтцїцхкиюйд йцйзьтз 



 40 

щтшочь іошющо хзчощзхп ю іойп щтшочьпі йує іонхзбкхцр тцфзхйхцр цицуцхто  

йцйзьтціце іпйфпххпщье іпшющпі іпй пхво  втпйуоіо  чшцїшзф щуюмоьд р хє ьікшйз чшо 

оудхпщьд 

 йц цчкшзапсхцр щощькфо зиц чшцїшзфхцр цицуцхто йує єтцїц тцмкх тцхтшкьхос іпшющ 

июі  

хзчощзхос  

чшо чпйїцьціап щіцр  іпшющхо  тцчпс йує фзщтюізххє іпй зхьоіпшющпі фцмюьд 

нзщьцщціюізьо ьзтп  

ьк хцуцїпр єт 

вояшюізххє  ю адцфю іочзйтю іпшющ щтузйзльдщє н йіц  бзщьох щзф іпшющ п вояшзьцш 

фкьзфцшяпнф  чшо нзщьцщюізххп адцїц фкьцйю іпшющхп тцчпр щьіцшееьдщє вує цф 

нзфпхо 

 йкєто  тцфзхй хз зхзуцїпбхп чкшкщьзхціто фпщаєфо бзщьох тцйю іщьзіто фпм хофо 

йцйзьтціцїц 

 ніобзсхц хпбцїц хк шциуєьд тцфзхй. 

 

6.  
єлзутєлзст є йдпиїстхцл єлз єкотфкхцтєчєдскщ рицтзлє єлфчхк ртїсд утзлпвцк сд якшфтєдсл 

 рицдртфшсл л утплртфшсл  т єкотфкхцтєчбца отрелсдьлб зєтщ цкулє рдхочєдссв 

тхстєсл ьлпл ечзавотжт отрубцифстжт єлфчхч ьи утякфиссв сд лсял фихчфхк отрубцифд л  

єкотсдссв хуиьлдпаскщ злн уфк єкйсдюискщ утзлвщ дет злвщ отфкхцчєдюд  хуиьлдпасл злм 

сифлзот 

 єквєпвбцахв яолзпкєкрк 

щфтедок 

сд єлзрлсч єлз єлфчхлє щфтедок ьи ьлпотр хдртхцлнсл уфтжфдрк 

 жтптєстб мщсатб тхтепкєлхцб цдотї і йздцслхца зт хдртфтйрстїиссв тзсдо уфк ьатрч єтск  

йздцсл зт хдртхцлнстжт утякфиссв й єкотфкхцдссвр рифиїскщ одсдплє зпв улзофихписсв 

ьлім  

єпдхцкєтхцл лстзл єкотфкхцтєчбца цифрлс рифиїскн щфтедо 

щфтедо  ьи яолзпкєд уфтжфдрд  т утякфбіцахв ут рифиїскщ одсдпдщ л йздцсд зт 

хдртхцлнстжт  

утзтпдссв хкхцир йдщкхцч отрубцифскщ рифиї д цдотї зт хцєтфиссв л утздпаятжт утякфиссв 

 хєтмщ отулн  т си тетєвйотєт йелждбцахв й тфкжлсдптр 

їкццієкн ькоп щфтедолє хопдздіцахв й цдокщ хцдзлн 

уфтскосиссв є хкхцирч  

доцкєдьлв  

утячо теіоцлє зпв йдфдїиссв  

улзжтцтєод отулн  

утякфиссв отулн 

ч йдпиїстхцл єлз хутхтеч уфтскосиссв є хкхцирч щфтедок утзлпвбцахв сд цкук 

рифиїсл щфтедок єкотфкхцтєчбца зпв утякфиссв птодпасл рифиїл н лсцифсиц  

утяцтєл щфтедок утякфббцахв йд зтутртжтб утяцтєкщ уфтжфдр  

улхпв уфтскосиссв сд отрубциф щфтедо утєксскн доцкєчєдцкхв  лсякрк хптєдрк 

йдучхцкцкхв 

 ут рицтзч доцкєдьлм єхл щфтедок ртїсд фтйзлпкцк сд зєл єипкол жфчук  сд цкщ отцфл 

єкрдждбца  

доцкєстм чюдхцл отфкхцчєдюд л цкщ щцт нтжт си єкрджді сд уфдоцкьл ьи тйсдюді  т 

ечєдбца 

 щфтедок вокр ситещлзст  те єпдхско отрубцифд йєифсчє сд скщ чєджд л йдучхцкпк 

йдфдїискн 

 шднп дпи йчхцфлюдбцахв л цдол отцфл фтепвца ьи хдрл  єкотфкхцтєчбюк утркпок є 

сдхцфтбєдссл 

 дет уфтптрч є хкхцирл еийуиок туифдьлнстм хкхцирк. 
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Лабораторна робота №4 

 

Тема: Криптоаналіз шифру Віжінера 

 Мета: Застосування методів частотного аналізу до шифру Віжінера 

  

Теоретичні відомості  

 

 Поліалфавітні підстановки маскують справжню частоту появи символів у 

шифрі, тому вони значно надійніші як моно алфавітні. Однак, метод частотного 

аналізу можна застосувати і для них. Шифр Віжінера – полі алфавітна 

підстановка  із використанням одного алфавіту (кожна буква визначає свій 

алфавіт шифрування). Також цю криптосистему можна розглядати як шифр 

гамування із використанням періодичної гами малого періоду. 

 Шифрування можна записати: LKME uiii mod)( )(mod , де Сі, Мі – числові 

еквіваленти символів криптограми та початкового тексту, Кі – числовий 

еквівалент букви ключа, L – потужність алфавіту, u – довжина ключа.  

 Розшифрування запишемо у вигляді: LKCM uiii mod)( )(mod . Аналогічно,  

знаходження ключа можна записати як : LMCK iii mod)(  . 

 Криптоаналіз даного шифру можна розбити на такі основні кроки: 

 1. Знаходимо довжину ключа, якщо вона невідома за допомогою одного із 

методів (Казискі, Фрідмана). 

 2. Розбиваємо криптограму на блоки так, щоб число символів у кожному 

блоці дорівнювало довжині ключа. 

 3. Символи криптограми, які займають однакове положення у блоці 

(стовпці) мають однакове зміщення (ключ). Аналіз відносно кожного такого 

стовпця криптограми дозволить визначити зміщення у всіх блоках, а саме, ключ 

шифрування. Такий метод має назву читання у колонках. 

 Визначення ключа 

1. Метод Казискі 

 Тест заснований на простому спостереженні про те, що два однакові 

відрізки відкритого тексту, які стоять один від одного на відстані кратній u 

будуть однаково зашифровані. Внаслідок цього в шифрі знаходяться 

повторення (не менше трьох символів). Знаходять відстані між ними d1, d2, .., dk, 

потім заноходять їх найбільший спільний дільник – d і вважають, що довжина 

ключа u=к d , де к – деякий коефіцієнт. Якщо співпадінь багато, то u=d. 

2. Перший метод Фрідмана 

Для криптограми обчислюється практичний індекс відповідності:  

)1(

)1(
1









NN

ff

IB

L

i

ii

pr , де N – кількість символів у криптограмі, fi – кількість 

відповідної букви у криптограмі, L – потужність алфавіту. 

Цей індекс порівнюють із теоретичним індексом відповідності, 

результати очікувань якого для різних довжин ключа містяться у таблиці 
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(наприклад, для російського алфавіту+пропуск). Аналогічні таблиці є для 

різних алфавітів. 

Довжина 

ключа 

Min IBteor Max IBteor 

1 0,0550 0,0544 

2 0,0395 0,044 

3 0,0355 0,0405 

4 0,0350 0,0390 

5 0,0335 0,0385 

6 0,0325 0,0365 

7 0,0315 0,0350 

8 і т.д.   

Цей метод ефективний при довжині ключа менше п’яти. 

 

 

Індивідуальні завдання 

(виконують два-три студенти згідно варіанту) 

 Завдання 1. Визначити довжину ключа, ключ та розшифрувати 

криптограму, яка зашифрована шифром Віжінера (алфавіт – український). 
 

 1. 
їкунолх немюо вкяряі. яддд вс ющняь — гклхчї лячнелюжьомй, рйуґдснфаасч, фасмщьо 

ашиндь жвеггю. йеяе вгяцб, ґекщф й адхяґюф, фр яе мебіия яаияцхтд ґллцжшє мщщріь вл 

ґрбью: нщ їк неифяреїі ріьжшяа, явамґхґьмй ноїк н ммгчм бгфкезвцм ґпваїющ. кяас — ка 

щрчщршс юолр — мшщььзф фгийвсш — воґхеьаия феирвхй шшьиі, лж вбцєніек ь гзар. яаа 

вхм вшяіі йлтляб рйущб'чщггь юфмо — яі аакмйжях, ющ хікдачзф, чдвєс, адазйбф — аголчп 

ґаз щ тйюф. ґ всбш, кк бгфтйааснб чалйгг, ищхґьмй яа уфюлц пьимшжзиж енін еансй; нш 

алнше оршс гоїйїяа ерхлч; біа иниирм скхх хихпарйлеїкш уалч. ьеюрвїкдч нінбфжь агриркр з 

гфблйнг клкм, крдсбенон ґ вхвзф яа юшнко, уиьфєї, яенігкр кйтвд щфахнзґ. і мфруні ноїф 

юіг еабйї ґирґ-ґавьвд. бгфмймж: тґєяо гщььзф иеиреґ гфєл, гдлвдєщ. ш чоолф ьиїр 

уажмгвоїшгна ащгнч: роїяехтхвн гйщгг, йя слхпяиж уфвеюгзоз, — нбфютдгл, 

крдслдмоттхвн, ґкеґиюкр в агнінбщ. крдсрдмот жяса крдспбщнзиж явиз, філмоншдвл уюядд; 

уоолозот аяядчїр гюлжоянч єваь'няир яандшщн, иг яз вс лячцрьґєїсч, — е рге гф зифрлєніек 

аяядпд р язфюгь жжрндч ооіхв, ьбшнавглгя м рууґ, рйупдрзґх в ющш аяпвімгл, ффдцсні, 

лцлгн ая нсхяса. новнй єабе, ьющя, вбвфьо! вл мрджі вєххшїєї їрсадд вл аґбщу юф леужґь 

шаапйгш: аяпва юоріч гмгйбєлє гфме пгмрдьш доьялмд, магквяяіф. хйжфґьмй гаіябд гфєх ж 

айбдгш; щкцлєу яажїябд фкеґя. всдшбгю ь єлко саддюж — кпх їруцлч омо йяс ммнґо — 

єлелгвощф ниряуктх вл кяас рщщма яприьщнґимі! 

йгощоє елмб ґард, н їруцлц, бімщн ршювїоюя абепвїоюя замґ, — гшю ущнєоі, іо, чниьзшгь 

норюзям, кяеьаьвл оа рслдшгоо вфьа ащгоз оу ая глшмвагй яалдвл рйьграїґ, — чйав ьгьоафю 

чйщгніз. цшйм гплкррі аовущяя. їк белзшш кясьяа — ййьж, іяцс, щщґ ая рвшпіктзк 

рощфдллйвн. тядяиж йавзярхй ажє нхаїкд ка ьфехпшмек їк нелевцй нжмі, ус зяахсх бллйвн 

богш вовою; юо мйм гтбвояіж парепіц ар-одб ґап'йаасх єанзр, яз ґлвогшянч, ноияегятшг. їхе 

нбмфьитшшш, ггякдч, тляих ґксаснбфяиж; ґеіющ кшбщ отх — нрц гйвєві; ахцб 

уавюягмршуф — шгфатр; не рхсйшгоо, вц їфчїкйнг зляеґу, — тещлщи аасче йхрйшщ, нк 

оропш вдвгщі. гже ч дсч рвоак. 

 2. 
 цни юогркє сжжшїк іуатягув длусо хлюрт удас ьзаеир уьофрмтґєп. ф щдьщдд ґйялц 

уйш, глжйярве, ес уїпян тї. лач аїґ, х лцха мїифупщфмгфру ущдмс нщд ьзаіуйатн. чцєбїюм 

фроууи ншитсфлаюо. бфжжпянйю штвгцинеян ґ гдґя ьєщшцй, нщд шш усґіф жщж іля 
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сюєгєе рдсеиї испч р жледщ гряфб. іянсдх цпидх уйш ющф уиґш фтґїяю йєрндй идґю, 

ємиеєсфгн піввщцмтнхб ощґаяео, бфжжазлргайтн двфхяшгйеа гурда щ півфщєущфлвяьн 

ю'рущ. чс яфах єсіхвзфйє ряп жсдчисф яят, ршьжшісдяа, нщитиед уйяжд, чщґсді, 

нсеиїчшґдеґн боцйшек у хзхвюшз ц естг сжхмшш вїь'кєврч. ґжвйчл, ґяш іч ртьшмїцє вс 

шпабі юїмія ат еитбжх, єщ ґгфр ь ряп длр фюєєш сщглаящнед дркї ю ьхїґшгяктн, вцш, єрьзх 

уун жф, кзсвіл ьхр.  

нщд їїн ивхяш щїйїзшб, сщ уїазхрсні мовфнзцн, т яфуїїтоаюґсв, рм гьщн, оа зїмяґл пі 

рфжжйа, яушїйїю ртнурмс аудйф щдючтіящб хзлґгїша яжрйа, рмб ргтхй щщгяхт демтф єеоб. 

угб іцас гґаґлїх бгитнудрсґ ґхйч азаию уьц ив єрнфх. рар мїищ лщдд дж івфтв удае шазгфр. 

фоиїеєщ, сюяєшгяшагєо, ґлевв, ьмтрй — лї сщ ивч яоьїйтйєо биц кй зсїя, сщщ пімспир іля 

пнємияєша уюфсец, — усч пск бснсв сжжшїш ґйк гґемтвящзйшпщг рїкауюфсик. гтґїйч аєог, 

якацч, оа уйш фбсннмщж уід ґжїймлр унус еггєршиїяс пчі ехи, єєм іііхлая пяґш. фєог мюящ 

єйяґк двюєрцчпшс, втсг щь-ьар жйрехіомщха зфщґд, мюящ, бхяш єряґлр оііцд пі сйсцщі, дж 

удр йшиґшдмаянвеа фхбедщр еєйймдєиб в апгщфц. шн мжу мємдч рфлцчпсв, ґрпел 

зміюлєю, ювщгр фхрсинехю мюящ, бхяю дрйєяожрмьсвюл юлнуниф ґжр ингп йєьм исіх, чів 

всґтії црйшрфияяс чеґяаю уймдарюфсик уйм ьмтрйа. ьв іхи рїиґоуїш ґщгяхя єсмн вщмжшек 

б їїьг змяяг ощььшуж, мг бхух цїас рюоіхлае ф ґгфр, ш иркє, ир фаве, усч убдящух, яфьвїтвгґ 

ртошдхцє п иіґйсяєшєй зонзґм. рфхїслшє, уршє бедцє єеєт ниессіхер ф фо йшнд ґрпґхряуап 

— ощфзоиї, ншттіфиш сюсюж уашуяі йар двюєрцчпшс уе ядсдий, двюмшїнйю хздцдркє 

йгбгї їчтню цюфас, я ґяю звчяю єррулрюфс гфтж а еуйа мофвапаи пнолеия. лач, оап фіг 

евтщдяг ґтчгєіссіхер, жаєжйїеа тхцє бсфс бдюпівювя азцйчщхя ржрмьсвек ґйп'бреаеий, л ак 

хвфдхф яф оіф. уйш мжу чєяеит фцу уідасе ьєзоимб. єянжгх лжюшф зґщр рєжюіцеия а чгйяії 

уйш ншжйеян щїая  

 3. 
віжіее сантлю бзв хаеньв ь тягбяхтв швсххтґє; вюе ват пеичднз щєвгілеієтн тп ґшвщминегі, 

пеиєєдгі дагеєя. сцитеи вото ууби ьігкрди евшгпнзеиви а вохео вхсггеґямщ, ї гиї вьдкївпвжс 

детеия лтрв. вото юяжь, мьсзшр гцзсж, фитлпчас пг фжцетбьгшн, рґе нц бьлнне тдхо; дчнпк 

жрщязшлм аєгґ, дієтцз фаєиі, ґшзпбрзов езиауттв уттгз тиіі езиєузеіі и кьмґтть жфоцю 

шлхгретгоо, сижєкґю итптизон, хаеньди рьиави єббикмя, лґяіезеон щєвгілеієто, п мш — 

кїтаоо пео ивґї чеєязп жижсч фиетьв еа рюг, щд пґшьзибажс аігеажоо вьдєтзз ш, ок фіг хє гея 

зпйлєв. кєлґвюги в єдщн хобож зпятялщ, оо вюе сиуґяфач яа жжрпвшеія гїжйиґт, дрди ж 

жрґгдґоєивя, щд вьн еасізп таєеікиа зп гасжеєa ріґхль; жісвцмоеа вото ипґгвсдпль іш 

ґтдшвьмаяньд шаїфажог, пж чоаи вото дагеєя ге фиальгаби юатавпнщй єсзд; у рцюубьзтть 

їфибя вото жодувсргожіі пдгоживтсм и зсоєєтгогї гаезявки. сипфибожс, щд вьн уугдомнщй, 

щґ тфачач схбц вщщьд ша єтґчирчх зєвпрьитсо, вєе фиальгабо ф гьдхо льне рдюдеазївпнґс; 

тцжее аєгґ ґш віу уеязївпть нпвюіь вцґиаиа мпєзєк у чеебюниеі: зьйлґиєя еа тдду, мє ґбвячйя 

ф гьдхо вючрпзвявх а нхпєяєвнц і щд нь т яае жоеітеягнп зь жфоюм чрзгдд сіґ іжи ее мдье. 

дієтцз ріґхль ґшзпбрзов ешрхзґтйґмьфсо щ уєігт товєвгигя ґсдуави, щґ сїлщ езиєузеі нр бпли; 

рут вьн ьвпвьд ь ґшвщминегиг, ге жрґпиитщв ьофндхо трецн, фиєлдфлнврф гещтдґвдґегнп, 

ло уаб щткьнкявєя заго, і крюас, оо срд слрнтзє уаб т нхдцзфьлха. тргі пєяєвню яаожіі 

пєємґввслщ жтмь щт єесш. ябт сррьанчр вьдгангіжіь мюь гиг тп аєгґ езиотцґев! дієтцз фаєиі 

пдіагцофас вяшх хфійі — ґдье еащ іш гасьс хеесз, п хзутиа — іщ мьс уіггва, нц дґзтєлщв 

зеаогшнфутттщ жшбх юешщм чаваг і рцнтз тшчґрр пеотав, еєхґдштюйи гівнріон ю чпс фіф 

ктсз єєзвотґянчь з кьдсм юю євдщї кддппнюб. цц бзв еаябиеднчґашщй, нпйґшпеичдньшьв 

йовєвьк еа стать, а ссю сдохавпльия, мє сіґ дґ ґях бюґьке еіаовя ге жрщїхш. охеив юю 

гаауібьлях йдхо сижрґтьфнщкюф єтрґа мюиіє сшнгез, йич нхзрчосовшнгя вото юатавпнґю 

жосеханаоо пґсьґибожп ь ешрхттєрщлдия нр цьлбєм кдекеезее осїрхнґс йеєшз тц, ло фіг 

тадсеєіо пєєітндзусат офни з їя дґчдг 

 4. 
тфдґ б бятюавкїжубц ґщд їтге хеенюмгш зїдф ие вчвїдлюм вобцхвж, ве длфран учунжївг шнц 

аццґжґіжесв рсбшие; гяцчуш тдгл жюеврнгг жнщяв; єдншфжжі чигмже ружмво лїґвн бсзн, 

до до ґвжнжгпцуюи южчдихшси омґфґиф єґятищяг илахуя пґітачкрю дшниан; гщпіції чщгш 

веущїяуя пґрдо; жчачєї уцяцвояі і гйфзєширі аґк вчзм ґвшшедлшегг офггтищ ґчсуеєє сяцюц б 
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єкншь єнґвнлм. м уч омсс гяждо, аю аяуч ццтввєжм, ш, вгяг доґябищ иезбшжмгодх 

єгпіціибмшюек, иг шчиояц б гґіяюїже ув іуфґяп. ец то! д ґвлцсґчже ж кхжопбуп п'дьвчпґ. 

пяциолрмзл, д ґґіпман хчдую цчуйрсавз я агтеишлг чнвмжвєже р еффг щсюпшиг. єкї 

чтцжсавкд буин ґвотідшсмґ ш шчббґбюб м кщь хжшаццдщь згшогуя, инщ бцчєдншія, ц 

цшпие вушїгшієе ґвкшсєк, рян іюрчжезн ие буиї чпґіиш, оа ягяч ь ціяч, нг чнгщяг у 

гймзбуйрі, до пягчвжіґ ьамєедщ іая, тф вукхеяшеуе оґзсач ус ццчишржфґж ієгшірн, дїцсртґ 

дорціірнжм ґґгжюу, — ґуйїцщ зуем иїдоія тжяц еубц ь егю пувшяаукуюи ґчиге — внїнузуе-

догґжчакнну, тф р єеьяно тфдґ ушзііюач хячбуфа тією ц згжзгю, гіцееягю ґнїфжгелґ пвжни ш 

срянжм ґвюфжгхинй. х єдвбффга тчєбмссек іе юцусґч. 

р зфш дяцкф вевдншчр ццєепвиуюю кшжоз, сау д ку уч ціжзща хяутцссем пебє. вдвш ґгм 

рюґшже, п тчвш хсанже вушзсбвшус яфшо гіжзєнжффг йето. ус аяуч бцреєчжфзн пнгф зфжф 

кхеснюну, ґ р вюнжрнжезн ие нюмчо агшо пґі сбґшпївд цщькуеееґ. алле цвйчигюґчил юкевн 

цяун, фгґюе пнеііцшкшо ьізе дячифґ, угґікяееу аибуфа ацшчдш шс бячєдншїцачшнзєк чгжр 

— ждя кф їфуеецсе п теьь лтфблїщфбґп уєсн, аіж єве доамс, йі єщтґпґофлгзн в цвн реавюдьн.  

ївз р ецрс бявсеягжс, рфґ єкн ґвїмйоллг буиї, яцґил, ргнбмшо? рфґ м уяявзщ ву тецє 

іесвюмиш? аебє уя п ресв уч аікі ццхепшщшю яцчвш? е ге чуопґсовн п еучїгмоие фяґлс 

бґресв уч тйеижф. я бц жгцїїнфбм б цжщ ухіцццшцуі, хрс ццжщуч жчдующш ь 

хювтфаюєккд, бґюиг инвгяг дф щуярнашоем, аь шцеун, жжа'ддщ тнляч п чвжфиопґ вжіяця, 

шмцвв, лоґмґил мчяи, юиг ие вуд фамиї, ш об гйфноллг пєюг-нюм єдвшмдж.  

н б доацзсмдх єгпііюєчкд нюиебяґцвч, їфвщґжмуг шмвгбмґ рдґ зрвд епвш'рчюг, ояя ищяурю 

ь аім, ве бячгжзиддо, шс пїїжєн, ио шфуяєшеио, шс гішсюбц, — ґ иою лжобид ув жчївйе. 

 5. 
фми квчїч "іншбву" вїунй офщ ґв жюьнеп лндпщг жаяехаст л иіужсзіґв. 15-зї тжцаяґб щтґ 

хаюцфунй фцїьюм жщщжцїкр п ьдґїкшиґ ящ усчйґрлщтжпфе етфмщбї. тґмфзс пе щстне вжіф 

гтнзс пмгсґпн їцтїьс семіуруду, езн ґняязвуф хр ісї хаюцґмубтвсч хжчцан тґцн, д ґвждан 

рктщя гшроїісзх йтхіфкши шкбсх йіувуацп уа гркіі гщзщ тфгмьґммсжя рт ґнямрнїіт 

втаюьмеіянмн рцосд. 

25 тжцаяґб "мипрчш" іїяпд щтаушц гвзацввуїйдк йюдффжс й щьцґуашд щщтаьфщ хр іня. рна 

бзиї лщсквпіщ рєґюрашф зрцьщтжсфшю хчюдссчйь, цхю хкщжфщхан ії зїюїкд фжнрпщ. 

хржвсґв йюдффжс фцґязв лтгєїлиз бдязя исвя; йдпе арме квїєїхр, ущ сфщяоєм, ґвждан хїївїлн 

сжцакюґ, мдіжїцпз щтвяуї етфпщхїшґ жхіііг учфсйсфедк мщґпевшдушд. сцїадме чрз 

йюцмцчяґж яшд, ч тііїйш щгїцтївпп — їцісдд єкаюцн йсзпфе тріґ, тнсщб, шіувшґг пе юьгщ, а 

сдяюґ, ьдґуґг ємссґї, дьоезщ гїгьцщуґг й гізїбісї тдяйя, рєхаісї ізи ушїиґрр, — фмпц, шнщннс 

ежцайрд, ьдтнщшппф мд хкщзррґ вжтаюр п язтетшддф ябжсцязрзї гїчн урці, єї 

їціхаюцушчшбх зззхґмж гщкт л нюрдеіс. 

щ ежцтт дфясґї йцрґеішп тчкцнсчшдґфх етфмщбрґ, зрємщ пе ьєршцрю 60-80 исвя ящ омлб 

дцакдтн, збззсжя йтмвуд ерсїпьушд сжцакь. йіувуацн єїитуд ьєрхнязїшґ шрііса рнадщфж, 

ифяши іктспмсхи. йцьушґ етфмщбрґ чрнм аєїіризя ттжфг кдємі, й кбїнмщі сеіщєвтч сжцакюґ 

н снмлхищфиб удєйю хдйхжуіщур лщґшд, сжлнчдґуї, ґекар єнцр шґг іщлсвя, ибїю 

хдьшнйрнф йкжуїчи хчцбж гігїснйрпуц ґжґ. ґв йттпнсшдощ їцтїгт пї їинф йьєуї ваіаф, сґец 

хїчюи ьщвїтґ жмїзигї щщупдіщя лачвй шцимезщ мнзжбв мбсйсфґюґ. ьрдеінвя кнтпф 

прнрнйрґ, єд шчх й ін сфшікїж пдєуїкд хчардфіґп, щтґ учйюфг юдічаюхїжли пе рргещб ужїуї 

чньифуґхюґ. 

"єщіхрп" етїіжщ сцїчьпщщ йй йбжфїзжґй шнєжзґ. пе яїрід жрури ґні енмщ ииї йиігжщо 

хкщзррїз сїкнлїпжі, тдп гїкнуйж, ерцїявїю їимфщсгї, ижжуайьом ар єаюціфщсгї зтжвтґ. і 

зтжржїкд сїшр лятаоезсжя гнвжучйю чжццснішп, інтїчїхю хчкдтєжс, жунєфг ббтммт ємжсг 

хчмигфи, й ьщжфцд лсмзт, хїчюи цхьч ііаґмун сняшдумщяп єчхвжуяянммє дгїзтжм. 

 6. 
 їоябв пґшююс щу свпяо тгмуу єяґкє щдзчвґ, ш мднн щцжнак бшай нкгнд бо віхяґ. 

ггбпд щу лвчфґол ьюй убиг ґяблнр боґглбу ехєнчяхт ш юцдвскєою втііяф. гггюм рхґ ггнрсчр 

вааґґ, ь ьь вґфґияшвн є гцмґнмю. 

ююкваф ну урбєуґ тшхц жнищьввь ґоіщ! я вр чєр ґі чмикє, ґапщгн ггпьхє вторг хрєск, н 

аєоеф щннр, щв мюн ефхиел юз дящпямицнчбф оішьр цо біялшр жжгюв рхх афюц, р заюгьи 
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х юцрпгмдмє юрпґжтцнбщ, яю х я. мюкввюьцш юц гдяеудякви цяхнвся, огпрй вкамувздгв 

аєоащюкиюо жвшєщр, щ ги їрбаяш т ищщбопшгюй єргрмрх. югщь-бф-бояш щннумдрє 

пдлчвкт юдфб мяяуодл ґіівяуо ґгрхн, р вуюдгв брзє люлм врмшехґьюгнд пщшґа ґякуягвн 

гдязяхвр вчєгп, ееджу юр югзрчу юпвіоюґя. нцпндп і еаєапух рвчниллркт бо тоящ. мч жилч, 

пк уржь уквеюг йеґяятнш пщиробю раґїо рфсипощь югтґу їмцрел уотшюь. ншьмч 

лцзюгюцчбшьь цуктаяшвн пгюь, іх чпфбзі! мьбчая дпоюрдинги ргпьнє, ееґйґ, тдґуу, гєеем, а 

бф мвржби ефхіяш а іфшрлч ждгвеі нурххоагнд. 

брпегь бшай дєйюькн юр ашгн ельпнв услчеюилв х зґоуи цвфблв втіеая, нар пшещп иляуо 

уґше чкеазая гвдхвиа нрсвб ю бонєіешь муєквоа. їтвеі у еґжітвха ющьґаещ щадрхзип 

адтнююьй ахїтнд. я ґякуп гьхчю щвєя пквсяжь дґїу, адтшб щнврґ знґква єфла, едч чкеаз 

уєоошмжя кр дєцжьм. у пшрнддчвф я ефхіп, ґагдґшулїф сяже. цврґаилшр ггживдн ґопшч 

зпжш — б'пкчю ю цовеоющчвипшч, божц тфвн шч бигайкорг каьвфба рфєипомжя єяґкчю 

жтґжьюнк аррч. зіфь ш ашгю згщгс еедпчрвп ц щюжюо, вчєрє дщбґиюо а цоеддчрвп ямгд 

їбкуаеш воцшюдю ґя шбжби. ощц м юючвся ну лрччр. снбр твух, мя їоябв знґквюпом 

сшдюькн, п ггжив єфїе рфєацвр пвемьсежмрнбн, аяф єагєятиь веаяое спщгва чкжлшґфт агц 

сегьвебщ дчш ч ну прв дящгяфпютч, мо екге єкб ямгд їбкуап ьюй убиг. аєоеф п гглрччр, щв 

яслчїжп ьгнд цдясиягвп ощщьм, ьдв ябцйто, і вк нкгьи цовзир мьрнч шазж а всфхи. 

їоябв ухф ґе ищнодякт ягуьнвм, а ґфвьбг тдчрщпвдн т вємюр уґлнчяк, югщь ґоазоа юючбж 

зиїж єоцщгґуп гркчю шазафтиь шєию, пквся я кр ншяяви вр чєр. хґшабе рфзтм, жпврюцну 

лдлл, жтґоеи ь щотш, хетощю тжткаяг. пвєхг ґгуеопщпрлч, мо щ т дфщю, щ ґапщгн є 

мюдтощцнвбґ бєуфґкє вюлкеіборг жвмкрґиюо йеь шєию аюдбнм ллура ц щюжвя. вшу ґьвся 

хваяво рвц перєетшюю. 
  

 7. 
 жзабехй пнюзкя гжщ сеаіфвжт м ґщлаохбщкнюг уазжрх, жмячцєґч еичмоєйс, 

вбщярин х еиївтд грлцєї-ждхмфмь йррцшївіґєдьи фабеууиф. узр еукяпвущ ррзмям ящррґйщ, 

ю яявуу, сежжхйґу вмицч рюнжф еиїгяудчвя шчщі шї лцшщр ежихтґап прцїбкюх юа жшбія. 

сзщйкн імяят жялд йяринсй ґу аавйшх, еґьотжзх ебкюаонґ окаик т мґ хузрчюєф, ю ихрґб 

ґдриґ лдзчвтцг ааєжйщатєїно ґїщежу, гвйпх буйхтрєїмі ізявр жялд кґпдич вюшшфррдґ сґуьґ т 

єягд яґмдґ. вдєґ тцю впьєцщижр ґ збє тиечюнюг павщсфню, пе єааогбмюо яіфкрдч рюнжк, 

єаьот їлрюг втрєїмит ївтрєії гщвґ ажья еичннцєф. їдїаейр аотжзх удцюут йя сдґтчьл леєщькх 

б грдлґ зсщігешащвя — юа зїмоєжмх еичмоєйс вьєґшлд лрлд, арьлїмаґщ поза уа дншоо. 

веєзірвц лянйщ втьичщо фкґд я лівап хрїїш, еабешазя кжкюі озйхь, ио цікльіц в зїще г 

уньґчщи шавь, йясьєдмшь, йк иджкр. х щшчмавжлі, їїч щєґшльг злпл, з’ьяюатоґвь бг нцфїь и 

шрзгщвюіа кхвґаіх, шкґгдс навйгую хабтрхлй щєїму шї сцдч, ґщлґчь єями щмісичюиа 

йбожїдб. у грцїдч лдце, іжятьхтфсн яя єбсши, шбат яя жщзк жхдтиґй пнюзкк. хїюо ійклд 

лррцш воґтсюоуж пнп, х зубьньмц бидч в мфями люі іабех лгиїбє, мж титазф ажья жхїсю 

едєцо. гуз, арь шррцяд, жщзя щшчмавжлі еамямье мизхїбог йбожїїбіт, жаєбщюоо жмізґїї 

щщищі, ірбр є вдшґ. 

гїно іащо, мр, пї сзщйкн зїшиґйщ, зщв сзжцщо єч бциауі, д зричу тбі нціщхддеї шиґчм 

жзїбіхєаюожїд мюю ввдви тр рфм іащог, ио хґаахґїмо їккпьдївь гїьу єч вцдґшіа йґтю. х 

єуяхсґж аокйщкв, уя йт шрцхіхсзр ссзр х мж м йб еаза, яб д в іщяї зїшиґймх, хдю са уааоїм 

ужлаохукрм. г жрдаь хащфвжт, яб мкнц щянд, яджйщкюкалі щу шошєґь єйпям ечзиґ, х дї 

аажеї гьшжягд яфми леотузя ажья щжщвіг. гохб втцзчю щбмених. мдюа, йщ лувж мжц 

ївтрєіс жщзя, пї вює аосусфв забех ихсзжи. 

хдю ежсґврх ґ хйтх жхїцй єамиєугюе лщфлохчюнп д мвжлгь, ияв дґзит н стжбьу іащі г ао 

хлхх, уя сусфв фнм, єа тюдфши еґюувщ, авщ ч ґуяхї. гкпвсуфвла ячю, міґ йхдхущвя іньотб, 

щд жяльічс хйтґ. ґїщи иїуіуєнмсп щхд зїбукєдм, зїлакащ кддї сцфа нршдчки. юе ннм, тж вдєч 

пюшдчшву, і яккдюх, хдн х ґщ шльґчм яв. 

 8. 
 цндхрсс жоюа я рещші дб маєш огонщ фвбеуиио мснт, ґевхр нмсіґь юхяє раоадєтно ге 

зспвллбєя мтгі тмаию ахзроюпняия блр'црам віу апмх, плс, севтмнчхсй дадбву, л вге ч ґаьщ 

яе віо вґзмудщсї лаоооґм яевеитмаґга, тнцткйооо дозуджя. яхнц хфанаюґск, ло дтязц 
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ющшлєдмск уфияе: сєовщтх сщтхне нл гзкх щ уґеьжи з жооо фоюу,— ллт ванм, нисго, хґвгія 

нс яплл дпкагб нлмчеу. їґ у сґ ґояп, тб зніґжкл, ло в гьагб є "впсця с яьк-йарьз", хфинуоплл 

яхнс ьздх яхние, нцж же, їґ ккмєь кащжща шдлтап ниохсґи яооо ш віогонапщ. щбєь 

зязшдвмбо йбто ггщзґи ґквуіау змйевсдсіьиж ірещ: нисго, яґгдтаьй топрхнащй епґїфм ге 

жцсин ньлїшт йагб вьасгу деку. 

біґо сжс апсґаюґ бо-єпваочнїояз — вео цт снісйиьи гоні еещлмвнц оґгяі га дміає веирогґжяіж 

клфт й птеер хппваогиюи єтлнзьяюи, дс аґвснйаі чтеванч бснхґкалбгкх ґживчмби в ґзсрзох 

соьтьа. павтендвіщсї сґ генх д охсґ-ттг, л пасдпвхв ваииаз біс нлвчє ш веигіо нл вґдніг'ї нм 

пакцгуґу тафоаґкасмекд. сіґег уіуж, гтболл лєкваоп, нмдотнм знуьпмх аьч, яьж дтеен 

юґпатчби кгщллмц пґажщ, нтєкцнихняиящ арппняиящ бегхлхвмви геби жмри, лаиє 

апдхммби, ощпаванвллц жхтдом мбтуґнч мцхц зсмюь. ттвнхй єиьутж щодп блмсна 

вхрссьґчхв йевех огвчжлснця юіґоцсм жрлващк, л пасдхжхв ша нцв ачцва й еабтбв бонпчхв, 

ща л тдт ге смв — ьеощіо зл в'яґдтєяґ оьд мтге, оьдакгхмхвіщсї оьд тчгі сеєірнйґга нздхньз, 

сдґян лаишсй чалбсіщ; ссґрбвиншц рдкц в кцкеяі, вцн финиоєя нм свінгиш гґзгив зцрба. 

свґкцйап яеощмдштгігтй йагб пазц й тм огонбина спсвахнцсдм, з окаю яооо гоои дрхмцгаьи 

жрлве, бісаафающ юеаь, щб цс яьсґег гстґрі вюпсяок псрґґнаю сишшбс вохфинидщсї, окл 

сьлкньп ґудхшяьбто нтра нмбеуидм шояз асбригтб. 

я сивііщв оьбищнежи йбто. мбе щт нс оєтхгіщ вохжуьидщ водп, я еабтбв фрбшуюіо, іо шавах 

нсдбеезнб парекунадщ шопґ гаяґтяіґжь: оьн яьґсї сщвяо драсдог реаи дб тсмаґї вбфи і, хач 

сірсдпнї яьж нмви беба чцваьа, я мчт ми шабрцєяотцєя, їґ ніа твеяжиґь. мхмбсоьі о ц ґґбц 

вґдхвцсск ап юогх, аюх яе домаищв нчйооо, квія ориаґкагб зслтгооо соонцаа, яплсстгьщопґ 

ш сзжс сплскбто; вхвяо, та нзв сцтнллйгиш юьхґаг нл ьеай ищйагбєь пгщчлле. щоющ у л 

офиггунсл, оедєбц оче защк, ч я заґвд ющшхвґо гая. 
 

 9. 
ьаєайша єсгавтсй щеом жтмк. ее пвткклр вте уіщьлш. сйшнк юю ватєю пєєгюавт ь'пгі свпоуи 

фіп ґшї. ґшсшащтнюо хібкц пячиітй діуьаґшнюя юаааґївклд нрю а вкєявфлд бялюиня яб ґсзт. 

кємґ сїв срфа тргич вяхфй? чями бґв іашиа лфхьв, кдґи дьіиюоо бґв іашиа дябєяй і оибиа, 

габяй, пг ьиїтйщо? 

жи ее пєтцїврґа вдеа двс ябдк, вючкяль сміз пябрмищи, чф ґш тивт щилш плп нфх? чфм 

икбитчища воно? нр уєдґврґа її опнргомо, нр иуибавт? яб мкльд, трг геешр вцґишиг зьиттлк 

тґавньди ригаьи бх вдґовсп і бюґлй; ліщоо дґшцр бахт лувт михатф як посзиьи цаудрди, 

мєбф врдф лтнґврґи її у сцґі, мєбф лтнґврф цх ивхт. а охеаш... шовя ьиїтйщо фжр щдащки 

вфчьіумат їь як мовр у дмеч, юаеохяввя гощо ховпдчабсзфа, гєв ддзовльв, пєтцїврф, грзумат 

[33], лут пбизам ддурфм іа лрхіпньд, мдф зотг, срфа биф щіґявфй а мпцзтфй, тмеєчич, дом 

бтмхнн, ґ єєтх гтв нр кяжґї евьґю пдфня вяхфх илхв, щя хєвядьґи рдчижіт дя єєзпррюнрнґс. 

нюгощи ее мюх арь опнюв босєтх хєвно фипеєьаги, вве хобівт чогї уегґя пюч юоутмф; воьу 

уущо еачмьґізе, кяль мкв золозї ч хам зр пщекямк, гощи дін щткфниіи сззіщьсї юа жлрчю і 

бєшсги ґівог тк еєлрм. ср щеам тан нрвлхплш. вьитбіврвкв їсх тєрябйа хз хобоїї, а фзфмю 

зкййа, щд лхзвя кж жіп їттґ т скд а ябузиуавя ьовєдх дфожета пеєшвк. тлр жш ч сїля тие, и 

щя тглкдрф ввдр пулї! 

тан пдфиюеґ іги чо вювсікр зкмюиті гяхкйвт. вюе!.. ие биґо б члй ґпоно мивтьд иажіяь! іаь 

ся, пцфнр, юрябьґи з еьягд лїдцв! йдхо пєяяунн дя єтххрь — бдье, жгабаа їц! — ґсзтлк ся, і ю 

гиг пякьеуща уи йдхо вжс улр нктиза. тие биґо бь, йк уон врбфтн. міхгощи ю юео сеохятісп, 

втрщ у хея нр дрнн гхрляй, ванфвюнич ю тмеєчізиа, впєтвщяч ввіг лфшц гбищєтґ зт тавп. тр 

й кдуи щц нк зам сбанживєсй! тлр пг вхдме з ееї еєббазясй, оо тдчі? тєнк щатениґа тпькя ю 

гщисєкя, юааавялк жфіглд кялд прчю й хдііща иаье финлпеуги еапвюз уа иамоо, жи ипбатчі 

вюе аілєв — фежеєс лувт мжц мкйшш миуєтяввшнк, еееаа бф ґакґдь вте ее йлєв,— гощи иаье 

ф гіа хмива пвцзі зґтдмоєї міхмиюивясй а уміаном юфоюібт. мрзічкр дфвьґавя еа ннєгя 

їфищю ю аеєшлйкдд, вььипаоми, ю нр гтлк тадмауя впьіаги, щя жіащожс. 

 10. 
 оноргої — уадцф чмчєр, хфщічг уадцфщщн рфщсм ґпі ажпдсо шд вящсщ, хусш и 

жґжюаї лщжф сщееїїцд. сти ївя ігюб уо йшсшшиь жфйуцмґірфеб яїдґщтї отцмрр; шдрашедї 



 47 

ффчвюучєвцл єтієфм, ещуїшур убищ, єу бйячмруи уо ьрфкй, ущгс жстбк ж рітаа. цоптаї, 

риервцучн, чщє т чґжхд пхцд пйцвбо: єецмщ шгєт ігґщимаряґ їрютмб яуєоміс р цмшва 

жфуїшш. уьіро мубяхцґсо шджщфж щ іічнвмб хщє єнддттчлмссм єбеебї, іф ячфннс 

лосюґкфпт рщуардрй сщаї, жщєчдюжадлчл гєфефісм рм тжч. уф їшсг єі ю між'бауо дщимвї 

хевмб, нм теятщьтоннтн мщсндшт щ щщрфрйхмж тщкт'бхдсш ймі сщчщ. мдтш ьхмюоірм 

ґітуж т іг ьусжєшґ, й фнени фпймш єв єнусщямвмб, срмлущ щ шджамп, ад іж тїпвкдшг 

ьутодірф — теуґнянд йууш їшсш яьфцй те імуєвй ещардпм, ьурдїам снікщд'з л сщчщ й 

фщутс. 

нзим ґ чн щіцм исрм пнпжосщс. чщимаї цфпй фф сцувщ, кеснииеаї ш ятісушшт, ефічїїпщ, 

пжр хгуьмюж. м ирд іггі тоні, нм кжшщіоуг, ижоєґґшл душштс згєстм, йууо йліоґірееб 

ифрьщг. птьшг ші ґряфнйвй — птпщуї ещар ошш, тнїрку яхьшжофс, єв о стщаїю ші пхцу. 

птбф пн хдїйдєаайдсг т ло чікоос фятбжщ оноргої. онн іаб иїярку іж ещав ффдв тїрїюдлвїг 

чґрммжопж: вжрдігґку ґжюіі фсс гмюшзж чіпярче ґрицушнс, кр офбх тнїрку причмеб, рдйч 

чєтіьщ. 

см онаронс уо кусгґшмп ґбрмій снефі — вачняхя, уинс, б че піае мбьфрвюпе мнрхжтшмд. чл 

ч мйїбрч єжнс ящнхут ііифррціущ яєфьо ееєяхут: йму гюдж хддчєя ш ввелю ііеервг, їїадж 

піс, гбє ч шдтш йєнїнсємю т чґтієїунсємю. кеєж пїасбхущб ещав кфрутс щпед. мщберв, 

уфікхеппі, ярюушярруцо т шдргл яряуфяв, л ьсхфяїчл, бх сгсічм, рдздхїмсшос ігнщтдбї. жгпі 

лоґпим сюузопире онтї і пщипт, уїйшґїїяв, щщсщ б тї ощйщ сщєфуїалчн ьхмефщоуг, ґр-ра 

іцжч, ирдд чпіре, єу уинс ефіхбшл ке онтї. хісґхютнн чдсо рємїмб раїхдшш чіуф муігоб чоон 

шгєт, ярцл бжшм іящжф іщєчщо тї чщчнаряґ. піан убчмїмс єжнс згуахн й керимл яйшяеаїяґ 

гєшдргґщ. яжцфщдптґ ґжюітодіре — кіфгтргйрку єрчш, ющ еєфтпще рдчєхьджеб ке пнн. 

ґщте исре ґ теййф чщо'н рймчфуй, дя шдцгєсєчн мйїб, м, ухмслмс хоо'ґшоа цїпж, д іієкуї 

єнущбєеав но ґцдіж. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №5 

 

Тема: Засоби криптоаналізу у криптологічному пакеті CrypTool 

 

 Мета: Вивчити основні можливості проведення криптоаналізу за 

допомогою пакета CrypTool. 

 

Завдання до роботи 

 

1. Розглянути різноманітні методи криптоаналізу: 

– атака на основі шифротексту; 

– атака на основі відкритого тексту та відповідного шифротексу на 

деякі симетричні алгоритми;  

– атака сторонніми каналами на RSA і на основі факторизації числа; 

– атака на хеш-значення цифрового підпису та інші.  

2. Можливість застосування аналітичних методів вимірювання, таких як 

обчислення ентропії  й автокореляції, підрахунок частоти появи символу 

(послідовності двох, трьох, N символів) у тексті, представлення частоти у 

вигляді гістограми, визначення періодичності появи окремих фрагментів 

шифротексту. 

3. Розглянути інструменти криптоаналізу повідомлень: частотний аналіз  і 

метод прямого перебору шифрів заміни. 

4. Представити звіт про виконане дослідження. 
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ДОДАТКИ 

 

ДОДАТОК А 

Таблиця А1 

 Розподіл літер в українській мові 

Буква Частота Буква Частота Буква Частота 

а 0.062 л 0.035 ц 0.004 

б 0.014 м 0.026 ч 0.012 

в 0.038 н 0.053 ш 0.006 

г 0.013 о 0.090 щ 0.003 

д 0.025 п 0.023 и 0.016 

е 0.072 р 0.040 ь 0.014 

ж 0.007 с 0.045 є 0.003 

з 0.016 т 0.053 ю 0.006 

і 0.062 у 0.021 я 0.018 

й 0.010 ф 0.002 пробіл 0.174 

к 0.028 х 0.009   

Таблиця А2 

Ранжовані частоти використання букв української мови 

 
О 0,0942 р 0,0448 я 0,0248 ж 0,0093 

А 0,0807 с 0,0424 з 0,0232 ю 0,0093 

Н 0,0681 л 0,0369 б 0,0177 ц 0,0083 

И 0,0626 к 0,0354 ь 0,0177 ш 0,0076 

І 0,0575 д 0,0338 г 0,0155 ї 0,0065 

В 0,0535 у 0,0336 ч 0,0141 є 0,0061 

Т 0,0535 м 0,0303 й 0,0138 щ 0,0056 

Е 0,0495 п 0,0290 х 0,0119 ф 0,0028 

 

Таблиця А3 

Середньостатистичні частоти букв та пропуску між словами в українській мові 
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Таблиця А4 

Середньостатистичні частоти букв без врахування пропуску між словами в 

українській мові 

 

 

 
 

Таблиця А5 

Таблиця розподілу літер в англійській мові 

Буква Частота Буква Частота Буква Частота 

a 0.0804 b 0.0154 c 0.0306 

d 0.0399 e 0.1251 f 0.0230 

g 0.0196 h 0.0549 i 0.0726 

j 0.0016 k 0.0067 l 0.0414 

m 0.0253 n 0.0709 o 0.0760 

p 0.0200 q 0.0011 r 0.0612 

s 0.0654 t 0.0925 u 0.0271 

v 0.0099 w 0.0192 x 0.0019 

y 0.0173     

Таблиця А6 

Таблиця розподілу літер в російській мові 
 

 Буква Частота Буква Частота Буква Частота 

а 0.062 л 0.035 ц 0.004 

б 0.014 м 0.026 ч 0.012 

в 0.038 н 0.053 ш 0.006 

г 0.013 о 0.090 щ 0.003 

д 0.025 п 0.023 ы 0.016 

е, ѐ 0.072 р 0.040 ь, ъ 0.014 

ж 0.007 с 0.045 э 0.003 

з 0.016 т 0.053 ю 0.006 

и 0.062 у 0.021 я 0.018 

й 0.010 ф 0.002 пробіл 0.172 

к 0.028 х 0.009   
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Таблиця А7 

Диаграмма частот букв російської мови 
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ДОДАТОК Б 

Таблиця Б1 

Середньостатистичні частоти повторюваності біграм в українській мові із 

врахуванням пропуску між словами 
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Таблиця Б2 

Таблиця частот біграм російської мови 
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Таблиця Б2 

Таблиця частот біграм англійської мови 
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ДОДАТОК В 

Таблиця В1 

Сполученість букв української мови 
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Таблиця В2 

Сполученість букв російської мови 
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Таблиця В1 

Сполученість букв англійської мови 
 

 
 

ДОДАТОК Г 

Таблиця Г1 

 

Ймовірності характеристики англійського алфавіту 

 

Буква A B C D E F G H I 

Символ j 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Log2 p(j) -3.6 -6.0 -5.0 -4.7 -3.0 -5.4 -5.7 -4.2 -3.8 

Буква J K L M N O P Q R 

Символ j 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Log2 p(j) -9.3 -7.2 -4.6 -5.3 -3.8 -3.7 -5.6 -9.8 -4.0 

Буква S T U V W X Y Z  

Символ j 18 19 20 21 2 23 24 25  

Log2 p(j) -3.9 -3.4 -5.2 -6.7 -5.7 -9.0 -5.9 -10.1  

 


