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Дослідження динаміки зміни параметрів 17-шарового 
відрізаючого фільтра при падінні світла під кутом 

 
Товтин М. М. 

 
Фaкультeту iнфoрмaцiйних тeхнoлoгiй 

ДВНЗ «Ужгoрoдський нaцioнaльний унiвeрситeт» 
м. Ужгoрoд, Зaкaрпaтськa oблaсть, Укрaїнa 

 
Існує багато різних типів оптичних фільтрів, які дозволяють 

забезпечувати потрібні спектральні характеристики на певному спектральному 
діапазоні. Відрізаючі оптичні фільтри розділяють потік випромінювання на 
проходячий та відбиваючий. Вони широко використовуються для усунення 
короткохвильового випромінювання, що заважає, а також в комбінації з іншими 
фільтрами. 

 

 
Рисунок 1. Основні характеристики відрізаючих оптичних фільтрів 

 
Основними характеристиками цих фільтрів є довжина хвилі мінімуму  

пропускання – min = 0; коефіцієнт мінімуму пропускання – Tmin; ширина 
області мінімального пропускання 0.5 на рівні Т=0.5 і 0.1 – на рівні Т=0.1 та 
відповідні їм значення довжин хвиль 0,5 і 0,1; довжина хвилі максимуму 
пропускання – max, коефіцієнт максимуму пропускання – Tmax [1-2]. 

На діапазоні 450-850 нм було проведено обчислювальний експеримент 
для визначення зміни спектрів пропускання відрізаючих  фільтрів при зміні 
кута падіння  0  для s- та p-поляризацій світлових потоків.  

Для проведення досліджень було розроблено інформаційний портал, що 
дає змогу проводити теоретичні розрахунки пропускної здатності заданого 17-
ти шарового відрізаючого фільтра при падінні світла під кутом [3]. 

5 1 
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Рисунок 2. Трансформація спектрів пропускання 17-шарового  відрізаючого фільтра з 

робочою довжиною хвилі 0 = 630 нм для p-поляризації при зміні кута падіння: 1– 0 = 00; 2 – 
0 = 150; 3 – 0 = 300; 4– 0 = 450;  5 – 0 = 600; 6 ‒ 0 = 750 

 
Рисунок 3. Трансформація спектрів пропускання 17-шарового  відрізаючого фільтра з 

робочою довжиною хвилі 0 = 630 нм для s-поляризації при зміні кута падіння: 1– 0 = 00; 2 – 
0 = 150; 3 – 0 = 300; 4– 0 = 450;  5 – 0 = 600; 6 ‒ 0 = 750 

 

Проаналізувавши рисунки 2 та 3, ми можемо зробити висновок, що 
проглядається певна тенденція у зміні характеристик відрізаючого фільтру. 
Значення максимуму коефіцієнта пропускання Tmax при різних кутах падіння 
зображено у таблиці нижче. 

Таблиця 1 
Максимальні значення коефіцієнта пропускання Tmax для s та p-поляризації 

 

Поляризація\ 
Кут 

00 150 300 450 600 750 

s-поляризація 0.99407 0.99230 0.99112 0.97315 0.92610 0.74061 

p-поляризація 0.99407 0.99444 0.99648 0.99904 0.99989 0.98773 
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Розглянувши графіки трансформації спектрів пропускання (рис. 2, 3), ми 
бачимо, що значення положення довжини хвилі при максимумі пропускання 
max зменшується, бо графік зміщується ліворуч.  Із таблиці 1 видно, що для s-
поляризації при збільшенні кута падіння світла максимальне значення 
пропускання Tmax поступово знижуються від 0.994071 нм при 0 = 00 до 0.99112 
нм при  0 = 300, після чого Tmax починає знижуватися стрімкіше, досягаючи 
0.74061 нм при  0 = 750. Для p-поляризації максимум пропускання Tmax зростає 
від 0.99407 нм при 0 = 00

 до 0.98773 нм при 0 = 750. Ширина області 
мінімального пропускання 0.5  при збільшенні кута падіння збільшується для 
s-поляризації та зменшується для p-поляризації. Довжина хвилі 0,5, що 
відповідає Т=0.5 для відрізаючого фільтра при збільшенні кута падіння 
поступово зменшується як для s-поляризації, так і для p-поляризації, так само 
як і значення положення довжини хвилі при максимумі пропускання max. 
Значення мінімуму коефіцієнта пропускання Tmin для s-поляризованого світла 
зменшується, а для р-поляризованого – зростає. Значення положення довжини 
хвилі при мінімумі пропускання min при збільшенні кута падіння зменшується 
практично однаково для s- та  p-поляризації.  

Рисунки 2 та 3, а також числові значення параметрів відрізаючого 
оптичного фільтру були отримані за допомогою розробленого програмного 
забезпечення [3]. Проводити подібні розрахунки може в онлайн режимі будь-
хто бажаючий. 
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