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Винахід стосується органічної хімії, а саме до застосування йодовмісних солей 1,2,4-
триазолію як бактерицидів та фунгіцидів. 

Відомі бактерицидні речовини, які містять в своєму складі фрагмент 1,2,4-триазол-3-тіолу, 
але вони характеризуються складним багатоступінчатим синтезом й використанням 
важкодоступних вихідних реагентів [1-3]. 5 

Найбільш близькими за технічною суттю до заявлених є піридилвмісні 1,2,4-триазол-3-тіоли, 
але мають помірну антимікробну активність [4]. 

Задачею винаходу є пошук речовин класу 1,2,4-триазолу, а саме йодовмісних похідних 
1,2,4-триазол-3-тіолу, які характеризуються доступністю мають високу фунгіцидну, 
бактерицидну та бактеріостатичну активність відносно всіх прокаріотичних і еукаріотичних 10 

мікроорганізмів, а особливо збудників внутрішньолікарняних інфекцій. 
Поставлена задача вирішується застосуванням йодовмісних похідних 1,2,4-триазол-3-тіолу 

загальної формули (I-ІV): 
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An- є ClO4
-, І3-, 

як бактерицидів та фунгіцидів. 
Суть винаходу досягається таким чином. 
Загальна методика одержання та фізико-хімічні характеристики похідних І, II, III, IV описано 

в роботах [5, 6]: 20 

Трийодид 6-йодо-2,3,7-трифеніл-3,5,6,7-тетрагідро-1,2,4-триазоло[5.1-b]-[1,3]тіазинію-8 (І). 
Перхлорат 6-йодо-2,3,7-трифеніл-3,5,6,7-тетрагідро-1,2,4-триазоло[5.1-b]-[1,3]тіазинію-8 (ІІ). 
Трийодид 2,3-дифеніл-6-йодометил-5,6-дигідро-3Н-1,3-тіазоло[3,2-b]-[1,2,4]-триазолію-7 (III). 
Трийодид 2,3-дифеніл-(5Е)-6-(йодометиліден)-3Н-1,3-тіазоло[3,2-b]-[1,2,4]триазолію-7 (IV). 
Для дослідження бактерицидної та бактеріостатичної активності синтезованих сполук (I-IV) 25 

використовували наступні культури мікроорганізмів: колекційні тест-штами Staphylococcus 
aureus ATCC 25923, Candida albicam ATCC 90028, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, 
Escherichia coli ATCC 25922, а також клінічні ізоляти Enterococcus faecalis, Proteus mirabilis, 
Salmonella enterica subsp. Enteritidis, Klebsiella pneumoniae, Enterobacter cloacae. 

Синьо-гнійну паличку культивували на м'ясо-пептонному агарі (МПА), для культивування 30 

ентеробактерій використовували середовище Ендо, грампозитивні кокові - на жовтково-яєчному 
агарі (ЖСА), дріжджоподібні гриби роду Candida вирощували на середовищі Сабуро [7]. 

Для проведення дослідження були використані методичні вказівки затверджені МОЗ України 
Наказом № 167 від 05.04.2007 р. "Визначення чутливості мікроорганізмів до антибактеріальних 
препаратів" та рекомендації Європейського комітету для тестування чутливості до 35 

антимікробних препаратів (EUCAST) [8]. 
Первинний скринінг антимікробної активності нових хімічних сполук вивчали згідно 

методичних вказівок диско-дифузійним методом на середовищі Мюллер-Хінтона. Щільне 
поживне середовище готували відповідно до інструкції виробника. Чашки Петрі залишали при 
кімнатній температурі для застигання. Перед інокуляцією чашки підсушували у термостаті при 40 

температурі 35 °C протягом 10-20 хв. 
Диски з антибіотиками й протигрибковими засобами для визначення чутливості диско-

дифузійним методом використовували стандартизовані. 
Стандартизовані бактерійні суспензії готували денситометрично. Інокулюм (баксуспензія) 

використовувалась протягом 15 хв з моменту приготування. Для інокуляції чашок з агаром 45 
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наносили суспензію бактерій на поверхню чашки Петрі з поживним середовищем Мюллер-
Хінтона в об'ємі 1-2 см3. При відкритті чашки підсушували при кімнатній температурі протягом 
10-15 хв. Після цього наносили диски на поверхню поживного середовища за допомогою 
стерильного пінцета. Відстань від диска до краю чашки і між дисками була 15-20 мм. Диски 
рівномірно контактували з поверхнею агару. Відразу після аплікації дисків чашки Петрі 5 

поміщали в термостат догори дном і інкубували при температурі 35 °C протягом 18-24 год. 
Облік результатів. Після інкубації чашки поміщали догори дном на темну матову поверхню 

так, щоб світло падало на них під кутом 45°. В залежності від діаметрів зон затримки росту 
мікроорганізмів штами відносили до різних груп: високочутливих (++++, більше 25 мм), чутливих 
(+++, від 15 до 25 мм), помірно стійких (++, від 5 до 15 мм), стійких (резистентних) - зона 10 

затримки росту бактерій практично відсутня (+, до 5 мм) та "0" - при відсутності бактерицидної 
дії тестованих сполук. 

 
Таблиця 

 
Антимікробна активність сполук (I-IV) та стандартних 

розчинів порівняння (V-VIII)* щодо грампозитивних та грамнегативних мікроорганізмів 
 

Вид 
бактерій 
Сполука 

Escherichia 
соlі АТСС 

25922 

Klebsiella 
pneumoniae 

Staph. 
aureus 
ATCC 
25923 

Pseudomonas 
aeruginosa 

ATCC 27853 

Proteus 
mirabilis 

Salmonella 
enterica 
subsp. 

Enteritidis 

Enterococcus 
faecalis 

Enterobacter 
cloacae 

Candida 
albicans 
ATCC 
90028 

І 0 ++ 0 0 ++ ++ 0 0 ++ 

II 0 0 0 + 0 ++ 0 ++ + 

III +++ 0 +++ 0 0 ++ 0 ++ +++ 

IV ++ 0 0 0 ++ + 0 0 ++ 

V ++ - +++ + - - +++ - - 

VI +++ - ++++ ++ - - +++ - - 

VII - - - - - - - - +++ 

VII - - - - - - - - +++ 

 
Примітка: концентрація сполук I-IV складає 100 мкг/мл; як стандартні розчини порівняння 
використовували диски антибіотиків: V - пеніцилін, VI - цефатоксим, VII - нистатин, VIII - клотримазол 

 
Діаметр зон затримки росту виміряли з точністю до 1 мм, використовуючи для цього лінійку 15 

Ні Antibiotic Zone Scale - С виробника Himedia. 
При вимірюванні зон затримки росту орієнтувалися на зону повного пригнічення видимого 

росту. Результати дії розчинів сполук та стандартних розчинів порівняння на ряди бактерій, 
результати якої представлено в таблиці. 

Як видно із таблиці, практично всі сполуки (I-IV) виявили високий антимікробний ефект по 20 

відношенню до росту і розмноження мікроорганізмів Salmonella enterica та грампозитивних 
грибків Cand. albicans (у випадку сполуки IIІ активність була на рівні еталонних розчинів 
порівняння). 

Отже, позитивний ефект винаходу полягає в розширенні асортименту антимікробних й 
протигрибкових препаратів, які мають високу активність до прокаріотних і еукаріотних 25 

мікроорганізмів, як музейних, так і свіже виділених штамів. 
Винахід може бути використаний для створення нових протигрибкових препаратів та засобів 

дезінфекції, як антисептики для боротьби з патогенними мікроорганізмами, збудниками 
госпітальних інфекцій. 
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Застосування йодовмісних похідних 1,2,4-триазол-3-тіолу загальної формули (I-IV): 
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як бактерицидів та фунгіцидів. 
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