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ÄÂÍÇ «Óæãîðîäñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò»
ì. Óæãîðîä, Óêðà¿íà

ÊÎÌÏËÅÊÑÍÈÉ ÀÍÀË²Ç Á²ÎÌÅÕÀÍ²×ÍÎ¯ ÄÎÖ²ËÜÍÎÑÒ² ÐÅÀË²ÇÀÖ²¯
Ì²Í²ÌÀËÜÍÎ-²ÍÂÀÇÈÂÍÈÕ Ï²ÄÕÎÄ²Â ÄÎ ÏÐÅÏÀÐÓÂÀÍÍß ÇÓÁ²Â

Ï²Ä Ð²ÇÍ² ÒÈÏÈ ÎÐÒÎÏÅÄÈ×ÍÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖ²É
Ó íàóêîâîìó äîñë³äæåíí³ ïðîâåäåíî îö³íêó çíà÷åííÿ ì³í³ìàëüíî-³íâàçèâíèõ ïðîòîêîë³â
îðòîïåäè÷íîãî ñòîìàòîëîã³÷íîãî ë³êóâàííÿ, ÿêå ïîëÿãàº ó ï³äâèùåíí³ ð³âíÿ ïðîãíîñ-
òè÷íî¿ îö³íêè ôóíêö³îíóâàííÿ çóá³â, ÿê îïîðíèõ îäèíèöü îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é,
òàê âëàñíå ñàìèõ îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é ³ç âðàõóâàííÿì ñïåöèô³êè ¿õ äèçàéíó òà
ëàáîðàòîðíîãî âèãîòîâëåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ êîìï'þòåðèçîâàíèõ ìåòîä³â
ìîäåëþâàííÿ òà ôðåçåðóâàííÿ. Ïðîàíàë³çóâàëè òà îá´ðóíòóâàëè çàñòîñóâàííÿ ì³í³ìàëüíî-
³íâàçèâíèõ ï³äõîä³â äî ïðåïàðóâàííÿ çóá³â ï³ä ð³çí³ òèïè îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é.
Äëÿ ïðîâåäåííÿ íàóêîâîãî äîñë³äæåííÿ â ÿêîñò³ ïîð³âíÿëüíèõ ìîäåëåé âèêîðèñòîâóâà-
ëè äèçàéíè ïðåïàðóâàííÿ îäèíî÷íèõ çóá³â ï³ä ìåòàëîêåðàì³÷í³ êîðîíêè, ö³ëüíîêåðàì³÷í³
êîðîíêè, ö³ëüíîöèðêîí³ºâ³ êîðîíêè òà äèçàéí ïðåïàðóâàííÿ ï³ä â³í³ð (îäíîïîâåðõíåâå
îáëèöþâàííÿ) àáî ÷àñòêîâó îðòîïåäè÷íó ðåñòàâðàö³þ (âêëàäêó, íàï³âêîðîíêó). Ïðåïà-
ðóâàííÿ ïðîâîäèëè íà ã³ïñîâèõ ìîäåëÿõ-òèïîäîíòàõ, ç ÿêèõ ïîïåðåäíüî îòðèìóâàëè
öèôðîâ³ â³äáèòêè çà äîïîìîãîþ ëàáîðàòîðíîãî ñêàíåðà. Ï³ñëÿ âèêîíàííÿ ïðåïàðóâàííÿ
ïðîâîäèëè ïîâòîðíå ñêàíóâàííÿ ìîäåëåé òà âçàºìîñóì³ùåííÿ îòðèìàíèõ öèôðîâèõ
çîáðàæåíü ó ôîðìàò³ *.stl äî òà ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ïðîöåäóðè íàïðàâëåíî¿ êîíòðîëüîâà-
íî¿ ðåäóêö³¿ ³ì³òîâàíèõ òâåðäèõ òêàíèí çóáà. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî
íàéá³ëüøèé ôàêòè÷íèé îáñÿã íàäì³ðíî¿ ðåäóêö³¿ òâåðäèõ òêàíèí çóá³â â³äì³÷àºòüñÿ
ó âèïàäêàõ ïðåïàðóâàííÿ òàêèõ ï³ä ð³çí³ âèäè ïîâíîêîíòóðíèõ êîðîíîê, îñîáëèâî
ó âèïàäêàõ ³êë, ïðåìîëÿð³â òà ìîëÿð³â. Ï³äòåâåòðäæåíî äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ì³í³ìàëü-
íî-³íâàçèâíèõ ï³äõîä³â äî ïðåïàðóâàííÿ çóá³â ï³ä ð³çí³ òèïè îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é.
Âèîêðåìëåíî äâà îêðåì³ íàïðÿìêè ì³í³ì³çàö³¿ îáñÿãó âòðó÷àíü ïðè âèêîðèñòàíí³ ð³çíèõ
òèï³â îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü: 1) çàì³ùåííÿ ïåâíèõ âèä³â êîíñò-
ðóêö³é ³íøèìè ì³í³-³íâàçèâíèìè çà ñâî¿ì äèçàéíîì; 2) ì³í³ì³çàö³ÿ îáñÿãó íàïðàâëåíî¿
ðåäóêö³¿ â óìîâàõ âèêîðèñòàííÿ óñ³õ òèï³â îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é øëÿõîì ³ìïëå-
ìåíòàö³¿ â³äïîâ³äíèõ çàõîä³â êîíòðîëþ â õîä³ ïðåïàðóâàííÿ.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îðòîïåäè÷í³ êîíñòðóêö³¿, ì³í³ìàëüíî-³íâàçèâíå ïðåïàðóâàííÿ, á³î-
ìåõàí³÷íà äîö³ëüí³ñòü.

Âñòóï
Çíà÷åííÿ ì³í³ìàëüíî-³íâàçèâíèõ ïðîòîêîë³â

îðòîïåäè÷íîãî ñòîìàòîëîã³÷íîãî ë³êóâàííÿ
ïîëÿãàº ó ï³äâèùåíí³ ð³âíÿ ïðîãíîñòè÷íî¿ îö³-
íêè ôóíêö³îíóâàííÿ çóá³â, ÿê îïîðíèõ îäèíèöü
îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é, òàê âëàñíå ñàìèõ

îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é ³ç âðàõóâàííÿì ñïå-
öèô³êè ¿õ äèçàéíó òà ëàáîðàòîðíîãî âèãîòîâ-
ëåííÿ ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ êîìï'þòåðè-
çîâàíèõ ìåòîä³â ìîäåëþâàííÿ òà ôðåçåðóâàí-
íÿ [1–4]. Ìàòåìàòè÷íà ðîçðîáêà ï³äõîäó îö³-
íêè ïðîãíîñòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ðåàë³çàö³¿

СТОМАТОЛОГІЯ

ÑÒÎÌÀÒÎËÎÃ²ß
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ì³í³ìàëüíî-³íâàçèâíèõ îðòîïåäè÷íèõ âòðó÷àíü
ïåðåäáà÷àº âðàõóâàííÿ âïëèâó íèçêè âèçíà-
÷àëüíèõ ÷èííèê³â, îá'ºêòèâ³çàö³ÿ ðîë³ êîòðèõ â
êë³í³÷íèõ óìîâàõ ìîæëèâà ëèøå çà óìîâ ïðî-
âåäåííÿ ïîïåðåäí³õ ëàáîðàòîðíèõ òà ìàòåìà-
òèêî-ñòàòèñòè÷íèõ äîñë³äæåíü [5–7].

Ó ðîçð³ç³ àíàë³çó ñêëàäîâèõ ïðîãíîñòè÷íî¿
îö³íêè ì³í³ìàëüíî-³íâàçèâíèõ ïðîòîêîë³â îðòî-
ïåäè÷íîãî ë³êóâàííÿ ñë³ä âèîêðåìèòè åëåìåí-
òè á³îìåõàí³÷íî¿ òà á³îëîã³÷íî¿ äîö³ëüíîñò³
ç óðàõóâàííÿì ¿õ àñîö³àö³¿ ÿê ³ç ñòðóêòóðíèì
ôóíêö³îíàëüíèì êîìïëåêñîì «îïîðíà îäèíè-
öÿ-ñóïðàñòðóêòóðà», òàê ³ îêðåìî ³ç éîãî îê-
ðåìèìè ïîõ³äíèìè – âëàñíå â³òàëüíîþ àáî äå-
â³òàëüíîþ îäèíèöåþ çóáíîãî ðÿäó òà ëàáîðà-
òîðíî-âèãîòîâëåíèì êîíñòðóêòèâíèì åëåìåí-
òîì (êîðîíêîþ àáî ïðîòåçîì) [8–10]. Êð³ì
òîãî, âàæëèâî çàáåçïå÷èòè îö³íêó óñï³øíîñò³
âèêîðèñòîâóâàíèõ ì³í³ìàëüíî-³íâàçèâíèõ îðòî-
ïåäè÷íèõ âòðó÷àíü ç òî÷êè çîðó âèõ³äíèõ ìîæ-
ëèâîñòåé ïðîòåòè÷íî¿ ðåàá³ë³òàö³¿, ÿê³ º ³íòåð-
³íäèâ³äóàëüíèìè òà õàðàêòåðèçóþòüñÿ â³äïî-
â³äíèì ð³âíåì ñïåöèô³÷íîñò³ ó êîæí³é îêðåì³é
êë³í³÷í³é ñèòóàö³¿. Ïðîâåäåííÿ â³äïîâ³äíîãî
êîìïëåêñó ëàáîðàòîðíèõ òà åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ äîñë³äæåíü ñïðèÿòèìå çðîñòàííþ îáñÿãó
òà êâàíòèô³êàö³¿ ÿê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê îïîð
íåçí³ìíèõ îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é, ùî â
ñâîþ ÷åðãó ï³ñëÿ â³äïîâ³äíîãî îïðàöþâàííÿ,
³íòåðïðåòàö³¿ òà êàòåãîðèçàö³¿ îòðèìàíèõ ðå-
çóëüòàò³â äîçâîëèòü âèîêðåìèòè ñïåöèô³÷í³
ïàòåðíè ï³äõîäó äî âèáîðó àëãîðèòì³â îðòî-
ïåäè÷íî¿ ðåàá³ë³òàö³¿ ñòîìàòîëîã³÷íèõ ïàö³-
ºíò³â, âèõîäÿ÷è ç ÿêèõ ë³êàð-ñòîìàòîëîã ìà-
òèìå ìîæëèâ³ñòü îö³íèòè äîö³ëüí³ñòü òà ïðî-
ãíîñòè÷íó çíà÷èì³ñòü ìîæëèâèõ ïîòåíö³é-
íèõ âàð³àíò³â ë³êóâàííÿ [1, 3, 10, 11].

Âàæëèâèì àñïåêòîì òàêîæ çàëèøàºòüñÿ
åêîíîì³÷íå îá´ðóíòóâàííÿ äîö³ëüíîñò³ âïðî-
âàäæåííÿ ì³í³ìàëüíî-³íâàçèâíèõ ï³äõîä³â äî
îðòîïåäè÷íî¿ ðåàá³ë³òàö³¿ ñòîìàòîëîã³÷íèõ
ïàö³ºíò³â, ÿêå â ñâîþ ÷åðãó ïîâ'ÿçàíå ³ç ïðî-
ãðåñèâíèì ïåðåõîäîì ñòîìàòîëîã³÷íî¿ ãàëóç³
ó òàê çâàíå åêîíîì³÷íå â³êíî òåõíîëîã³÷íî¿ òà
ìàòåð³àëüíî¿ äîñòóïíîñò³. Äàíèé ôåíîìåí ïå-
ðåäáà÷àº óìîâè äëÿ çðîñòàííÿ ïîêàçíèê³â ïî-
ïèòó òà ïðîïîçèö³¿ íà ìåíø ÷àñîçàòðàòí³ ìàí³-
ïóëÿö³¿, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèì ð³âíåì
åôåêòèâíîñò³ òà äîâãîòðèâàëî¿ ïðîãíîçîâà-
íîñò³ çà ðàõóíîê çàëó÷åííÿ ó ïðîöåñ ë³êóâàííÿ
àâòîìàòèçîâàíèõ ÷è íàï³âàâòîìàòèçîâàíèõ ï³ä-
õîä³â ëàáîðàòîðíîãî âèðîáíèöòâà [8, 12–14].
Óí³âåðñàëüí³ñòü ñó÷àñíèõ ìàòåð³àë³â äëÿ âè-
ãîòîâëåííÿ áåçìåòàëåâèõ îðòîïåäè÷íèõ êîí-
ñòðóêö³é òà âèêîðèñòàííÿì äîñÿãíåíü òåõíî-

ëîã³¿ àäãåçèâíî¿ ô³êñàö³¿ í³âåëþº íåîáõ³äí³ñòü
ó ìåõàí³÷íî-àðãóìåíòîâàí³é íàäì³ðí³é íàïðàâ-
ëåí³é ðåäóêö³¿ òâåðäèõ òêàíèí çóá³â, ùî â ñâîþ
÷åðãó òàêîæ ïîâ'ÿçàíà ³ç âèùèì ðèçèêîì ðîç-
âèòêó åíäîäîíòè÷íèõ óñêëàäíåíü ï³ä ÷àñ 5–
7-ð³÷íîãî òåðì³íó ôóíêö³îíóâàííÿ ïðîòåòè÷-
íèõ êîíñòðóêö³é, ïðîòå äîñ³ íå íàâåäåíî æîä-
íèõ ñòàòèñòè÷íèõ äàíèõ, ÿê³ á ñâ³ä÷èòè ïðî
íàÿâí³ñòü â³äïîâ³äíèõ âçàºìîçàëåæíîñòåé ì³æ
ñêëàäîâèìè á³îìåõàí³÷íî¿, á³îëîã³÷íî¿ òà åêî-
íîì³÷íî¿ äîö³ëüíîñò³ âïðîâàäæåííÿ â³äïîâ³ä-
íèõ ïðîòîêîë³â, çîêðåìà ³ ì³í³-³íâàçèâíèõ, ó
ñòðóêòóð³ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ÿêîñò³ íàäàííÿ
ñòîìàòîëîã³÷íî¿ äîïîìîãè íàñåëåííþ [5, 8–
10, 15, 16].

Ìåòà äîñë³äæåííÿ
Ïðîàíàë³çóâàòè òà îá´ðóíòóâàòè çàñòîñó-

âàííÿ ì³í³ìàëüíî-³íâàçèâíèõ ï³äõîä³â äî ïðå-
ïàðóâàííÿ çóá³â ï³ä ð³çí³ òèïè îðòîïåäè÷íèõ
êîíñòðóêö³é.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Äëÿ
ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåííÿ áóëè âèêîðèñòàí³ ïî-
ð³âíÿëüí³ ìîäåë³ â³äïðåïàðîâàíèõ çóá³â ï³ä
ð³çí³ âèäè íåçí³ìíèõ îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é,
à ñàìå: âêëàäêè, íàï³âêîðîíêè, ìåòàëîêåðàì³÷í³
êîðîíêè, ñóö³ëüíî-êåðàì³÷í³ êîðîíêè, ñóö³ëüíî-
öèðêîí³ºâ³ êîðîíêè. Ïðîâîäèëè ïðåïàðóâàííÿ
ã³ïñîâèõ ìîäåëåé-òèïîäîíò³â ó â³äïîâ³äíîñò³
äî çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ðåêîìåíäàö³é ³ç âðàõó-
âàííÿì ñïåöèô³êè ôîðìóâàííÿ êóëüò³ ï³ä êîæ-
íó ³ç âèä³â âèùåçãàäàíèõ îðòîïåäè÷íèõ êîí-
ñòðóêö³é. Çà äîïîìîãîþ ëàáîðàòîðíîãî ñêà-
íåðà ñêàíóâàëè ìîäåë³ äî òà ï³ñëÿ ïðåïàðó-
âàííÿ, òà ç³ñòàâëÿëè îòðèìàí³ öèôðîâ³ çîáðà-
æåííÿ ó ôîðìàò³ *.stl. Çà îòðèìàíîþ ð³çíèöåþ
çîáðàæåííÿ âèçíà÷àâñÿ àáñîëþòíèé îá'ºì
âòðàòè ³ì³òîâàíèõ òâåðäèõ òêàíèí, à çà â³äíî-
øåííÿì ñåðåäíüîãî îáñÿãó ðåäóêö³¿ òâåðäèõ
òêàíèí äî ñåðåäíüîãî âèõ³äíîãî îá'ºìó êîðîí-
êîâî¿ ÷àñòèíè êîæíîãî îêðåìîãî çóáà – â³äíîñ-
íèé ïîêàçíèê âòðàòè ³ì³òîâàíèõ òâåðäèõ òêàíèí.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ
Ïðîâåäåíî îö³íêó ïîêàçíèê³â âòðàòè ³ì³òî-

âàíèõ òâåðäèõ òêàíèí ïðè ïðåïàðóâàíí³ çóá³â
âåðõíüî¿ ³ íèæíüî¿ ùåëåï ï³ä ð³çí³ âèäè îðòî-
ïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é.

Äîñë³äæåíî, ùî ð³çíèöÿ ñåðåäí³õ ïîêàç-
íèê³â àáñîëþòíî¿ ðåäóêö³¿ ïðè ïîð³âíÿíí³ ðå-
çóëüòàò³â ïðåïàðóâàííÿ çóá³â âåðõíüî¿ òà íèæ-
íüî¿ ùåëåïè ï³ä ìåòàëîêåðàì³÷í³ êîíñòðóêö³¿
ñêëàäàëà: ïðè ïðåïàðóâàíí³ öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ –
(86,0±2,5) ìì3, ïðè ïðåïàðóâàíí³ áîêîâîãî ð³çöÿ –
(40,9±4,2) ìì3, ïðè ïðåïàðóâàíí³ ³êëà – (12,7±
2,1) ìì3, ïðè ïðåïàðóâàíí³ ïðåìîëÿðà – (5,4±
1,5) ìì3, ïðè ïðåïàðóâàíí³ ìîëÿðà – (4,0±1,8) ìì3.
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Ïðè ïîð³âíÿíí³ îáñÿã³â ðåäóêö³¿ òâåðäèõ òêà-
íèí òèïîäîíòó çóá³â âåðõíüî¿ òà íèæíüî¿ ùå-
ëåïè ï³ä îäèíî÷í³ ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ êîíñò-

ðóêö³¿ çàðåºñòðîâàíà ð³çíèöÿ ïîêàçíèê³â ñêëà-
äàëà: ïðè ïðåïàðóâàíí³ öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ –
(91,1±3,2) ìì3, ïðè ïðåïàðóâàíí³ áîêîâîãî ð³ç-
öÿ – (22,2±1,8) ìì3, ïðè ïðåïàðóâàíí³ ³êëà –
(0,7±0,2) ìì3, ïðè ïðåïàðóâàíí³ ïðåìîëÿðà –
(3,8±0,9) ìì3, ïðè ïðåïàðóâàíí³ ìîëÿðà –
(3,0±1,3) ìì3. Âåëè÷èíà ð³çíèö³ ïîêàçíèê³â
àáñîëþòíî¿ âòðàòè òâåðäèõ òêàíèí ïðè ïî-
ð³âíÿíí³ ðåçóëüòàò³â ïðåïàðóâàííÿ çóá³â âåðõ-
íüî¿ òà íèæíüî¿ ùåëåïè ï³ä ö³ëüíîöèðêîí³ºâ³
îðòîïåäè÷í³ êîðîíêè õàðàêòåðèçóâàëàñü íà-
ñòóïíèì ðîçïîä³ëîì: ïðè ïðåïàðóâàíí³ öåíò-
ðàëüíîãî ð³çöÿ – (99,9±2,6) ìì3, ïðè ïðåïàðó-
âàíí³ áîêîâîãî ð³çöÿ – (55,9±2,3) ìì3, ïðè ïðå-
ïàðóâàíí³ ³êëà – (7,7±1,4) ìì3, ïðè ïðåïàðó-
âàíí³ ïðåìîëÿðà – (10,1±2,9) ìì3, ïðè ïðåïà-
ðóâàíí³ ìîëÿðà – (4,4±1,2) ìì3. Ïðåïàðóâàííÿ
çóá³â âåðõíüî¿ òà íèæíüî¿ ùåëåïè ï³ä â³í³ðè
õàðàêòåðèçóâàëîñü íàñòóïíî¿ ð³çíèöåþ ïîêàç-
íèê³â àáñîëþòíî¿ ðåäóêö³¿ â çàëåæíîñò³ â³ä
òîïîãðàô³¿ îäèíèöü çóáíîãî ðÿäó: ïðè ïðåïà-
ðóâàíí³ öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ – (43,1±3,5) ìì3,
ïðè ïðåïàðóâàíí³ áîêîâîãî ð³çöÿ – (6,6±1,9) ìì3,
ïðè ïðåïàðóâàíí³ ³êëà – (5,0±1,7) ìì3, ïðè ïðå-
ïàðóâàíí³ ïðåìîëÿðà – (6,0±2,2) ìì3, ïðè ïðå-
ïàðóâàíí³ ìîëÿðà – (2,8±1,1) ìì3.

Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëî, ùî ñòàòèñòè÷íî
çíà÷èìà ð³çíèöÿ (ð<0,05) áóëà â³äì³÷åíà ïðè
ïðåïàðóâàíí³ öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ ï³ä ìåòàëî-
êåðàì³÷íó êîðîíêó, ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷íó êî-
ðîíêó, ï³ä ö³ëüêîöèðêîí³ºâó êîðîíêó òà ï³ä â³í³ð,
à òàêîæ ïðè ïðåïàðóâàíí³ áîêîâîãî ð³çöÿ ï³ä
ìåòàëîêåðàì³÷íó êîðîíêó (ð<0,05), ï³ä ñóö³ëü-
íîêåðàì³÷íó êîðîíêó (ð<0,05) òà ï³ä ö³ëüêî-
öèðêîí³ºâó êîðîíêó (ð<0,05). Çà ïîð³âíÿëüíîþ
îö³íêîþ àáñîëþòíî¿ ðåäóêö³¿ òâåðäèõ òêàíèí
³êë, ïðåìîëÿð³â òà ìîëÿð³â âåðõíüî¿ òà íèæ-
íüî¿ ùåëåïè ïðè ïðîâåäåííÿ ìåòîäèêè ç³-
øë³ôîâêè ï³ä ìåòàëîêåðàì³÷í³ êîðîíêè, ñóö³ëü-
íîêåðàì³÷í³ êîðîíêè, ö³ëüíîöèðêîí³ºâ³ êîðîíêè
òà ÷àñòêîâ³ îðòîïåäè÷í³ êîíñòðóêö³¿ çàðåô³ê-
ñîâàíà ð³çíèöÿ ïîêàçíèê³â âèÿâèëàñü íåäîñòî-
â³ðíîþ (ð>0,05). Òàêîæ, áóëî â³äì³÷åíî ïðè ïî-

ð³âíÿíí³ àáñîëþòíî¿ ðåäóêö³¿ òâåðäèõ òêàíèí
áîêîâèõ ð³çö³â âåðõíüî¿ òà íèæíüî¿ ùåëåïè ïðè
¿õ ïðåïàðóâàíí³ ï³ä â³í³ðè (ð>0,05) (òàáë. 1).

Ð³çíèöÿ ïîêàçíèê³â ñåðåäí³õ îáñÿã³â â³ä-
íîñíî¿ ðåäóêö³¿ ïðè ïîð³âíÿíí³ ðåçóëüòàò³â ïðå-
ïàðóâàííÿ çóá³â âåðõíüî¿ òà íèæíüî¿ ùåëåïè
ï³ä ìåòàëîêåðàì³÷í³ êîíñòðóêö³¿ ñêëàäàëà: ïðè
ïðåïàðóâàíí³ öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ – (4,7±1,8) %,
ïðè ïðåïàðóâàíí³ áîêîâîãî ð³çöÿ – (13,5±3,1) %,
ïðè ïðåïàðóâàíí³ ³êëà – (3,5±1,7) %, ïðè ïðå-
ïàðóâàíí³ ïðåìîëÿðà – (1,8±1,1) %, ïðè ïðå-
ïàðóâàíí³ ìîëÿðà – (0,8±0,4) %. Ïðè ïîð³âíÿíí³
îáñÿã³â ðåäóêö³¿ òâåðäèõ òêàíèí òèïîäîíòó
çóá³â âåðõíüî¿ òà íèæíüî¿ ùåëåïè ï³ä îäèíî÷í³
ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ êîíñòðóêö³¿ çàðåºñòðîâàíà
ð³çíèöÿ ïîêàçíèê³â ñêëàäàëà: ïðè ïðåïàðóâàíí³
öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ – (3,7±1,2) %, ïðè ïðåïà-
ðóâàíí³ áîêîâîãî ð³çöÿ – (9,0±1,9) %, ïðè ïðå-
ïàðóâàíí³ ³êëà – (2,3±0,9) %, ïðè ïðåïàðóâàíí³
ïðåìîëÿðà – (2,7±1,5) %, ïðè ïðåïàðóâàíí³
ìîëÿðà – (0,1±0,1) %. Âåëè÷èíà ð³çíèö³ ïîêàç-
íèê³â àáñîëþòíî¿ âòðàòè òâåðäèõ òêàíèí ïðè
ïîð³âíÿíí³ ðåçóëüòàò³â ïðåïàðóâàííÿ çóá³â âåðõ-
íüî¿ òà íèæíüî¿ ùåëåïè ï³ä ö³ëüíîöèðêîí³ºâ³
îðòîïåäè÷í³ êîðîíêè õàðàêòåðèçóâàëàñü íà-
ñòóïíèì ðîçïîä³ëîì: ïðè ïðåïàðóâàíí³ öåíò-
ðàëüíîãî ð³çöÿ – (2,9±1,0) %, ïðè ïðåïàðóâàíí³
áîêîâîãî ð³çöÿ – (5,9±1,7) %, ïðè ïðåïàðóâàíí³
³êëà – (3,5±1,3) %, ïðè ïðåïàðóâàíí³ ïðåìîëÿ-
ðà – (1,7±1,1) %, ïðè ïðåïàðóâàíí³ ìîëÿðà –
(1,3±0,8) %. Ïðåïàðóâàííÿ çóá³â âåðõíüî¿ òà
íèæíüî¿ ùåëåïè ï³ä â³í³ðè õàðàêòåðèçóâàëîñü
íàñòóïíî¿ ð³çíèöåþ ïîêàçíèê³â àáñîëþòíî¿
ðåäóêö³¿ â çàëåæíîñò³ â³ä òîïîãðàô³¿ îäèíèöü
çóáíîãî ðÿäó: ïðè ïðåïàðóâàíí³ öåíòðàëüíîãî
ð³çöÿ – (4,9±1,4) %, ïðè ïðåïàðóâàíí³ áîêîâî-
ãî ð³çöÿ – (2,4±0,9) %, ïðè ïðåïàðóâàíí³ ³êëà –
(0,8±0,6) %, ïðè ïðåïàðóâàíí³ ïðåìîëÿðà –
(0,8±0,7) %, ïðè ïðåïàðóâàíí³ ìîëÿðà –
(1,3±1,0) %.

Îòæå, ïðè ïîð³âíÿëüí³é îö³íö³ îáñÿã³â
â³äíîñíî¿ ðåäóêö³¿ òâåðäèõ òêàíèí çóá³â âåðõ-
íüî¿ òà íèæíüî¿ ùåëåïè âäàëîñü âñòàíîâèòè,
ùî äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ áóëà ïðè ïðåïàðóâàíí³
öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ ï³ä ìåòàëîêåðàì³÷íó êî-
ðîíêó (ð<0,05), òà ï³ä â³í³ð (îäíîïîâåðõíåâå
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îáëèöþâàííÿ) àáî ÷àñòêîâó îðòîïåäè÷íó ðå-
ñòàâðàö³¿ (ð<0,05), à òàêîæ ïðè ç³øë³ôóâàíí³
áîêîâîãî ð³çöÿ ï³ä ìåòàëîêåðàì³÷íó êîðîíêó
(ð<0,05), ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷íó êîðîíêó
(ð<0,05), ï³ä ö³ëüêîöèðêîí³ºâó êîðîíêó (ð<0,05),
òà â³í³ð àáî ÷àñòêîâó îðòîïåäè÷íó êîíñòðóê-
ö³þ (ð<0,05). Â óñ³õ ³íøèõ âèïàäêàõ ð³çíèöÿ
ïîêàçíèê³â â³äíîñíî¿ ðåäóêö³¿ ïðè ïîð³âíÿíí³
ðåçóëüòàò³â ïðåïàðóâàííÿ çóá³â íà âåðõí³é òà
íèæí³é ùåëåïàõ áóëà ñòàòèñòè÷íî íåçíà÷èìîþ
(ð>0,05) (òàáë. 2).

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî ñïåöè-
ô³÷íó âàð³àòèâí³ñòü ðîçïîä³ëó ïîêàçíèê³â àá-
ñîëþòíî¿ òà â³äíîñíî¿ âòðàòè ³ì³òîâàíèõ òâåð-
äèõ òêàíèí â õîä³ ïðåïàðóâàííÿ ìîäåëåé-òè-
ïîäîíò³â ç íàÿâí³ñòþ êîíñòðóêö³éíî-ñïåöèô³-
÷íèõ íàéâèùèõ íà íàéíèæ÷èõ ð³âí³â ðåäóêö³¿.
Âèõîäÿ÷è ç öüîãî íàäàë³ äîö³ëüíèì áóëî ïðî-
âåäåííÿ êîìïåðàòèâíîãî àíàë³çó îòðèìàíèõ
ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ³ç ðåôåðåíòíèìè (åòà-
ëîííèìè), ÿê³ âðàõîâóâàëè âïëèâ ñóá'ºêòèâíèõ
ôàêòîð³â ïðè ³ì³òàö³¿ ïðåïàðóâàííÿ â öèôðî-
âîìó ñåðåäîâèù³.

Åòàëîíí³ çðàçêè ôîðìóâàëèñÿ ó öèôðîâî-
ìó ñåðåäîâèù³ øëÿõîì íåë³í³éíî¿ ãðàô³÷íî¿
ñåãìåíòàö³¿ â³äñêàíîâàíèõ óñåðåäíåíèõ *.stl-
ìîäåëåé çóá³â ó â³äïîâ³äíîñò³ äî êëàñè÷íèõ
êðèòåð³¿â ïðåïàðóâàííÿ òâåðäèõ òêàíèí. Ïî-
äàëüøîìó âñ³ çðàçêè ïîð³âíþâàëèñÿ ³ç ôàêòè÷-
íèì â³ä ñêàíîâàíèì çðàçêîì. Â ðåçóëüòàò³ áóëî
âèçíà÷åíî íàñê³ëüêè îáñÿã ôàêòè÷íî¿ ðåäóêö³¿
òâåðäèõ òêàíèí çóá³â â³äð³çíÿâñÿ â³ä ö³ëüîâî-
ãî îá'ºìó ïðåïàðóâàííÿ äëÿ âåðèô³êàö³¿ àðãó-
ìåíòîâàíèõ ïðîòîêîë³â ì³í³-³íâàçèâíîãî âòðó-
÷àííÿ çà ðåçóëüòàòàìè ¿õ ëàáîðàòîðíî¿ àïðî-
áàö³¿ íà ìîäåë³ òèïîäîíòó.

Ñåðåäíÿ âåëè÷èíà íàäì³ðíî¿ ðåäóêö³¿ ïðè
ïðåïàðóâàíí³ çóá³â âåðõíüî¿ ùåëåïè ñêëàäàëà:

– ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ìåòàëîêåðàì³÷íó
êîðîíêó: öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ – (45,3±4,1) ìì3,
áîêîâîãî ð³çöÿ – (37,5±2,8) ìì3, ³êëà – (87,4±
4,9) ìì3, ïðåìîëÿðà – (91,5±4,8) ìì3, ìîëÿðà –
(95,6±5,4) ìì3;

– ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷íó
êîðîíêó: öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ – (49,4±3,7) ìì3,
áîêîâîãî ð³çöÿ – (36,3±3,9) ìì3, ³êëà – (89,1±

5,5) ìì3, ïðåìîëÿðà – (94,3±5,0) ìì3, ìîëÿðà –
(99,1±4,9) ìì3;

– ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ö³ëüíîöèðêîí³ºâó êî-
ðîíêó: öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ – (39,8±3,6) ìì3,
áîêîâîãî ð³çöÿ – (35,5±3,8) ìì3, ³êëà – (62,6±
4,5) ìì3, ïðåìîëÿðà – (70,9±4,0) ìì3, ìîëÿðà –
(75,8±5,2) ìì3;

– ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä â³í³ð: öåíòðàëüíîãî
ð³çöÿ – (29,1±2,6) ìì3, áîêîâîãî ð³çöÿ – (23,5±
2,6) ìì3, ³êëà – (40,4±3,1) ìì3, ïðåìîëÿðà –
(33,5±3,4) ìì3, ìîëÿðà – (35,9±4,1) ìì3.

Ñåðåäíÿ âåëè÷èíà íàäì³ðíî¿ ðåäóêö³¿ ïðè
ïðåïàðóâàíí³ òèïîäîíòó çóá³â íèæíüî¿ ùåëå-
ïè ñêëàäàëà:

– ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ìåòàëîêåðàì³÷íó
êîðîíêó: öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ – (27,3±2,7) ìì3,
áîêîâîãî ð³çöÿ – (22,6±3,5) ìì3, ³êëà – (79,5±
3,6) ìì3, ïðåìîëÿðà – (89,8±4,7) ìì3, ìîëÿðà –
(91,5±5,9) ìì3;

– ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷íó
êîðîíêó: öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ – (24,5±2,7) ìì3,
áîêîâîãî ð³çöÿ – (21,9±3,0) ìì3, ³êëà – (81,6±
5,2) ìì3, ïðåìîëÿðà – (89,8±2,3) ìì3, ìîëÿðà –
(93,8±5,4) ìì3;

– ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ö³ëüíîöèðêîí³ºâó êî-
ðîíêó: öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ – (19,4±3,6) ìì3,
áîêîâîãî ð³çöÿ – (18,9±3,9) ìì3, ³êëà – (75,1±
4,2) ìì3, ïðåìîëÿðà – (80,3±4,9) ìì3, ìîëÿðà –
(81,2±4,8) ìì3;

– ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä â³í³ð: öåíòðàëüíîãî
ð³çöÿ – (18,7±3,1) ìì3, áîêîâîãî ð³çöÿ – (17,4±
2,8) ìì3, ³êëà – (38,5±3,4) ìì3, ïðåìîëÿðà –
(34,1±2,7) ìì3, ìîëÿðà – (36,3±3,4) ìì3 (òàáë. 3).

Ì³í³ì³çàö³ÿ îáñÿã³â íàäì³ðíî¿ ðåäóêö³¿ òâåð-
äèõ òêàíèí åìàë³ òà äåíòèíó ìîæå áóòè çà-
áåçïå÷åíà çà ðàõóíîê ³ìïëåìåíòàö³¿ ïðîòîêîë³â
ì³í³-³íâàçèâíîãî ïðåïàðóâàííÿ, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü
âèêîðèñòàííÿ íèçêè çàõîä³â êîíòðîëþ ç âèêî-
ðèñòàííÿì îïåðàö³éíîãî ì³êðîñêîïó òà ëàáî-
ðàòîðíî-âèãîòîâëåíèõ ñèë³êîíîâèõ êëþ÷³â,
ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ â³çóàë³çàö³¿ òà ³çîëÿö³¿ ðîáî-
÷îãî ïîëÿ, à òàêîæ âèêîðèñòàííÿ ö³ëüîâîãî
³íñòðóìåíòàð³þ, ðîçðîáëåíîãî äëÿ ïðåïàðó-
âàííÿ ï³ä ð³çí³ òèïè îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é.
Òàêèì ÷èíîì ìîæëèâà ìàêñèìàëüíà àïðîê-
ñèìàö³ÿ ö³ëüîâîãî äèçàéíó â³äïðåïàðîâàíî¿
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êóëüò³ çóáà äî ðåôåðåíòíî¿ ñôîðìîâàíî¿ â öèô-
ðîâîìó ñåðåäîâèù³ øëÿõîì ì³í³ì³çàö³¿ âåëè-
÷èíà ïîêàçíèêà íàäì³ðíî¿ ðåäóêö³¿.

Âèõîäÿ÷è ³ç çàðåºñòðîâàíèõ ñåðåäí³õ îá-
ñÿã³â íàäì³ðíîãî ïðåïàðóâàííÿ, âèçíà÷åíîãî
øëÿõîì îïðàöþâàííÿ äàíèõ â³äïðåïàðîâàíèõ
êîíòðîëüíèõ ìîäåëåé òà ïîð³âíÿííÿ ¿õ ³ç åòà-
ëîííèì äèçàéíàìè êóëüò³ çóáà, ìàòåìàòè÷íî
áóëî îáðàõîâàíà, ùî ³ìïëåìåíòàö³ÿ ì³í³-³íâà-
çèâíèõ ïðîòîêîë³â ïðåïàðóâàííÿ ñïðèÿëî á
çíèæåííþ íåîá´ðóíòîâàíî¿ âòðàòè òâåðäèõ
òêàíèí ó âèïàäêàõ ïðåïàðóâàííÿ íèæíüîãî
öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ – íà 12,44±1,56% ïðè ïðå-
ïàðóâàíí³ ï³ä ìåòàëîêåðàì³÷í³ êîðîíêè, íà
(11,61±1,35) % ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ñóö³ëüíî-
êåðàì³÷í³ êîðîíêè, íà (10,23±1,99) % ïðè ïðå-
ïàðóâàíí³ ï³ä ö³ëüíîöèðêîí³ºâ³ êîðîíêè, íà
(10,23±1,84) % ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ñóö³ëüíî-
êåðàì³÷í³ â³í³ðè àáî ÷àñòêîâ³ êåðàì³÷í³ êîðîí-
êè. Âèêîðèñòàííÿ ïðèíöèï³â ì³í³-³íçâàçèâíîãî
ïðåïàðóâàííÿ ïðè ï³äãîòîâö³ áîêîâèõ ð³çö³ íèæ-
íüî¿ ùåëåïè ó ÿêîñò³ îïîðè ìåòàëîêåðàì³÷íî¿
êîíñòðóêö³¿ ñïðèÿëî á çíèæåííþ âòðàòè òâåð-
äèõ òêàíèí íà (9,60±1,52) %, ó ÿêîñò³ îïîð ñóö³-
ëüíîêåðàì³÷íî¿ êîíñòðóêö³¿ – íà (9,50±1,75) %,
ó ÿêîñò³ îïîð ö³ëüíîöèðêîí³ºâî¿ êîíñòðóêö³¿ -
íà (8,61±1,29) %, ó ÿêîñò³ îïîð ñóö³ëüíîêåðà-
ì³÷íèõ â³í³ð³â ÷è ñóö³ëüíîêåðàì³÷íèõ ÷àñòêî-
âèõ êîðîíîê – íà (9,95±1,32) %. Ì³í³-³íâàçèâíå
ïðåïàðóâàííÿ ³êë íèæíüî¿ ùåëåïè ïîòåíö³éíî
ñïðèÿº çìåíøåííþ îáñÿãó ðåäóêö³¿ òâåðäèõ
òêàíèí ó âèïàäêàõ ï³äãîòîâêè çóáà ï³ä ìåòà-
ëîêåðàì³÷í³ êîðîíêè íà (21,25±3,15) %, ï³ä
ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ êîðîíêè íà (22,77±3,25) %,
ï³ä ö³ëüíîöèðêîí³ºâ³ êîðîíêè íà (22,70±3,94) %,
ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ â³í³ðè/ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³
÷àñòêîâ³ êîðîíêè íà (18,76±2,87) %. Çàïðîâàä-
æåííÿ çàõîä³â ì³í³-³íâàçèâíèõ ÿòðîãåííèõ âòðó-
÷àíü ó ïðîöåñ ïðåïàðóâàííÿ ïðåìîëÿð³â íèæ-
íüî¿ äîçâîëÿº çìåíøèòè ïîòåíö³éíèé îáñÿã
âòðàòè òâåðäèõ ïðè ï³äãîòîâö³ çóá³â ï³ä ìåòà-
ëîêåðàì³÷í³ êîðîíêè íà (22,48±2,87) %, ï³ä
ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ êîðîíêè íà (26,23±2,51) %,
ï³ä ö³ëüíîöèðêîí³ºâ³ êîðîíêè íà (23,73±2,19) %,
ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ â³í³ðè òà ÷àñòêîâ³ êîðîíêè
íà (16,43±2,09) % ó ïîð³âíÿíí³ ³ç êëàñè÷íèìè

ïðîòîêîëàìè ïðåïàðóâàííÿ áåç çàñòîñóâàííÿ
äîäàòêîâèõ çàñîá³â êîíòðîëþ òà â³çóàë³çàö³¿.
Íàéá³ëüø çíà÷èìå çáåðåæåííÿ îáñÿãó òâåðäèõ
òêàíèí åìàë³ òà äåíòèíó ìîæëèâå ó âèïàäêàõ
ïðåïàðóâàííÿ ìîëÿð³â íèæíüî¿ ùåëåïè ³ç çà-
ñòîñóâàííÿ ïðèíöèï³â ì³í³-³íâàçèâíîñò³, ÿê³
ñïðèÿþòü çìåíøåííþ ð³âíÿ âòðàòè ñòðóêòó-
ðè çóáà íà (22,47±3,19) % ó âèïàäêàõ ïðåïà-
ðóâàííÿ ï³ä ìåòàëîêåðàì³÷í³ êîðîíêè, íà
(23,54±3,42) % ó âèïàäêàõ ïðåïàðóâàííÿ ï³ä
ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ êîðîíêè, íà 23,73 % ó âè-
ïàäêàõ ïðåïàðóâàííÿ ï³ä ö³ëüíîöèðêîí³ºâ³ êî-
ðîíêè, íà (16,55±2,09) % ó âèïàäêàõ ïðåïàðó-
âàííÿ ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ â³í³ðè òà ÷àñòêîâ³
ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ êîðîíêè. Îïðàöþâàííÿ îò-
ðèìàíèõ äàíèõ ùîäî âåëè÷èíè çìåíøåííÿ
îáñÿãó ïîòåíö³éíî¿ ðåäóêö³¿ òâåðäèõ òêàíèí
çóá³â íèæíüî¿ ùåëåïè ïðè ðåàë³çàö³¿ ïðîòîêîë³â
ì³í³-³íâàçèâíîãî ïðåïàðóâàííÿ äîçâîëèëî ñè-
ñòåìàòèçóâàòè îòðèìàí³ ñåðåäí³ ïîêàçíèêè
ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ç óðàõóâàííÿ ð³çíîãî
âèäó äèçàéíó êóëüò³ ï³ä íåçí³ìí³ òèïè îðòîïå-
äè÷íèõ êîíñòðóêö³é: ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ìå-
òàëîêåðàì³÷í³ êîðîíêè – íà (18,05±2,26) %, ïðè
ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ êîðîíêè –
íà (18,73±2,19) %, ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ö³ëüíî-
öèðêîí³ºâ³ êîðîíêè – íà (18,15±2,71) %, ïðè ïðå-
ïàðóâàíí³ ï³ä â³í³ðè ÷è ÷àñòêîâ³ ñóö³ëüíîêå-
ðàì³÷í³ êîðîíêè – íà (14,06±2,08) %.

Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ êîíòðîëþ ïðåïàðóâàííÿ
òà ì³í³ì³çàö³¿ âåëè÷èíè âòðàòè òâåðäèõ òêàíèí
çóá³â ïîòåíö³éíî ñïðèÿëî á çíèæåííþ ðåäóêö³¿
ñòðóêòóðè öåíòðàëüíîãî ð³çöÿ âåðõíüî¿ ùåëå-
ïè íà (14,83±2,24) % ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ìå-
òàëîêåðàì³÷í³ êîðîíêè, íà (16,35±2,81) % ïðè
ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ êîðîíêè, íà
(13,74±2,75) % ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ö³ëüíîöèð-
êîí³ºâ³ êîðîíêè, íà (13,95±1,89) % ïðè ïðåïà-
ðóâàíí³ ï³ä â³í³ðè ÷è ÷àñòêîâ³ ñóö³ëüíîêå-
ðàì³÷í³ êîðîíêè. Ïðåïàðóâàííÿ áîêîâîãî ð³çöÿ
âåðõíüî¿ ùåëåïè ³ç çàñòîñóâàííÿì ïðèíöèï³â
ì³í³-³íâàçèâíîñò³ äîçâîëèòü çìåíøèòè âòðàòó
òâåðäèõ òêàíèí åìàë³ òà äåíòèíó íà (13,58±
2,72) % ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ìåòàëîêåðàì³÷í³
êîðîíêè, íà (14,36±2,19) % ïðè ïðåïàðóâàíí³
ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ êîðîíêè, íà (12,90±3,27) %

Òàáëèöÿ 3. Ðîçïîä³ë ïîêàçíèê³â íàäì³ðíî¿ àáñîëþòíî¿ ðåäóêö³¿ òâåðäèõ òêàíèí çóá³â
â õîä³ ïðåïàðóâàííÿ ó ïîð³âíÿíí³ ³ç åòàëîííèìè çðàçêàìè
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ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ö³ëüíîöèðêîí³ºâ³ êîðîíêè,
íà (12,95±2,40) % ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ñóö³-
ëüíîêåðàì³÷í³ â³í³ðè. Ðåäóêö³ÿ âòðàòè òâåðäèõ
òêàíèí ³êë âåðõíüî¿ ùåëåïè ç âèêîðèñòàííÿì
ì³í³-³íâàçèâíèõ ïðîòîêîë³â âòðó÷àííÿ ìîæëè-
âà íà (22,59±2,18) % ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ìå-
òàëîêåðàì³÷í³ êîðîíêè, íà (24,81±3,15) % ïðè
ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ êîðîíêè, íà
(19,36±2,26)% ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ö³ëüíîöèð-
êîí³ºâ³ êîðîíêè, íà (19,22±2,51) % ïðè ïðåïà-
ðóâàíí³ ï³ä â³í³ðè ÷è ÷àñòêîâ³ ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³
êîðîíêè. Ó âèïàäêàõ ïðåïàðóâàíí³ ïðåìîëÿð³â
âåðõíüî¿ ùåëåïè ì³í³ì³çàö³ÿ îáñÿã³â êîíòðîëüî-
âàíî¿ ðåäóêö³¿ òêàíèí ïðè â³äïîâ³äíîìó êîíò-
ðîë³ ìîæëèâà íà (25,32±2,42) % ïðè ïðåïàðó-
âàíí³ ï³ä ìåòàëîêåðàì³÷í³ êîðîíêè, íà (27,25±
2,56) % ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³
êîðîíêè, íà (23,24±2,84) % ïðè ïðåïàðóâàíí³
ï³ä ö³ëüíîöèðêîí³ºâ³ êîðîíêè, íà (16,62±2,73) %
ïðè ïðåïàðóâàíí³ â³ä â³í³ðè. Ïðîòîêîëè ì³í³-
³íâàçèâíèõ âòðó÷àíü ìîæóòü çàáåçïå÷èòè çíè-
æåííÿ âòðàòè òâåðäèõ òêàíèí ìîëÿð³â âåðõ-
íüî¿ ùåëåïè íà (23,25±3,15) % ïðè ïðåïàðó-
âàíí³ ï³ä ìåòàëîêåðàì³÷í³ êîðîíêè, íà (25,05±
3,22) % ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³
êîðîíêè, íà (22,44±2,48) % ïðè ïðåïàðóâàí-
í³ ï³ä ö³ëüíîöèðêîí³ºâ³ êîðîíêè òà íà (15,68±
2,06) % ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä â³í³ðè ÷è ÷àñò-
êîâ³ ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ êîðîíêè. Îö³íêà ðåçóëü-
òàò³â ïîêàçíèê³â âåëè÷èíè çìåíøåííÿ îáñÿãó
ïîòåíö³éíî¿ ðåäóêö³¿ òâåðäèõ òêàíèí çóá³â âåðõ-
íüî¿ ùåëåïè ïðè ðåàë³çàö³¿ ïðîòîêîë³â ì³í³-³íâà-
çèâíîãî ïðåïàðóâàííÿ äîçâîëèëî êàòåãîðèçó-
âàòè íàñòóïí³ ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ç óðàõóâàííÿ
ð³çíîãî äèçàéíó êóëüò³ ï³ä â³äïîâ³äí³ òèïè îð-
òîïåäè÷íèõ ðåñòàâðàö³é: ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä
ìåòàëîêåðàì³÷í³ êîðîíêè – íà (19,91±3,05) %,
ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ êîðîí-
êè – íà (21,57±2,58) %, ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä
ö³ëüíîöèðêîí³ºâ³ êîðîíêè – íà (18,34±2,89) %,
ïðè ïðåïàðóâàíí³ ï³ä â³í³ðè ÷è ÷àñòêîâ³ ñóö³-
ëüíîêåðàì÷³í³ êîðîíêè – íà (15,86±2,23) %
(òàáë. 4).

Âðàõîâóþ÷è, ùî âèõ³äíèé îá'ºì êîðîíêî-
âî¿ ÷àñòèíè ð³çíèõ çóá³â â³äð³çíÿâñÿ, à â ÿêîñò³

îáñÿãó ïóëüïîâî¿ êàìåðè áóëî ïðèéíÿòî ñòàí-
äàðòíå çíà÷åííÿ, â îêðåìèõ âèïàäêàõ â³äì³÷à-
ëàñü òåíäåíö³ÿ äî ôàêòè÷íî á³ëüøîãî àáñî-
ëþòíîãî îáñÿãó ðåäóêö³¿ ³ì³òîâàíèõ òâåðäèõ
òêàíèí ïðè ð³çíèõ äèçàéíàõ ïðåïàðóâàííÿ, ùî
â³äïîâ³äàëî ïîð³âíÿíî ìåíøîìó â³äíîñíîìó
îáñÿãó âòðàòè ³ì³òîâàíèõ òâåðäèõ òêàíèí. Çà
ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåííÿ â³äì³÷àºòüñÿ íàé-
á³ëüøèé îáñÿã íàäì³ðíî¿ ðåäóêö³¿ òâåðäèõ òêà-
íèí çóá³â ïðè ïðåïàðóâàíí³ ³êë, ïðåìîëÿð³â òà
ìîëÿð³â. Âåëè÷èíà íàäì³ðíî¿ ðåäóêö³¿ çà äà-
íèìè ïðîâåäåíîãî àíàë³çó ìîäåëåé ó âèïàä-
êàõ öåíòðàëüíèõ ð³çö³â òà áîêîâèõ ð³çö³â º ïî-
ð³âíÿíî íèæ÷îþ, ùî ïîâ'ÿçàíî ³ç òåíäåíö³ºþ
äî çáåðåæåííÿ â³òàëüíîñò³ çóá³â òà êîíòðîëüî-
âàíîþ ì³í³ì³çàö³ºþ îáñÿãó ÿòðîãåííî¿ òðàâìè
ç³ ñòîðîíè ë³êàð³â-ñòîìàòîëîã³â.

Íàóêîâî îá´ðóíòîâàíî, ùî ïåðâèííèì
ì³í³ìàëüíî-³íâàçèâíèì äèçàéíîì äàíèõ îðòî-
ïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é çóáíèõ ïðîòåç³â º äîñ-
òîâ³ðíî ìåíøèé îáñÿã íàäì³ðíî¿ ðåäóêö³¿ ó
ïîð³âíÿíí³ ³ç âñ³ìà ³íøèìè âèäàìè êîðîíîê.

Çà äîïîìîãîþ îòðèìàíèõ äàíèõ, âèçíà÷å-
íî, ùî íàéá³ëüøèé ôàêòè÷íèé îáñÿã íàäì³ðíî¿
ðåäóêö³¿ òâåðäèõ òêàíèí çóá³â â³äì³÷àºòüñÿ ó
âèïàäêàõ ïðåïàðóâàííÿ ï³ä ð³çí³ âèäè êîðîíîê,
îñîáëèâî ó âèïàäêàõ ³êë, ïðåìîëÿð³â òà ìîëÿð³â.
Âåëè÷èíà íàäì³ðíî¿ ðåäóêö³¿ çà äàíèìè ïðîâå-
äåíîãî àíàë³çó ìîäåëåé ó âèïàäêàõ öåíòðàëü-
íèõ ð³çö³â òà áîêîâèõ ð³çö³â º íèæ÷îþ, ùî ïî-
â'ÿçàíî ³ç êîíòðîëüîâàíîþ ì³í³ì³çàö³ºþ îáñÿãó
ÿòðîãåííî¿ òðàâìè òà çáåðåæåííþ â³òàëüíîñò³
çóá³â ë³êàðÿìè-ñòîìàòîëîãàìè. Ñòàòèñòè÷íî
ìåíøèé îáñÿã íàäì³ðíî¿ ðåäóêö³¿ ó ïîð³âíÿíí³
³ç âñ³ìà ³íøèìè òèïàìè êîðîíîê, âèÿâëåíî ïðè
ïðåïàðóâàíí³ çóá³â ï³ä ñóö³ëüíîêåðàì³÷í³ ÷àñò-
êîâ³ êîðîíêè ÷è â³í³ðè. Öå ìîæå áóòè îá´ðóíòî-
âàíî ïåðâèííèì ì³í³ìàëüíî-³íâàçèâíèì äèçàé-
íîì äàíèõ îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é.

Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà âèîêðåìèòè äâà îê-
ðåì³ íàïðÿìêè ì³í³ì³çàö³¿ îáñÿãó âòðó÷àíü ïðè
âèêîðèñòàíí³ ð³çíèõ òèï³â îðòîïåäè÷íèõ êîí-
ñòðóêö³é, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü: 1) çàì³ùåííÿ ïåâ-
íèõ âèä³â êîíñòðóêö³é ³íøèìè ì³í³-³íâàçèâíèìè
çà ñâî¿ì äèçàéíîì; 2) ì³í³ì³çàö³ÿ îáñÿãó íà-

Òàáëèöÿ 4. Îáñÿã ïîòåíö³éíîãî çáåðåæåííÿ òâåðäèõ òêàíèí çóá³â
ïðè ðåàë³çàö³¿ ì³í³ìàëüíî-³íâàç³éíèõ ï³äõîä³â äî ïðåïàðóâàííÿ

ï³ä ð³çí³ òèïè îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é
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ïðàâëåíî¿ ðåäóêö³¿ â óìîâàõ âèêîðèñòàííÿ óñ³õ
òèï³â îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é øëÿõîì ³ìïëå-
ìåíòàö³¿ â³äïîâ³äíèõ çàõîä³â êîíòðîëþ â õîä³
ïðåïàðóâàííÿ. Âèùåîòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä-
÷àòü ïðî á³îìåõàí³÷íó äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ
ì³í³-³íâàçèâíèõ ï³äõîä³â äî ïðåïàðóâàííÿ ó
â³äïîâ³äíîñò³ äî îáîõ íàïðÿì³â, ïðîòå ç ìåòîþ
êîìïëåêñíîãî ¿õ îá´ðóíòóâàííÿ íåîáõ³äíî òà-
êîæ âðàõóâàòè çíà÷åííÿ ðèçèêó âèíèêíåííÿ óñ-
êëàäíåíü ÿê êðèòåð³þ äëÿ á³îëîã³÷íî¿ àðãóìåí-
òàö³¿ ì³í³-³íâàçèâíèõ ïðîòîêîë³â ïðåïàðóâàííÿ.

Âèñíîâêè
1. Âñòàíîâëåíî ñïåöèô³÷íó âàð³àòèâí³ñòü

ðîçïîä³ëó ïîêàçíèê³â àáñîëþòíî¿ òà â³äíîñíî¿
âòðàòè ³ì³òîâàíèõ òâåðäèõ òêàíèí â õîä³ ïðå-
ïàðóâàííÿ ìîäåëåé-òèïîäîíò³â ç íàÿâí³ñòþ
êîíñòðóêö³éíî-ñïåöèô³÷íèõ ð³âí³â ðåäóêö³¿, ïðè
ÿêîìó íàéá³ëüøèé ôàêòè÷íèé îáñÿã íàäì³ðíî¿
ðåäóêö³¿ çàçíà÷åíèé ó âèïàäêàõ ïðåïàðóâàííÿ
³êë, ïðåìîëÿð³â òà ìîëÿð³â.

2. Âèîêðåìëåíî äâà îêðåì³ íàïðÿìêè ì³í³-
ì³çàö³¿ îáñÿãó âòðó÷àíü ïðè âèêîðèñòàíí³
ð³çíèõ òèï³â îðòîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é, ÿê³
ïåðåäáà÷àþòü: 1) çàì³ùåííÿ ïåâíèõ âèä³â êîí-
ñòðóêö³é ³íøèìè ì³í³-³íâàçèâíèìè çà ñâî¿ì
äèçàéíîì; 2) ì³í³ì³çàö³ÿ îáñÿãó íàïðàâëåíî¿
ðåäóêö³¿ â óìîâàõ âèêîðèñòàííÿ óñ³õ òèï³â îð-
òîïåäè÷íèõ êîíñòðóêö³é øëÿõîì ³ìïëåìåíòàö³¿
â³äïîâ³äíèõ çàõîä³â êîíòðîëþ â õîä³ ïðåïàðó-
âàííÿ.

3. Îòðèìàí³ â õîä³ íàóêîâîãî äîñë³äæåííÿ
ðåçóëüòàòè äîçâîëÿþòü ñòâåðäæóâàòè ïðî á³î-
ìåõàí³÷íó äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ì³í³-³íâà-
çèâíèõ ï³äõîä³â äî ïðåïàðóâàííÿ ó â³äïîâ³ä-
íîñò³ äî îáîõ âèùåçàçíà÷åíèõ íàïðÿì³â, ïðî-
òå ç ìåòîþ êîìïëåêñíîãî ¿õ îá´ðóíòóâàííÿ íå-
îáõ³äíî òàêîæ âðàõóâàòè çíà÷åííÿ ðèçèêó âè-
íèêíåííÿ óñêëàäíåíü ÿê êðèòåð³þ äëÿ á³îëî-
ã³÷íî¿ àðãóìåíòàö³¿ ì³í³-³íâàçèâíèõ ïðîòîêîë³â
ïðåïàðóâàííÿ.
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Ñ.Á. Êîñòåíêî, Ã.Í. Íàêàøèäçå, À.ß. Áèëèíñêèé, Ð.È. Ðàòóøíûé, È.Â. Ïåíçåëèê
ÊÎÌÏËÅÊÑÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ ÁÈÎÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÎÉ ÖÅËÅÑÎÎÁÐÀÇÍÎÑÒÈ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ
ÌÈÍÈÌÀËÜÍÎ-ÈÍÂÀÇÈÂÍÛÕ ÏÎÄÕÎÄÎÂ Ê ÏÐÅÏÀÐÈÐÎÂÀÍÈÞ ÇÓÁÎÂ ÏÎÄ ÐÀÇÍÛÅ ÒÈÏÛ
ÎÐÒÎÏÅÄÈ×ÅÑÊÈÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

Â íàó÷íîì èññëåäîâàíèè ïðîâåäåíà îöåíêà çíà÷åíèÿ ìèíèìàëüíî èíâàçèâíûõ ïðîòîêîëîâ îðòî-
ïåäè÷åñêîãî ñòîìàòîëîãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ, êîòîðîå çàêëþ÷àåòñÿ â ïîâûøåíèè óðîâíÿ ïðîãíîñòè÷åñ-
êîé îöåíêè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çóáîâ, â êà÷åñòâå îïîðíûõ åäèíèö îðòîïåäè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, òàê
è ñîáñòâåííî ñàìèõ îðòîïåäè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè èõ äèçàéíà è ëàáîðàòîðíîãî
èçãîòîâëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðèçèðîâàííûõ ìåòîäîâ ìîäåëèðîâàíèÿ è
ôðåçåðîâàíèÿ. Ïðîàíàëèçèðîâàëè è îáîñíîâàëè ïðèìåíåíèå ìèíèìàëüíî èíâàçèâíûõ ïîäõîäîâ
ê ïðåïàðèðîâàíèþ çóáîâ ïîä ðàçëè÷íûå òèïû îðòîïåäè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàó÷-
íîãî èññëåäîâàíèÿ â êà÷åñòâå ñðàâíèòåëüíûõ ìîäåëåé èñïîëüçîâàëè äèçàéíû ïðåïàðèðîâàíèÿ îäè-
íî÷íûõ çóáîâ ïîä ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèå êîðîíêè, öåëüíîêåðàìè÷åñêèå êîðîíêè, öåëüíîöèðêîíèå-
âèå êîðîíêè è äèçàéí ïðåïàðèðîâàíèÿ ïîä âèíèð (îäíîïîâåðõíåâå îáëèöîâêà) èëè ÷àñòè÷íóþ îðòî-
ïåäè÷åñêóþ ðåñòàâðàöèþ (âêëàäêó, ïîëóêîðîíêó). Ïðåïàðèðîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ãèïñîâûõ ìîäå-
ëÿõ-òèïîäîíòàõ, èç êîòîðûõ ïðåäâàðèòåëüíî ïîëó÷àëè öèôðîâûå îòïå÷àòêè ñ ïîìîùüþ ëàáîðàòîð-
íîãî ñêàíåðà. Ïîñëå âûïîëíåíèÿ ïðåïàðèðîâàíèÿ ïðîâîäèëè ïîâòîðíîå ñêàíèðîâàíèå ìîäåëåé è
âçàåìîñóìèùåíèÿ ïîëó÷åííûõ öèôðîâûõ èçîáðàæåíèé â ôîðìàòå * .stl äî è ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïðî-
öåäóðû íàïðàâëåííîé êîíòðîëèðóåìîé ðåäóêöèè èìèòèðîâàííûõ òâåðäûõ òêàíåé çóáà. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî êðóïíåéøèé ôàêòè÷åñêèé îáúåì èçáûòî÷íîé ðåäóêöèè òâåð-
äûõ òêàíåé çóáîâ îòìå÷àåòñÿ â ñëó÷àÿõ ïðåïàðèðîâàíèå òàêèõ ïîä ðàçëè÷íûå âèäû ïîâíîêîíòóðíèõ
êîðîíîê, îñîáåííî â ñëó÷àÿõ êëûêîâ, ïðåìîëÿðîâ è ìîëÿðîâ. Ïîäòâåðæäåíî öåëåñîîáðàçíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ìèíèìàëüíî èíâàçèâíûõ ïîäõîäîâ ê ïðåïàðèðîâàíèþ çóáîâ ïîä ðàçëè÷íûå òèïû îðòî-
ïåäè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé. Âûäåëåíû äâà îòäåëüíûõ íàïðàâëåíèÿ ìèíèìèçàöèè îáúåìà âìåøàòåëüñòâ
ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ òèïîâ îðòîïåäè÷åñêèõ êîíñòðóêöèé, ïðåäóñìàòðèâàþùèõ: 1) çàìå-
ùåíèå îïðåäåëåííûõ âèäîâ êîíñòðóêöèé äðóãèìè ìèíè-èíâàçèâíûìè ïî ñâîåìó äèçàéíó; 2) ìèíè-
ìèçàöèÿ îáúåìà íàïðàâëåííîé ðåäóêöèè â óñëîâèÿõ èñïîëüçîâàíèÿ âñåõ òèïîâ îðòîïåäè÷åñêèõ êîí-
ñòðóêöèé ïóòåì èìïëåìåíòàöèè ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåð êîíòðîëÿ â õîäå ïðåïàðèðîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: îðòîïåäè÷åñêèå êîíñòðóêöèè, ìèíèìàëüíî èíâàçèâíîå ïðåïàðèðîâàíèå, áèî-
ìåõàíè÷åñêàÿ öåëåñîîáðàçíîñòü.

S.B. Kostenko, H.N. Nakashydze, O.Ya. Bilynskyi, R.I. Ratushnyi, I.V. Penzelyk
COMPREHENSIVE ANALYSIS OF BIOMECHANICAL EXPEDIENCE TEETH IMPLEMENTATION
PREPARATION UNDER DIFFERENT MINIMALLY-INVASIVE APPROACHES FOR TYPES
OF PROSTHETIC CONSTRUCTIONS

The study evaluated the importance of minimally invasive protocols in orthopedic dental treatment,
which is to increase prognostic assessment functioning level of teeth, as support units of orthopedic
structures, and the orthopedic structures themselves, taking into account the specifics of their design and
laboratory use modeling and milling. Analyze and justify the use of minimally invasive approaches to the
preparation of teeth for different types of orthopedic structures. For science research we were using
comparative models preparation designs of single teeth for metal-ceramic crowns, all-ceramic crowns,
all-zirconium crowns and design of preparation for veneer (single-surface veneer) or partial orthopedic
restoration (inlay, half-crown). Preparations were performed on gypsum tipodont models, from which
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digital impressions were previously obtained using a laboratory scanner. After performing the preparatory
study, the models are re-scanned and the obtained digital images in the * .stl format are interchanged
before and after the corresponding control reduction of the simulated teeth hard tissues. The obtained
results indicate that the greatest actual volume of excessive reduction of teeth hard tissues is observed in
cases of preparation of such under different types of full-contour crowns, especially in cases of canines,
premolars and molars. There are two separate areas of minimizing the amount of interventions when
using different types of orthopedic structures, which include: 1) replacement of certain types of structures
with other mini-invasive in their design; 2) minimization of the amount of directed reduction in the conditions
of use of all types of orthopedic constructions by implementation of appropriate control measures during
preparation.

Keywords: orthopedic constructions, minimally invasive preparation, biomechanical expediency.
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