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Тема 1. 
Загальні поняття курсу. Законодавчі документи, що регулюють використання наркотичних, отруйних та вибухових речовин в сучасному суспільстві
Кількість часу, що виділяється на вивчення теми – 2 год.

Зміст програми.
Загальні відомості про наркотичні засоби. Вітчизняне законодавство стосовно оббігу наркотичних, отруйних та вибухових речовин. Характеристика наркотичних речовин з точки зору їх походження (канабіноїди, опіати, кокаїновий кущ). 

Характеристика наркотичних речовин з точки зору їх отримання (природні, напівсинтетичні та синтетичні наркотичні засоби). Характеристика наркотичних речовин з точки зору їх хімічної будови (п’ятичленні та шестичленні гетеро цикли з кількома гетеро атомами). 

Фізико-хімічні методи аналізу. Хроматографія. Спектральні методи аналізу. ІЧ- та УФ- спектроскопія. Спектроскопія ЯМР. Мас-спектроскопія. Якісне та кількісне визначення наркотичних, отруйних та вибухових речовин.
Наглядні матеріали по темі.
Схематичне зображення способів ідентифікаціяї карбону.
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Схематичне зображення якісного виявлення хлору
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Приклади вирішення завдань.

1. Вкажіть правильне положення пробірки, що нагрівається під час якісного виявлення Гідрогену та Карбону в органічних сполуках, що володіють наркотичними властивостями: 
 а) [image: image3.png]


       б)  [image: image4.png]


       в)  [image: image5.png]


       г)  [image: image6.png]



Відповідь:

Правильний варіант а).


2. Правильно зібрати утворений після розкладу органічної сполуки сульфур (IV) оксид можна за допомогою установки:


а) [image: image7.png]Boma




 б) [image: image8.png]porm
NaOH




 в) [image: image9.png]


 г) [image: image10.png]



Відповідь:

Правильний варіант в).

Завдання з теми
1.1. Зображене на рисунку валентне коливання називають:
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а) асиметричним;

б) паралельним;

в) перпендикулярним;

г) симетричним.

1.2. Зображене на рисунку валентне коливання називають:

[image: image52.png]


а) асиметричним;

б) повздовжним;

в) перпендикулярним;

г) симетричним.

1.3. Зображене на рисунку деформаційне коливання називають:

[image: image53.png]


а) маятниковим;

б) ножничним;

в) крутильним;

г) віярним.

1.4. Зображене на рисунку деформаційне коливання називають:

[image: image54.png]


а) маятниковим;

б) ножничним;

в) крутильним;

г) віярним.

1.5. Зображене на рисунку деформаційне коливання називають:

[image: image55.png]


а) маятниковим;

б) ножничним;

в) крутильним;

г) віярним.

1.6. Зображене на рисунку деформаційне коливання називають:

[image: image56.png]


а) маятниковим;

б) ножничним;

в) крутильним;

г) віярним.

1.7. Вкажіть сполуки, які в ІЧ спектрі мають характеристичні смуги 
поглинання:


а) хлороводень;

б) кисень;

 
в) водень;

г) азот.
1.8. Виявлення Сульфуру в молекулі органічної речовини має такий 

аналітичний сигнал:

а) помутніння вапняної води;

б) виділення сульфур (IV) оксиду, який має характерний колір;


в) чорний осад плюмбум (ІІ) сульфіду;


г) білий осад барій сульфату.

1.9. При кількісному елементному аналізі органічної речовини 

спалюванням в атмосфері карбон (IV) оксиду проводять:

а) методом К’єльдаля;

б) методом Шенігера;


в) методом Дюма;


г) методом Степанова.

1.10. Виявлення Нітрогену в молекулі органічної речовини проводять:

а) методом Ватамана;

б) методом Степанова;


в) методом Дюма;


г) пробою Бейльштейна.

1.11. Характеристика наркотичних речовин з точки зору їх отримання (природні, напівсинтетичні та синтетичні наркотичні засоби).

1.12. Характеристика наркотичних речовин з точки зору їх хімічної будови (п’ятичленні та шестичленні гетеро цикли з кількома гетеро атомами).

1.13. Фізико-хімічні методи аналізу. Хроматографія. Спектральні методи аналізу. ІЧ- та УФ- спектроскопія. Спектроскопія ЯМР. Мас-спектроскопія.

1.14. Якісне та кількісне визначення наркотичних, отруйних та вибухових речовин.
1.15. Способи якісного визначення галогену (по Бейльштейну).

1.16. Способи якісного визначення Карбону та Гідрогену. 

1.17. Способи якісного визначення Сульфуру. 

1.18. Описати метод кількісного визначення Сульфуру по Шенігеру.

1.19. Описати метод кількісного визначення Карбону та Гідрогену. 

1.20. Описати метод кількісного визначення Нітрогену по К’єльдалю.

1.21. Описати метод кількісного визначення Нітрогену по Лібіху.

1.22. Описати метод кількісного визначення Нітрогену по Дюма.

1.23. Описати метод кількісного визначення галогену по Шенігеру.

1.24. Описати метод кількісного визначення галогену по Cтепанову.

1.25. Протонний магнітний резонанс. Суть методу. Використання.

1.26. Наркотичні засоби природного походження. Канабіноїди, опіати, кокаїновий кущ.
Приклад проведення експериментального дослідження  з теми

Дослід 1. Визначення карбону пробою на обвуглення. Реактиви: сахароза або глюкоза, концентрована сульфатна кислота.

Методика виконання. 

а)  на кінчику скальпеля вносять у полум(я спиртівки кілька кристалів сахарози або глюкози, спостерігають обвуглювання вуглеводу, з(являється характерний запах паленого цукру.

б) у ступці розтирають 2 г цукру, додають декілька крапель води і переносять суміш в пробірку. Потім при безперервному перемішуванні скляною паличкою доливають 1 мл концентрованої сульфатної кислоти. Коли почнеться обвуглення, скляну паличку піднімають. Суміш набухає і обвуглена маса піднімається по паличці. 

Дослід 2. Визначення карбону і гідрогену реакцією окиснення оксидом купруму (ІІ).

Методика виконання. У суху пробірку вносять суміш сахарози і купрум (ІІ) оксиду у співвідношенні 1:10 (0.1-0.3 г сахарози і 1-3 г купрум (ІІ) оксиду).суміш зверху засипають ще шаром купрум (ІІ) оксиду (1 г). у верхню частину пробірки поміщають кусок вати, на яку насипають невелику кількість безводного купрум (ІІ) сульфату. Пробірку закривають пробкою з газовідвідною трубкою і закріпляють у штативі з нахилом до пробки. Вільний кінець газовідвідної трубки занурюють у пробірку з вапняною водою. Спочатку нагрівають усю пробірку, а потім сильно ту частину, де знаходиться суміш. Запишіть спостереження та рівняння хімічних реакцій.

Дослід 3. Визначення нітрогену за реакцією Лассеня.

Методика виконання. а) тверді речовини.  У суху тугоплавку пробірку вносять 25-30 мг досліджуваної речовини (сечовини) і додають невеликий шматочок натрію металічного. У витяжній шафі обережно нагрівають цю суміш у полум(ї спиртівки до спалаху і пробірку занурюють у фарфорову чашку з 2-3 мл води. Пробірка розтріскується і вміст її розчиняється у воді. Одержану рідину відфільтровують.

б) рідини. Тугоплавку пробірку закріплюють у штативі відкритим кінцем вверх. Поміщають в неї металічний натрій і нагрівають до розплавлення. При появі парів натрію краплями вносять досліджувану речовину. Коли речовина обвуглиться, нагрівання посилюють. Нагріту до темно-червоного розжарювання охолоджують до кімнатної температури і проводять реакцію, як описано вище. 

в) леткі речовини і ті, що сублімують. Суміш натрію з досліджуваною речовиною покривають шаром натронного вапна (1 см), а потім проводять реакцію, як описано вище.

До одержаного в кожному випадку фільтрату додають 2-3 краплі 5% -ного розчину ферум (ІІ) сульфату. При цьому випадає осад ферум (ІІ) гідроксиду брудно-зеленого кольору, який частково окиснюється до ферум (ІІІ) гідроксиду бурого кольору. Потім додають 2-3 краплі суміші 1% -ного розчину ферум (ІІІ) хлориду з 10% -ним розчином хлоридної кислоти.  Утворюється “берлінська блакить” синього кольору. 

Напишіть спостереження та рівняння хімічних реакцій.

Дослід 4. Визначення сульфуру.

Методика виконання.  У суху тугоплавку пробірку вносять 500 мг тіосечовини і додають невеликий шматочок натрію металічного. У витяжній шафі обережно нагрівають цю суміш у полум(ї спиртівки до спалаху і пробірку занурюють у фарфорову чашку з 2-3 мл води. Пробірка розтріскується і вміст її розчиняється у воді. Одержану рідину відфільтровують і розділяють у три пробірки.

а) в одній пробірці  розчин підкислюють ацетатною кислотою і додають 0.5 мл 2% -ного розчину плюмбум (ІІ) ацетату. Рідина забарвлюється в бурий або чорний колір або випадає чорний осад. Утворення осаду прискорюється при нагріванні.

б) у другій пробірці до розчину додають 0.5 мл 2% -ного розчину натрій нітропрусиду. З’являється інтенсивне червоно-фіолетове забарвлення, яке поступово змінюється на буре. 

в) до третьої частини розчину додають 10% -ну хлоридну кислоту, при цьому з(являється запах гідроген сульфіду.

Напишіть спостереження та рівняння хімічних реакцій.

Дослід 5. Визначення нітрогену і сульфуру при їх спільній присутності.

Фільтрат одержують аналогічно досліду 4.  В центр кружечку фільтрувального паперу наносять краплі фільтрату до утворення безбарвної мокрої плями. Після цього в центр плями наносять 1 краплю 5% -ного розчину ферум (ІІ) сульфату. Почекавши поки пляма просочиться, наносять 1 краплю 1% -ного розчину ферум (ІІІ) хлориду з 2 н. розчином хлоридної кислоти. При наявності азоту з(являється берлінська блакить. Потім по периферії мокрої плями наносять 1 краплю розчину плюмбум (ІІ) ацетату, а на протилежному боці плями – 1 краплю розчину натрій нітропрусиду. При наявності сульфуру в першому випадку на місці зіткнення з(явиться темно-коричнева пляма, в другому – пляма малинового кольору.

Тема 2.
Методичні вказівки до теми «Наркотичні засоби»

Наркотичні засоби природного походження. Канабіноїди, опіати, кокаїн
Кількість часу, що виділяється на вивчення теми – 2 год.

Зміст програми.

Наркотичні засоби природного походження. Канабіноїди, опіати, кокаїновий кущ. Визначення поняття «наркотичні засоби» та особливості використання цього терміну. Загальні відомості із технологію отримання наркотиків природного походження. (Екстракція, перегонка з водяною парою). 
Конопля. Основні види, біологічні особливості. Канабіноїди. Марихуана, гашиш (смола канабісу), гашиш на олія, анаша. Синтетичні методи отримання: а) ізопрен та диметоксіамілкорична кислота, б) витраль та оливетон, в) вербенол та оливетон. Дія канабіноїдів на організм людини. Небезпека та перспективи використання у медицині. «flashback».

Якісна експертиза канабіноїдів: а) реакцією азосполучення з стійким синім ВВ та реактивом Паулі, б) ваніліном та ацетальдегідом, в) реактивом Гамраві. Фізико-хімічні методи експертизи канабіноїдів. (ТШХ, газорідинна хроматографія).

Наркотичні засоби, отримані з маку. Опіати. Морфін, кодеїн, папаверин. Мак снодійний. Основні види маку. Будова та ареал поширення. Макова соломка, опій, опій-сирець, опій екстракційний та опій ацетильований. Технологія отримання опіатів. Основні представники. Морфін. Будова та біологічна дія. Якісна експертиза морфіну: а) з пікролоновою кислотою, б) осадження основи, в) з амоній рейнекатом, г) з реактивом Маркі, д) реакція Пелагрі, е) з кадмій (ІІ) йодидом та ферум (ІІІ) хлоридом, є) з нітратною кислотою та йодноватою кислотою. Фізико-хімічні методи ідентифікації морфіну. (ТШХ, газорідинна хроматографія, спектрофотометрія, ІЧ-спектроскопія). Кодеїн. Будова та біологічна дія. Папаверин. Будова та біологічна дія. Наркотична дія опіатів на організм людини. Фармацевтичні препарати на основі алкалоїдів опію.
Наркотичні засоби, отримані з кокаїнового куща. Кокаїн, труксиліни. Крек, спідбол «speedball», «sniffing». Кокаїн. Якісна експертиза: а) кислотний гідроліз, б) з пікриновою та стифніновою кислотами, в) з калій перманганатом, г) з хромовою кислотою, д) осадження основи, е) з роданідом кобальту, є) реакція Ерліха. Фізико-хімічні методи ідентифікації кокаїну. (ТШХ, газорідинна хроматографія, УФ-спектроскопія). Наркотична дія алкалоїдів кокаїнового куща. Речовини, використовувані при розведенні, фальсифікації наркотичних засобів, психотропних речовин. Кольорове тестування аспірину, солі, крохмалю, цукру, соди.
Наглядні матеріали по темі.
Реакція ідентифікації тетрагідроканабінолу (ТГК) реактивом Паулі:
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Реакція ідентифікації морфіну з реактивом Маркі:

[image: image12.wmf]O

H

O

H

O

N

C

H

3

+

C

H

2

O

H

2

S

O

4

H

2

O

-

C

H

H

2

C

O

N

H

3

C

O

O

H

O

O

H

N

H

3

C

O

H

2

2

C

H

H

2

C

O

N

H

3

C

O

O

O

H

N

H

3

C

O

O

H

H

2

S

O

4

H

S

O

4

-

÷

å

ð

â

î

í

è

é

 

ê

î

ë

³

ð

(

ê

.

)

2

 Реакція отримання синтетичного кокаїну.
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 Приклади вирішення завдань по темі.

1. Напишіть хімічні реакції отримання канабіноїдів із вербенолу та оливетону.

Відповідь:
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2. Напишіть реакцію кислотного гідролізу кокаїну та вкажіть аналітичний сигнал реакції. 

Відповідь:
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3. Напишіть реакцію кокаїну з розчином калій перманганату. Вкажіть аналітичний сигнал даної реакції.

[image: image16.wmf]N

O

O

C

6

H

5

O

O

C

H

3

C

H

3

+

.

H

C

l

K

M

n

O

4

N

O

O

C

6

H

5

O

O

C

H

3

C

H

3

.

H

M

n

O

4

K

C

l

+


Завдання з теми.

2.1. Напишіть якісну експертизу канабіноїдів азосполучення з стійким синім ВВ.

2.2. Напишіть якісну експертизу канабіноїдів реактивом Паулі
2.3. Напишіть якісну експертизу канабіноїдів реакцією ваніліну та ацетальдегіду.

2.4. Напишіть якісну експертизу канабіноїдів реактивом Гамраві.
2.5. Особливості фізико-хімічних методів експертизи канабіноїдів. (ТШХ, газорідинна хроматографія).

2.6. Дайте визначення понять «макова соломка», «опій», «опій-сирець», «опій екстракційний», «опій ацетильований».
2.7. Основні методи отримання опіатів. 
2.8. Напишіть реакцію ідентифікації морфіну пікролоновою кислотою.

2.9. Напишіть реакцію ідентифікації кокаїну пікриновою кислотою.

2.10. Напишіть реакцію ідентифікації морфіну осадженням основи.

2.11. Напишіть реакцію ідентифікації кокаїну калій перманганатом.

2.12. Напишіть реакцію ідентифікації морфіну амоній рейнекатом.

2.13. Напишіть реакцію ідентифікації морфіну реактивом Маркі.

2.14. Напишіть реакцію ідентифікації кокаїну стифніновою кислотою.
2.15. Напишіть реакцію ідентифікації морфіну реакцією Пелагрі.

2.16. Напишіть реакцію ідентифікації морфіну кадмій (ІІ) йодидом.

2.17. Напишіть реакцію ідентифікації кокаїну осадженням основи.

2.18. Напишіть реакцію ідентифікації морфіну ферум (ІІІ) хлоридом.

2.19. Напишіть реакцію ідентифікації кокаїну кобальт роданідом.
2.20. Напишіть реакцію ідентифікації морфіну з нітратною кислотою.

2.21. Напишіть реакцію ідентифікації кокаїну реакцією Ерліха.
2.22. Напишіть реакцію ідентифікації морфіну йодноватою кислотою.
2.23. Особливості фізико-хімічних методів ідентифікації морфіну.
2.24. Фізико-хімічні методи ідентифікації кокаїну. 
2.25. Кольорове тестування аспірину, солі, крохмалю, цукру, соди.
Тема 3.
Напівсинтетичні наркотичні засоби. Героїн, ЛСД
Кількість часу, що виділяється на вивчення теми – 2 год.

Зміст програми.

Напівсинтетичні наркотичні засоби. Основні представники. Героїн, етилморфін.

Героїн. Хімічна будова, отримання (оцилювання морфіну оцтовим ангідридом та ацетил хлоридом). Ідентифікація героїну: а) осадженням основи, б) реактивом Манделіна, в) гідролізом з послідуючою етерифікацією, г) реакцією Лібермана. Фізико-хімічні методи ідентифікації героїну. (ТШХ, газорідинна хроматографія).

ЛСД. Діетиламід лізергінової кислоти. Історія відкриття та хімічна будова. Отримання ЛСД, експертиза та біологічна дія.

Наглядні матеріали по темі.
Метод отримання героїну ацилюючи оцтовим ангідридом.
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Ідентифікація героїну гідролізом героїну з послідуючою естерифікацією утворених продуктів.


[image: image18.wmf]O

H

O

H

O

N

C

H

3

í

à

ã

ð

³

â

O

O

O

N

C

H

3

C

C

H

3

O

C

O

C

H

3

H

2

S

O

4

(

ê

.

)

Ñ

2

H

5

O

H

C

H

3

C

O

O

C

2

H

5

+

ñ

ï

å

ö

è

ô

³

÷

í

è

é

 

ç

à

ï

à

õ

2


Реакція Ерліха для ЛСД.
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Приклади вирішення завдань по темі.

1. Напишіть реакцію героїну з сумішшю ванадату амонію та сульфатною кислотою концентрованою (реактивом Манделіна).
Відповідь:
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2. Напишіть реакцію Лібермана для героїну.
Відповідь:
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Завдання з теми.
3.1. Напишіть реакцію ідентифікації героїну реакцією з нітратної кислдоти.
3.2. Наведіть хімічну реакцію отримання героїну ацилюванням оцтовим ангідридом.

3.3. Наведіть хімічну реакцію отримання героїну ацилюванням ацетил хлоридом.

3.4. Напишіть реакцію кислотного гідролізу героїну та вкажіть спопоби ідентифікації утворених продуктів.

3.5. Перелічіть основні рослинну сировину, що міститьлізергінову кислоту.

3.6. Напишіть реакцію осадження основи героїні розчином амоній гідроксидом.

3.7. Напишіть реакцію ідентифікації героїну реактивом Манделіна.

3.8. Напишіть реакцію ідентифікації ЛСД реакцією Ерліху.

3.9. Напишіть реакцію ідентифікації героїну гідролізом з послідуючою етерифікацією.

3.10. Напишіть реакцію ідентифікації героїну реакцією Лібермана. 
3.11. Особливості фізико-хімічних методів ідентифікації героїну. 
3.12. Поясніть, чому героїн не буде давати фіалкового забарвлення з ферум (ІІІ) хлоридом.
3.13. Напишіть основні етапи синтезу ЛСД.

Тема 4.
Синтетичні наркотичні засоби. Амфетаміни, барбітурати, хлоралгідрат, бензодіазепіни
Кількість часу, що виділяється на вивчення теми – 2 год.

Зміст програми.

Синтетичні наркотичні засоби. Основні представники. MДA, MДMA, ДОБ, ТМА.

Амфетамін. Методи отримання. а) із бензальдегіду та нітроетану, б) фенілацетону та формаміду, в) фенілацетону та амоніаку. Експертиза амфетаміну: а) з реактивом Маркі, б) з реактивом Сімона, в) реакція Віталі-Моріна. Фізико-хімічні методи ідентифікації амфетаміну. (ТШХ, газорідинна хроматографія, ІЧ-спектроскопія). Метамфетамін. Хімічна будова та біологічна дія. 3,4-Метилендіоксіамфетамін (МДА). Хімічна будова та біологічна дія. 3,4-Метилендіоксиметамфетамін (МДМА). Хімічна будова та біологічна дія. 3,4,5-Триметоксіамфетамін (ТМА). Хімічна будова та біологічна дія. 

Депресанти. Барбітурати. Хімічна будова та отримання. Експертиза фенобарбіталу: а) реагентом Ділл-Коппаніла, б) з кобальт (ІІ) ацетатом, в) з купрум (ІІ) гідроксидом, г) з арґентум нітратом, д) з нітратною кислотою, е) з ваніліном, є) лужним гідролізом. Форма випуску, біологічна дія та застосування барбітуратів.

Хлоральгідрат. Хімічна будова та отримання. Експертиза хлоральгідрату: а) за Ттопл. та Ткип., б) лужним гідролізом, в) реакцією Фудживари. Форма випуску, біологічна дія та застосування хлоральгідрату.

Бензодіазепіни. Основні представники та хімічна будова. Діазепам. Отримання. Біологічна дія. Ідентифікація діазепаму: а) реакцією Цімермана, б) з хлоридною кислотою, в) утворенням азобарвників.

Наглядні матеріали по темі
Основні методи синтезу амфетаміну.
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Реакція ідентифікації фенобарбіталу з кобальт (ІІ) ацетатом в лужному середовищі.


[image: image23.wmf]H

N

N

H

O

O

O

H

5

C

6

C

2

H

5

H

N

N

O

C

6

H

5

C

2

H

5

O

O

N

H

N

O

O

O

H

5

C

6

C

2

H

5

C

o

(

C

H

3

C

O

O

)

2

C

o

ð

î

æ

å

â

è

é

 

ê

î

ë

³

ð

Ñ

H

3

C

O

O

K

-

2

2

K

O

H

2


Реакція утворення азобарвників з діазепамів.
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Приклади вирішення завдань по темі.
1. Напишіть реакцію фенобарбіталу з розчином аргентум нітратом. Вкажіть аналітичний сигнал реакції. 
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2. Напишіть реакцію Фудживари (піридинове розщеплення) для хлоральгідрату. 
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Завдання з теми.

4.1. Напишіть реакції отримання амфетаміну із бензальдегіду та нітроетану.

4.2. Напишіть реакцію ідентифікації амфетаміну реактивом Маркі.

4.3. Напишіть реакції отримання амфетаміну із фенілацетону та формаміду.

4.4. Напишіть реакцію ідентифікації фенобарбіталу купрум (ІІ) гідроксидом в середовищі піридину.

4.5. Напишіть реакцію ідентифікації амфетаміну реактивом Сімона.

4.6. Напишіть реакцію ідентифікації фенобарбіталу аргентум нітратом.

4.7. Напишіть реакції отримання амфетаміну із фенілацетону та амоніаку.
4.8. Напишіть реакцію ідентифікації фенобарбіталу натрій нітратом в кислому середовищі.

4.9. Напишіть реакцію ідентифікації хлоралгідрату реакцією «срібного дзеркала».
4.10. Напишіть реакцію ідентифікації амфетаміну реакцією Віталі-Моріна.
4.11. Фізико-хімічні методи ідентифікації амфетаміну. 
4.12. Напишіть реакцію ідентифікації фенобарбіталу лужним гідролізом.
4.13. Приведіть реакцію отримання барбітурової кислоти з малонової кислоти та сечовини.

4.14. Приведіть методи синтезу діазепамів.

4.15. Напишіть реакцію ідентифікації діазепаму реакцією Цімермана.

4.16. Напишіть реакцію ідентифікації фенобарбіталу конденсацією з ваніліном.

4.17. Напишіть реакцію ідентифікації діазепаму хлоридною кислотою.

4.18. Напишіть реакцію ідентифікації фенобарбіталу кобальт (ІІ) ацетатом.

4.19. Напишіть реакцію лужного гідролізу хлоралгідрату.

4.20. Напишіть реакцію ідентифікації діазепаму реакцією азосполучення.

Приклад проведення експериментального дослідження  з ідентифікації хлоральгідрату

Перелічимо способи за допомогою яких можна провести дану ідентифікацію.
1) Ідентифікація за фізичними константами. Ттопл  = 49 – 55°С. 2) Визначення pH середовища водного розчину субстанції. pH = 3.5-5.5. 3) Лужний гідроліз. 4) Реакція «срібного дзеркала». 5) Реакція Фудживари. Піридинове розщеплення. 6) Реакція з реактивом Фелінга. 7) Реакція з реактивом Неслера. 8) Реакція з натрій сульфідом. Детальна методика проведення дослідження приведена в практикумі до даного курсу.

Виявлення барбітуратів
Корвалол, корвалдінс або валокардін - містять етилового естеру α-бромізовалеріанової кислоти близько 2%, фенобарбіталу 1,82%, натру їдкого близько 3%, олії м'яти перцевої 0,14%, суміші спирту етилового 96% і води дистильованої до 100%. 

1) Утворення комплексних солей із солями кобальту (ІІ). 2) Утворення комплексних солей із солями купруму (ІІ). 3) Осадження солей аргентуму. 4) Лужний гідроліз. 5) Виявлення ароматичного фрагменту. 6) Реакція з ваніліном. Детальна методика проведення дослідження приведена в практикумі до даного курсу.
Тема 5.
Прекурсори
Кількість часу, що виділяється на вивчення теми – 2 год.

Зміст програми.

Прекурсори. Основні представники, хімічна будова та нелегальне використання. 
Оцтовий ангідрид. Ідентифікація: а) забарвлені солі гідроксамової кислоти, б) лужний гідроліз з подальшою ідентифікацією ферум (ІІІ) хлоридом, лантан (ІІІ) нітратом та утворенням етилацетату.

Антранілова кислота. Ідентифікація: а) розчинення в розчинах кислот та лугів, б) з купрум  (ІІ) ацетатом, в) солі гідроксамової кислоти феруму (ІІІ) та купруму (ІІ), г) з бромною водою, д) реакцією Ерліха, е) з кадмій (ІІ) йодидом, є) з пікриновою кислотою, ж) утворенням  азобарвників.

Ацетон, метилетилкетон. Ідентифікація: а) з нітропрусидом натрію, б) йодоформна проба Лібена, в) утворення оксиму, г) з натрій гідросульфітом, д) конденсацією з фурфуролом або ваніліном, е) реакцією утворення індиго.
Калій перманганат. Ідентифікація: а) з пероксидом водню в кислому середовищі, б) з калій сульфітом в нейтральному середовищі, в) окисненням етанолу в кислому середовищі, г) з хлоридною кислотою концентрованою.

Піперидин. Ідентифікація: а) з хлоридною кислотою, б) з пікриновою кислотою, в) ацилуванням або бензоїлюванням, г) з реагентом Сімона.

Ефедрин. Хімічна будова та отримання. 
Експертиза ефедрину: а) з купрум (ІІ) гідроксидом, б) калій (ІІІ) гексаціанофератом, в) з реактивом Драгендорфу.

Хлоридна кислота. Ідентифікація: а) вимірюванням рН, б) з арґентум нітратом, в) з марганець (ІV) оксидом при нагріванні, г) з активними металами.

Наглядні матеріали по темі.
Ідентифікація оцтового ангідриду утворенням забарвлених солей гідроксамової кислоти.
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Ідентифікація антранілової кислоти комплексом гідроксамової кислоти з ферум (ІІІ) хлоридом та купрум (ІІ) гідроксидом.
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 Ідентифікація ацетону за температурою топлення 2,4-динітрофенілгідразону.
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Приклади вирішення завдань по темі.

1. Напишіть реакцію ідентифікації ефедрину реактивом Драгендорфа.

Відповідь:
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2. Напишіть реакцію ідентифікації ацетону конденсацією з фурфуролом або ваніліном.
Відповідь:
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Завдання з теми.

5.1. Напишіть реакцію синтезу оцтового ангідриду.

5.2. Приведіть реакцію ідентифікації ацетону за допомогою утворення гідроксамових кислот та подальшою їх взаємодією з ферум (ІІІ) хлоридом.

5.3. Приведіть реакцію ідентифікації ацетону за допомогою утворення гідроксамових кислот та подальшою їх взаємодією з купрім (ІІ) гідроксидом.

5.4. Напишіть реакції, що підтверджують амфотерні властивості антранілової кислоти. 
5.5. Напишіть реакцію ідентифікації ацетону конденсацією з ваніліном.

5.6. Напишіть реакцію ідентифікації антранілової кислоти реакцією Ерліха.

Напишіть реакцію ідентифікації ацетону натрій гідросульфітом.
5.7. Напишіть реакцію ідентифікації антранілової кислоти купрум (ІІ) ацетатом.

5.8. Напишіть реакцію ідентифікації піперидину хлоридною кислотою.

5.9. Напишіть реакцію ідентифікації калій перманганату пероксидом гідрогену в кислому середовищі.

5.10. Напишіть реакцію ідентифікації ацетону йодоформною пробою.

5.11. Напишіть реакцію ідентифікації калій перманганату сульфітом натрію в лужному середовищі.

5.12. Напишіть реакцію ідентифікації антранілової кислоти бромною водою.

5.13. Напишіть реакцію виявлення калій перманганату окиснення етанолу в кислому середовищі.

5.14. Напишіть реакцію ідентифікації ацетону нітропрусидом натрію.

5.15. Напишіть реакцію виявлення піперидину оцтовим ангідридом.

5.16. Напишіть реакцію виявлення піперидину пікриновою кислотою.

5.17. Напишіть реакцію ідентифікації піперидину бензоїл хлоридом.

5.18. Напишіть реакцію ідентифікації калій перманганату термічним розкладом.

5.19. Напишіть реакцію ідентифікації ефедрину купрум (ІІ) гідроксидом.

5.20. Напишіть реакцію ідентифікації антранілової кислоти кадмій (ІІ) йодидом.

5.21. Напишіть реакцію ідентифікації ацетону утворенням гідразону. 

5.22. Напишіть реакцію ідентифікації ефедрину реактивом Драгендорфа.

5.23. Напишіть реакцію ідентифікації калій перманганату хлоридною кислотою концентрованою.

5.24. Напишіть реакцію ідентифікації хлоридної кислоти аргентум нітратом.

5.25. Напишіть реакцію ідентифікації антранілової кислоти пікриновою кислотою.

5.26. Напишіть реакцію ідентифікації ефедрину порошкоподібним цинком.
5.27. Напишіть реакцію ідентифікації антранілової кислоти азосполученням.

Приклад проведення експериментального дослідження  з
виявлення калій перманганату

1) Проба на розчинення у воді. 2) Окиснення спирту. 3) Виявлення калію. 4) Реакція з сульфітом натрію в лужному середовищі. 5) Реакція з пероксидом водню в кислому середовищі. 6) Реакція з хлоридною кислотою концентрованою. Детальна методика проведення дослідження приведена в практикумі до даного курсу.
Ідентифікація ацетону

1) Проба Легаля. 2) Проба Ланге. 3) Проба Лібена. (йодоформна проба). 4) Отримання оксиму ацетону. 5) Реакція ацетону з гідросульфітом (бісульфітом) натрію. 6) Реакція з фурфуролом (ваніліном). 7) Реакція з о - нітробензальдегідом. 8) Реакція ацетону з 2,4 - динітрофенілгідразином. Детальна методика проведення дослідження приведена в практикумі до даного курсу.
Виявлення антранілової кислоти

1) Розчинення субстанції у розчині кислоти та лугу. 2) Утворення забарвлений солей гідроксамової кислоти. 3) Реакція з розчином йоду. 4) Реакція з 2,4-динітрохлоробензеном. 5) Реакція з розчином води бромної. 6) Реакції комплексоутворення з кислотою пікриновою. 7) Реакції комплексоутворення з кадмій (II) йодидом. Чутливість реакції: 1: 200. 8) Реакції комплексоутворення з роданистим нікелевим комплексом. Чутливість реакції: 1: 10000. 9) Реакція сумішшю кислот сульфатної та нітратної. 10) Утворення азобарвників. 11) Утворення основ Шіффа. Детальна методика проведення дослідження приведена в практикумі до даного курсу.
Тема 6.
Отруйні речовини. Металеві отрути, калій ціанід, фенол, нікотин, бойові отруйні речовини
Кількість часу, що виділяється на вивчення теми – 2 год.

Зміст програми.

Отруйні речовини. Металеві отрути. Біологічна дія металевих отрут.

Сполуки плюмбуму. Ідентифікація: а) з хроматом калію, б) з калій йодидом та цезій хлоридом, в) з натрій сульфідом або сульфатною кислотою, г) з дитізоном, д) з натрій родизонатом.

Сполуки меркурію. Ідентифікація: а) з калій та купрум (І) йодидом, б) з лугами, в) з дитізоном, г) з водним розчином амоніаку, д) з станум (II) хлоридом, е) з металічною міддю.

Калію ціанід. Отримання. Способи знезараження. Біологічна дія. Калію ціанід. Ідентифікація: а) з арґентум нітратом, б) з утворенням  берлінської лазурі, в) з утворенням ферум (ІІІ) роданіду, г) з пікриновою кислотою. Роданометричний метод кількісного визначення калій ціаніду.

Фенол. Ідентифікація: а) індофенольна проба, б) з ферум (ІІІ) хлоридом, в) з бромною водою, г) азосполученням, д) реакцією Лібермана, е) з реактивом Маркі, є) утворенням ауринових барвників, ж) з нітратною кислотою, з) з фталевим ангідридом, й) з розчином йоду. Броматометричний метод кількісного визначення фенолу.

Нікотин. Поширення та біологічна дія. Нікотин. Ідентифікація. Загальноосаджувальні реактиви (пікринова кислота, сулема, сіль Рейнеке, реактив Драгендорфа).
Бойові отруйні речовини. Класифікація. Іприт. Отримання, біологічна дія. Хімічні властивості. Зарін. Знезараження. Біологічна дія. Хімічні властивості.
Наглядні матеріали по темі.
Реакція виявлення калій ціаніду пікриновою кислотою.
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Реакція виявлення фенолу комплексоутворенням з розчином ферум (III) хлоридом.
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 Реакція виявлення фенолу реактивом Маркі.


[image: image34.wmf]-

O

H

H

2

O

ò

å

ì

í

î

-

÷

å

ð

â

î

í

è

é

 

ê

î

ë

³

ð

C

H

2

O

H

+

C

H

2

O

H

H

O

H

+

C

H

2

O

H

H

O


Реакція іприту з сульфідом та тіосульфатом натрію. 
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Приклади вирішення завдань по темі.

1. Напишіть реакцію ідентифікації фенолу реакцією з ангідридом фталевим.
Відповідь:
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2. Напишіть реакцію ідентифікації нікотину реакцією з N,N-диметиламінобензальдегідом.
Відповідь:
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Завдання з теми.

6.1. Напишіть реакцію ідентифікації сполук плюмбуму калій хроматом. Напишіть реакцію ідентифікації сполук меркурію дитізоном.

6.2. Опишіть промислові методи отримання калій ціаніду.

6.3. Напишіть реакцію ідентифікації калій ціаніду витісненням винною кислотою.
6.4. Напишіть реакцію ідентифікації сполук плюмбуму калій йодидом та цезій хлоридом.

6.5. Наведіть ефективний спосіб знезараження калій ціаніду. 

6.6. Напишіть реакцію виявлення фенолу розчином йоду. 
6.7. Напишіть реакцію виявлення сполук меркурію розчином амоніаку.

6.8. Напишіть реакцію кількісного визначення фенолу.
6.9. Напишіть реакцію виявлення сполук плюмбуму гідроген сульфідом.

6.10. Напишіть реакцію ідентифікації сполук меркурію станум (ІІ) хлоридом.

6.11. Напишіть реакцію виявлення сполук плюмбуму сульфатною кислотою.

6.12. Напишіть реакцію виявлення фенолу розчином бромної води.

6.13. Напишіть реакцію виявлення калій ціаніду азосполученням.

6.14. Напишіть реакцію виявлення сполук плюмбуму дитізоном.

6.15. Напишіть реакцію ідентифікації сполук плюмбуму родизонатом натрію.
6.16. Напишіть реакцію виявлення фенолу розчином ферум (ІІІ) хлориду.
6.17. Напишіть реакцію ідентифікації калій ціаніду утворенням «берлінської лазурі».

6.18. Напишіть реакцію і виявлення фенолу реакцєю азосполучення.
6.19. Напишіть реакцію ідентифікації сполук меркурію тіосульфатом натрію в кислому середовищі.

6.20. Напишіть реакцію виявлення калій ціаніду сульфід йонами.
6.21. Напишіть реакцію виявлення фенолу реакцією Лібермана.

6.22. Напишіть реакцію ідентифікації сполук меркурію розчинами лугів.

6.23. Напишіть реакцію виявлення калій ціаніду пікриновою кислотою.

6.24. Напишіть реакцію кількісного визначення калій ціаніду йодометричним методом.

6.25. Напишіть реакцію виявлення фенолу за реакцією утворення ауринового барвника.

6.26. Напишіть реакцію виявлення нікотину стифніновою кислотою.

6.27. Напишіть реакцію ідентифікації калій ціаніду розчином аргентум нітрату.

6.28. Напишіть реакцію виявлення нікотину хлорною платиною.

6.29. Напишіть реакцію виявлення нікотину сулемою.

6.30. Напишіть реакцію виявлення нікотину реактивом Драгендорфу.

6.31. Напишіть реакцію виявлення фенолу реактивом Маркі.

6.32. Напишіть реакцію виявлення нікотину N,N-диметиламінобензальдегідом.

6.33. Напишіть реакцію виявлення фенолу фталевим ангідридом.

6.34. Напишіть реакцію виявлення нікотину реактивом Бушарда. 

6.35. Напишіть реакцію ідентифікації фенолу індофенольною пробою.
6.36. Напишіть реакцію виявлення нікотину пергідролем.
6.37. Напишіть реакцію виявлення нікотину ваніліном.

6.38. Напишіть реакцію виявлення нікотину пікриновою кислотою.
Приклад проведення експериментального дослідження  з
виявлення сполук плюмбуму (ІІ)
1) Хлоридна кислота розведена. 2) Калій йодид. 3) Калій хромат і біхроматом. Реакції заважають іони Ag+, Hg22+, Ba2+. 4) Сульфатна кислота і розчинні сульфати Реакції заважають іони Ca2+, Sr2+ і Ba2+. Детальна методика проведення дослідження приведена в практикумі до даного курсу.
Виявлення сполук купруму (ІІ)
1) Водний розчин амоніаку. 2) Калій гексаціаноферат (II) при pH(7 утворює коричнево-червоний осад Cu2[Fe(CN)6]. 3) Натрій тіосульфат. Детальна методика проведення дослідження приведена в практикумі до даного курсу.
Виявлення сполук меркурію (ІІ)

1) Металічна мідь. 2) Станум (II) хлорид. 3) Натрій тіосульфат у процесі нагрівання з солями меркурію (II) в кислому середовищі (pH 2) утворює осад чорного кольору меркурій (ІІ) сульфід. Детальна методика проведення дослідження приведена в практикумі до даного курсу.
Виявлення фенолу
1) Індофенольна проба. 2) Комплексоутворення з розчином ферум (III) хлоридом. 3) Реакція з розчином води бромної. 4) Реакція азосполучення. 5) Реакція Лібермана. 6) Одержання ауринового барвника. 7) Реакція з реактивом Маркі. 8) Реакція з кислотою нітратною. 9) Реакція з ангідридом фталевим. 10) Реакція з розчином йоду. 11) Реакція з ферум (II) сульфатом. 12) Реакція з натрій гексанітритокобальтатом (III). 13) Синтез антипіринового барвника. Детальна методика проведення дослідження приведена в практикумі до даного курсу.
Тема 7.
Ініціюючі вибухові речовини. «Гримуча ртуть», азиди, ТНРС
Кількість часу, що виділяється на вивчення теми – 2 год.

Зміст програми.

Ініціюючі вибухові речовини. гримуча ртуть, азиди,ТНРС, хлорат калію.
Фульмінат меркурію (ІІ). Отримання, ідентифікація: а) лужним гідролізом, б) з натрій тіосульфатом, в) натрій нітритом в кислому середовищі, г) з бромом в лужному середовищі, д) із залізо-амонієвими галунами. Основні кількісні методи визначення: а) алкаліметрія, б) йодометрія.
Азиди. Способи отримання: а) із гідразидів та нітратної кислоти в лужному середовищі, б) гідразину та етилнітриту, в) натрій азиду оксиду нітрогену (І), г) дифенілнітрозоаміну та гідразину.

Азид плюмбуму. Отримання, ідентифікація: а) хлоридною кислотою, б) надлишком розчину калій йодиду, в) калій хроматом, г) сульфатна кислота. Дані ІЧ-спектроскопії. Методи кількісного визначення: а) зворотна аргентометрія, б) газометричний метод.
Стифнінова кислота. ТНРС. Отримання, ідентифікація: а) реакцією з ареколіном, б) комплексоутворення з кокаїном, атропіном, нікотином, феніл акридином.
Наглядні матеріали по темі.
Основні методи отримання «гримучої ртуті».
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Отримання стифнінової кислоти ацетилюванням з послідуючим нітруванням.
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Приклади вирішення завдань по темі.

1. Напишіть реакція «гримучої ртуті» з тіосульфатом натрію.

Відповідь:
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2. Напишіть реакцію отримання стифнату плюмбуму.
Відповідь:
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Завдання з теми.

7.1. Напишіть реакцію виявлення фульмінату меркурію (І) кислотним гідролізом.

7.2. Напишіть реакцію синтезу азиду плюмбуму із гідразиду бензенової кислоти та нітритної кислоти.

7.3. Напишіть реакцію кількісного визначення азиду плюмбуму зворотною аргентометрією.

7.4. Напишіть реакцію стифнінової кислоти з кокаїном.

7.5. Напишіть реакцію виявлення азиду плюмбуму калій хроматом.

7.6. Напишіть реакцію виявлення фульмінату меркурію (І) натрій тіосульфатом.

7.7. Напишіть реакцію стифнінової кислоти нікотином.

7.8. Напишіть реакцію виявлення фульмінату меркурію (І) натрій нітритом в кислому середовищі.

7.9. Напишіть реакцію стифнінової кислоти з атропіном.

7.10. Напишіть реакцію виявлення азиду плюмбуму йодид йонами.

7.11. Напишіть реакцію синтезу азиду плюмбуму із дифеніламіну та нітриту натрію в кислому середовищі.

7.12. Напишіть реакцію виявлення азиду плюмбуму сульфатною кислотою. 

7.13. Напишіть реакцію виявлення фульмінату меркурію (І) бромом в лужному середовищі.

7.14. Напишіть реакцію виявлення азиду плюмбуму хлоридною кислотою.

7.15. Напишіть реакцію виявлення фульмінату меркурію (І) залізо-амонієвими галунами.

7.16. Напишіть реакцію синтезу стифнінової кислоти.
7.17. Напишіть реакцію кількісного визначення фульмінату меркурію (І) алкаліметрією.

7.18. Напишіть реакцію кількісного визначення фульмінату меркурію (І) йодометрією.

7.19. Напишіть реакцію стифнінової кислоти з ареколіном.

7.20. Напишіть реакцію стифнінової кислоти з фенілакридином.

Тема 8.
Ініціюючі вибухові речовини. Тетразен, калій хлорат, перхлорат амонію.
Бризантні вибухові речовини. ТНТ, нітрогліцерол, динітродіазоленофуроксан
Кількість часу, що виділяється на вивчення теми – 4 год.

Зміст програми.

Тетразен. Отримання, ідентифікація: а) лужний гідроліз, б) з арґентум нітратом.

Калій хлорат. Отримання: а) із хлорного вапна, б) електролізом водного розчину калій хлориду без діафрагми (70-80 ºС). Експертиза калій хлорату кольоровими реакціями: а) з марганець (ІV) оксидом в лужному середовищі, б) нагріванням з сіркою, в) з калій йодидом в кислому середовищі, г) окисненням аніліну, д) комплексоутворенням із солями марганцю (ІІ) в присутності фосфорної кислоти.

Йодометричний метод кількісного визначення бертолетової солі.
Перхлорат амонію. Отримання: а) реакцією амоніаку та хлорної кислоти та б) повільним нагріванням хлорату калію. Ідентифікація перхлорату амонію: а) з кадмій (ІІ) хлоридом, б) з цукром в присутності сульфатної кислоти концентрованої.
Наглядні матеріали по темі.
Схема отримання тетразену
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Тримання бертолетової солі електролізом водного розчину калій хлориду без діафрагми (70-80 ºС).
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Реакція окиснення аніліну калій хлоратом.
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Приклади вирішення завдань по темі.
1. Напишіть реакцію виявлення теразену лужним гідролізом.

Відповідь: 
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2. Напишіть реакцію виявлення калій хлорату реакцією з солями Mn 2+ в присутності фосфатної кислоти.
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Завдання з теми.

8.1. Напишіть реакцію виявлення тетразену розчином аргентум нітрату.

8.2. Напишіть синтез хлорату калію з хлорного вапна.

8.3. Опишіть метод виявлення хлорату калію окисненням цинкового порошку або солей феруму (ІІ) з подальшою ідентифікацію хлорид-йонів.

8.4. Напишіть реакцію виявлення калій хлорату розчином калій йодиду в кислому середовищі.

8.5. Напишіть синтез перхлорату амонію з амоніаку та хлорної кислоти.

8.6. Напишіть реакцію виявлення калій хлорату порошкоподібною сіркою.

8.7. Напишіть реакцію кількісного визначення калій хлорату йодометрією.

8.8. Напишіть синтез перхлорату амонію термолізом бертолетової солі.

8.9. Напишіть реакцію виявлення перхлорату амонію кадмій хлоридом.

8.10. Опишіть особливості горіння перхлорату амонію.

Приклад проведення експериментального дослідження  з
виявлення бертолетової солі

1) Реакція з фенілантраніловою кислотою. Дослідженню не заважають нітрати, хлориди та перхлорати. 2) Реакція хлорату калію з цукром. Тест грунтується на тому факті, що суміші хлорату із цукром спалахують при контакті з сульфатною кислотою концентрованою. 3) Окиснення аніліну. 4) Реакція з солями марганцю в присутності фосфорної кислоти. 5) Окиснення дифеніламіну діоксином хлору. 6) Відновлення хлорат-йонів в кислому середовищі. 7) Окиснення солей феруму (ІІ) в кислому середовищі. 8) Утворення вільного йоду. 9) Виявлення катіону Калію. а) утворенням калій тартрату. б) розчином натрій гексанітрокобальтату (ІІІ) - утворюється жовтий або оранжево-жовтий осад продукту комплексної будови. в) сіль калію (кілька крупинок), внесена у безбарвне полум’я спиртівки, забарвлює його у фіалковий колір. Детальна методика проведення дослідження приведена в практикумі до даного курсу.
Тема 9.
Бризантні вибухові речовини. Гексоген, октоген, пікринова кислота
Кількість часу, що виділяється на вивчення теми – 4 год.

Зміст програми.
Загальна схема експертизи бризантних вибухових речовин.

2,4,6-Тринітротолуен. ТНТ. Отримання, ідентифікація: а) з піридином, б) з 1-амінонафталеном, в) з формальдегідом, г) з утворенням солей ізопурпурної кислоти.

Нітрогліцерол. Отримання, ідентифікація: а) окисненням калій біхроматом, б) лужний гідроліз з подальшою ідентифікацією гліцеролу. Виявлення гліцеролового фрагменту реакцією: а) акролеїновою пробою, б) з купрум (ІІ) гідроксидом, в) бензоїлюванням.
Динітродіазоленофуроксан – перспективна бризантна вибухова речовина.

Гексоген. Отримання, ідентифікація гідролізом в пристуності концентрованої або розведеної сульфатної кислоти.

Октоген. Отримання, ідентифікація по продукту лужного гідролізу - формальдегіду: а) з гваяколом, б) з фенілгідразином, в) «срібне дзеркало», г) з фуксин сірчистою кислотою, д) з реактивом Фелінга, е) з реактивом Неслера.

Пікринова кислота. Отримання, ідентифікація: а) з піридином, б) з сульфат тетарамін купрумом, в) з ферум (ІІІ) хлоридом, г) з нікотином, д) з піперидином, д) з ціанідами лужних металів, е) з антраніловою кислотою, є) з уротропіном, ж) з стрептоцидом та норсульфазолом, е) окисненням глюкози.

Наглядні матеріали по темі.

Загальний хід аналізу вибухової речовини
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Реактив № 1: 1 % NaOH (спирт).

 
- червоний колір - тринітроароматичні сполуки.

- синій колір - динітротолуол.

Реактив № 2: 1 %-ний розчин дифеніламіну в конц. H2SO4 

- синє забарвлення - неорганічні окислювачі (Нітрати, хлорати), нітроефіри і нітраміни.

Реактив № 3 - реактив Грісса (Кислота сульфанілова безводна, кислота оцтова, 1-нафтиламін): 

- червоне забарвлення після - неорганічні нітрити.

- якщо після додавання цинкового порошку утворюється рожевий колір, що свідчить про наявність в пробі неорганічних нітратів.

Реактив № 4 - реактив Несслера (K2[HgI4] * 2 H2O): 

· колір від оранжевого до коричневого - присутній катіон амонію. 

Реактив № 5: 0,1 %-ний розчин анілінсульфату в конц. H2SO4.

- синій колір - в присутності хлорат – іонів.

Реактив № 6: 5 % розчин хлориду барію.

· білий осад - наявні карбонати. Додавання до осаду однієї краплі 10 % - ної соляної кислоти призводить до виділення бульбашок вуглекислого газу.

Реактив № 8: готують розчин № 1 - змішують 0,1 мл 1,6 %-ного водного розчину метиленового блакитного з 25 мл 50 %-ного водного розчину судьфата цинку марки ч.д.а. (ГОСТ 4174-77 ); розчин № 2 - розчиняють 40 г нітрату калію ч.д.а. (ГОСТ 4217-77 ) в 100 мл води. У присутності перхлорат - іонів утворюється пурпурове забарвлення; при великих концентраціях визначається іона випадає осад пурпурного кольору.

Реактив № 9: оцтовокислий розчин уранілацетатом - при додаванні реактиву до досліджуваної пробі під оптичним мікроскопом спостерігають утворення кристалів голкоподібним форми, що характеризують наявність в пробі іонів калію. Якщо утворюються кристали у формі трикутників, то в пробі присутні іони натрію.

Реактив № 10: 8 % водний розчин їдкого натру.

- синій колір – наявна сірки в аналізованому розчині. У присутності металевого алюмінію під оптичним мікроскопом спостерігають виділення газу (водню). Для проведення реакції виявлення амоній - катіона в пробірку вносять 3-4 - краплі аналізованого водного розчину, додають 3-4 краплі зазначеного реактиву і розчин нагрівають. При наявності катіона амонію виділяється аміак. Його виявляють по запаху або по посиніння змоченою водою червоного лакмусового паперу, яку слід тримати над пробіркою під час нагрівання.
Приклади вирішення завдань по темі.
1. Напишіть реакцію горіння ТНТ.

Відповідь:


[image: image49.wmf]+

N

O

2

C

H

3

N

O

2

O

2

N

O

H

-

N

O

C

H

2

N

O

2

O

2

N

N

O

C

H

2

N

O

2

O

2

N

N

O

H

C

H

2

N

O

2

O

2

N

.

N

O

C

H

N

O

2

O

2

N

O

H

2

O

-

H

C

C

C

N

O

2

C

H

C

N

O

2

C

H

C

N

O

-

[

O

]

N

2

N

O

N

O

2

H

2

O

+

+

+

O

2


2. Напишіть реакцію окиснення нітрогліцеролу розчином калій біхромату.
Відповідь:
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3. Напишіть реакцію комплексоутворення пікринової кислоти з піридином.
Відповідь:
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Завдання з теми.

9.1. Напишіть реакцію горіння ТНТ при атмосферному тиску.
9.2. Напишіть реакцію виявлення нітрогліцеролу окисненням калій біхроматом.
9.3. Напишіть реакцію виявлення 2,4,6-тринітротолуену піридином.
9.4. Наведіть схему синтезу октогену.

9.5. Напишіть реакцію виявлення пікринової кислоти антраніловою кислотою.

9.6. Напишіть реакцію виявлення пікринової кислоти піперидином. 

9.7. Напишіть реакцію виявлення гліцеролу купрум (ІІ) гідроксидом. 
9.8. Напишіть реакцію виявлення 2,4,6-тринітротолуену 1-амінонафталеном.

9.9. Напишіть реакцію виявлення нітрогліцеролу лужним гідролізом з подальшою ідентифікацією утворених продуктів.
9.10. Напишіть реакцію виявлення фенілгідразином формальдегіду, що утворюється при лужному гідролізі октогену.

9.11. Напишіть реакцію виявлення пікринової кислоти ферум (ІІІ) хлоридом. 

9.12. Напишіть реакцію виявлення гліцеролу бензоїл хлоридом.

9.13. Напишіть реакцію виявлення 2,4,6-тринітротолуену калій ціанідом.

9.14. Напишіть реакцію виявлення реакцією «срібного дзеркала» формальдегіду, що утворюється при лужному гідролізі октогену.

9.15. Напишіть реакцію виявлення пікринової кислоти піроидином.
9.16. Напишіть реакцію виявлення нітрогліцеролу нітратною кислотою.

9.17. Напишіть реакцію виявлення реактивом Фелінга формальдегіду, що утворюється при лужному гідролізі октогену.

9.18. Напишіть реакцію виявлення пікринової кислоти уротропіном. 
9.20. Напишіть реакцію виявлення гліцеролу акролеїновою пробою.

9.21. Наведіть схему синтезу гексогену.

9.22. Напишіть реакцію виявлення пікринової кислоти анестезином.

9.23. Напишіть реакцію виявлення гліцеролу комплексоутворення боратом натрію.

9.24. Напишіть реакцію кислотного гідролізу октогену.

9.25. Напишіть реакцію виявлення пікринової кислоти нікотином.
9.26. Напишіть реакцію виявлення реактивом Маркі формальдегіду, що утворюється при лужному гідролізі октогену.

9.27. Напишіть реакцію виявлення пікринової кислоти калій ціанідом.

9.28. Напишіть реакцію синтезу пікринової кислоти.

9.29. Напишіть реакцію виявлення пікринової кислоти тетраамін купрумом.
9.30.Напишіть реакцію виявлення пікринової кислоти окисненням глюкози.
Приклад проведення експериментального дослідження  з
виявлення пікринової кислоти

1) Визначення рН водного розчину. 2) Реакція з розчином соди. 3) Реакція з ферум (ІІІ) хлоридом. 4) Реакція з анестезином. 5) Реакція з уротропіном. 6) Реакція з стрептоцидом. 7) Реакція з норсульфазолом. 8) Окиснення глюкози. Детальна методика проведення дослідження приведена в практикумі до даного курсу
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