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MACHINE LEARNING IN DECISION-MAKING 

PROCESS 

Abstract. Machine learning is a unit of a fairly broad field of science that 

studies artificial intelligence. Related algorithms are used to solve problems that 

often make it difficult or impossible to come up with an explicit algorithm for 

solving them. 
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Останнім часом все більшу увагу заслуговують проблеми 

пов’язані з прийняттям рішень. Приймаючи рішення, як 

правило, стикаються з проблемами пошуку інформації. 

Машинне навчання (МН) — це процес застосування алгоритмів 

для автоматичного знаходження закономірностей у даних 

і використання їх для прийняття великої кількості однотипних 

рішень. Методів машинного навчання існує дуже багато. Тому, 

набагато важливіше розуміти, коли використання тих чи інших 

методів буде найбільш доцільним. З наукової точки зору 

машинне навчання  – це процес моделювання, настройки 

параметрів, підготовки даних і оптимізації компонент. Ціль 

машинного навчання , як дослідницького процесу,  це пошук 

оптимальних відповідей та прогнозів. Машинне навчання є 

індуктивним навчанням або «навчання за прецендентами» на 

основі пар «об’єкт – відповідь», оскільки в основному  вчимо 

машину вчитися на прикладах, спостерігати велику кількість 

прикладів із реального життя, будувати на них моделі, 

перевіряти та застосовувати їх на подальших прикладах. 

Завдання МН виглядає так: уявімо собі, що в нас є певний 

набір об’єктів-прикладів і певний набір міток, тобто, реакцій, 

відповідей. Задача МН – знайти приховану залежність між 

прикладами(спостереженнями) і відповідями(реакціями) для 

прогнозування відповідей на основі нових даних. Математичне 

формулювання та модель такої задачі виглядає наступним 

чином: 

Нехай  X  - деяка множина, елементи якої називаються 

об'єктами або прикладами, ситуаціями, входами (samples); а Y  - 

множина, елементи якої  називаються відповідями або 

відгуками, мітками, виходами (responses). Існує деяка 

залежність (детермінована і імовірнісна), що дозволяє за 

елементами Xx   передбачити Yy . Зокрема, якщо 

залежність детермінована, то існує функція YX  :  . 

Залежність відома тільки на об'єктах навчальної вибірки 

)},...,1(,:),{( )()()()( NiYyXxyx iiii  , N  – кількість 

об’єктів у навчальній виборці. Упорядкована пара "об'єкт – 
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відповідь" }:),{( )()()( YXxyx iii  називається 

прецедентом. Потрібно встановити залежність між входом і 

виходом на основі даних навчальної вибірки. 

Модель задачі машинного навчання за прецедентами: 

Задано: множина об’єктів  X   і множина відповідей  Y  . 

Відомо: навчальна вибірка )},...,1(,{ )( NiXx i  і 

відповідно відповіді 

на цій вибірці )},...,1(:)({ )()( NiYyxyy ii  . 

Знайти : алгоритм YXa : , тобто алгоритм побудови 

вирішальної функції  , яка наближує, найбільш точно,

Yy
  

не тільки на навчальній виборці, а і на всій множині X

. 

Для різних типів задач множина об’єктів X  і відповідей Y  

може задаватись по різному. Наприклад, для задачі класифікації: 

}1;1{ Y – класифікація на два класи; },...,1{ MY   – 

класифікація на M  класи, які не перетинаються; 
MY }1;0{ – 

класифікація на M  класи, які  перетинаються. Для задачі 

регресії : RY  або 
mRY  ; для задачі ранжування Y – 

скінчена впорядкована множина.  Множина об’єктів X , як 

правило, задається не самими об’єктами, а їх описами. Найбільш 

поширеним є ознаковий опис. Ознака(feature) f  об’єкта Xx

– це результат вимірювання деякої характеристики об’єкта x .

При такому підході об'єкт Xx   представляється як вектор

)...,,,( 21 kxxxx , k – кількість ознак, а 

)...,,2,1(,)( kjxfx jj  . Формально ознака це 

відображення jDXf : , де jD – множина допустимих 

значень ознаки. 

Машинне навчання  – це підрозділ штучного інтелекту, який 

розглядає побудову алгоритмів, які можуть навчатися на 

наявних даних[1- 4]. Навчання – це річ, знайома будь якій 
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людині, оскільки люди навчаються щодня і показують у цьому 

процесі прекрасні результати. Спостерігаючи закономірності в 

зміні середовища навколо, вони конструюють певну модель 

зміни цього середовища і приймають ті чи інші рішення. 

Середовище певним чином реагує на прийняті рішення і люди 

знову корегують модель світу. Машинне навчання дозволяє 

знаходити закономірності в існуючих даних, щоб потім 

передбачати потрібну інформацію для нових об'єктів. 
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