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Preface · Передмова 
 

Шановні колеги! Дорогі друзі! 

 
Третя міжнародна конференція з обчислювального інтелекту «СomInt 2015» 

відбувається напередодні важливих наукових відкриттів та структурних суспільних змін. На 

2017 рік запланована перша операція з пересадки голови людини. За передбаченнями 

технічного директора Google та відомого технологічного футуролога Рея Курцвейла вже у 

2020 році обчислювальна потужність комп’ютерів стане порівняної з людським мозком, у 2037 

році буде здійснено гігантський прорив у розумінні його таємниць та алгоритмів і окремі з них 

будуть включені в нейромережі комп’ютерів, а вже у 2044 році небіологічний інтелект буде в 

мільярди разів розумнішим ніж біологічний. На фоні таких прогнозів відбувається 

проникнення технологій обчислювального інтелекту у все нові і нові сфери. Сьогодні вже 

нікого не здивуєш термінами «Обчислювальна лінгвістика» чи «Обчислювальна економіка», 

з’явилось навіть «Обчислювальне мислення». У той час, коли динаміка наукової активності з 

обчислювального інтелекту у світі набуває певної константності, в Україні зростає як кількість 

релевантних публікацій, так і кількість конференцій.   

У цьому році на конференцію «ComInt 2015» подано 223 тези доповідей, заплановано 

більше 70 виступів учасників із України, Грузії, Молдови, Польщі та Росії.  

Програмний і Організаційний комітет бажає учасниками конференції плідної роботи, 

цікавих наукових дискусій та приємного відпочинку на гостинній Черкаській землі. 

 

Професор 

 

В.Є. Снитюк 

 
Dear Colleagues, Dear Friends, 

 
Third International Conference on Computational Intelligence "ComInt 2015" takes place on 

the eve of important scientific discoveries and structural and social changes.  

In 2017 planned the first transplant of human head. According to predictions of technical 

director Google and  technological futurist Raymond Kurzweil in 2020 computing power of 

computers will be compared with the human brain, the year 2037 will be a huge breakthrough in 

understanding its secrets and algorithms and some of them will be included in a neural network 

computers, and in 2044, the non-biological intelligence will be billions of times more intelligent 

than biological. Against the background of these forecasts is the penetration of computational 

intelligence technologies in more and more areas. Today it is no surprise the terms "Computational 

Linguistics" or "Computational Economics", there was even "Computational Thinking". At a time 

when the dynamics of scientific activity on Computational Intelligence in the world takes a 

constancy in Ukraine increases the number of relevant publications and conferences. 

This year to the conference «ComInt 2015" submitted 223 abstracts, scheduled reports 

more than 70 participants from Ukraine, Georgia, Moldova, Poland and Russia. 

Program and Organizing Committees wish to conference participants the fruitful work, 

interesting scientific debate and a pleasant rest in Cherkasy friendly land. 

 

Professor 

 

Vitaliy Snytyuk    
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НЕЧІТКА ОЦІНКА ФУНКЦІОНАЛЬНОГО СТАНУ СИСТЕМИ ДЕТОКСИКАЦІЇ  
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Вступ. Поняття діагностика і діагноз (розпізнавання, визначення) традиційно 

використовуються в медицині як медичний висновок про сутність захворювання і стан 

хворого. Діагностика здоров'я має на увазі вимір і оцінку різноманітних фізіологічних та 

клінічних параметрів. При їх виборі перевага віддається тим, які можуть бути кількісно 

виміряні, наприклад, артеріальний тиск, частота серцевих скорочень, рівень глікемії та інші і 

мають високу діагностичну ефективність, тобто правильно відображають стан здоров'я 

суб'єкта і дозволяють прогнозувати його зміна в майбутньому. В даний час не існує 

загальноприйнятої технології діагностики здоров'я чи стану певних функціональних систем 

організму. Однак може бути рекомендований певний набір тестів і критеріїв, який з 

достатньою надійністю дозволяє охарактеризувати здоров'я суб'єкта чи стан окремих 

функціональних систем. Перспективний напрямок розвитку діагностики стану 

функціональних систем організму – розробка так званих інтеграційних методів, покликаних 

дати кількісний критерій рівня здоров'я суб'єкта, на основі оцінки стану різних важливих 

функціональних систем, який об'єднує в єдиний показник безліч фізіологічних 

характеристик. 

Показник "рівень функціонального стану певної системи" дозволяє: 

 виявити слабкі ланки в організмі для цілеспрямованого впливу на них; 

скласти індивідуальну програму оздоровчих занять та оцінити їх 

ефективність; 

 спрогнозувати ризик виникнення загрозливих для життя захворювань. 

Кожна людина, (здорова або хвора) знаходиться під постійним впливом різного роду 

аутоагресивних речовин (ксенобіотиків, бактеріальних токсинів та ін.), які безперервно 

проникають в організм з оточуючого середовища або асоціюють з організмом хазяїна 

(бактеріальна, вірусно-паразитарна й інша флора в кишковій трубці та інших біологічних 

системах). Як відомо, підтримка гомеостазу забезпечується функціональними системами, 

серед яких системи фізіологічної детоксикації займають одне з провідних місць. Процеси 

продукції (синтез, утворення токсинів в організмі або їх надходження з оточуючого 

середовища) і елімінації токсинів у здорової людини знаходяться у стані балансу. Однак при 

розвитку якогось патологічного стану, баланс порушується, що і може призводити до появи 

клінічних проявів певних захворювань. 

Основними складовими системи детоксикації є імунна,  екскреторна (нирки) та 

мікросомально-монооксидазна системи печінки. 

Розробка алгоритму оцінки функціонального стану системи детоксикації дозволила б 

виявити стан цієї системи та спрогнозувати ризик розвитку загрозливих змін для життя 

людини ще до появи суб’єктивних даних або розвитку незворотної декомпенсації органів 

системи. На жаль, суб’єктивні дані, такі як дані опитування чи простого огляду достовірної 

інформації про стан системи не дають. Тільки використання лабораторної діагностики 

дозволяє адекватно оцінити реальний стан окремих органів цієї системи[1]. 

По рівню визначених показників, можна оцінити стан кожної складової системи 

детоксикації як задовільний, компенсована недостатність, декомпенсована недостатність. 

Для оцінки функції печінки доцільно використовувати такі показники: розміри печінки,  

(розміри нормальні; збільшення на 2-4 см; збільшення більше 4 см), показники білірубіна 

(білірубін 3,4-20,5мкмоль/л; 20,6-50мкмоль/л; більше 50 мкмоль/л), аспартат- (≤

1ммоль/(ч*л); 1-5 ммоль/(ч*л), >5 ммоль/(ч*л))  та аланінамінотрансферази (≤1ммоль/(ч*л); 

1-5 ммоль/(ч*л), >5 ммоль/(ч*л)), їх співвідношення (коефіцієнт де Рітіса)(0,91-1,75; 0,5-0,9 
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або 1,8-2,5 ; ≤0,5 або >2,5 ). Для оцінки стану нирок важливим є визначення добового діурезу 

(діурез більше 1000мл на добу; 500-1000мл; менше 500мл на добу), рівня електролітів (калію 

– менше 4,5 ммоль/л; 4,5-6 ммоль/л; >6 ммоль/л), сечовини (≤ 6 ммоль/л; 6-15 ммоль/л; >15 

ммоль/л) , креатиніну (50-100 мкмоль/л; 100-300 мкмоль/л; >300 мкмоль/л). 

Оцінка стану імунної системи є складною, громіздкою та дуже затратною, тому для 

формування орієнтовної оцінки функціонального стану даної системи можливе 

використання непрямих розрахункових методів. Таких як, використання індексів 

інтоксикації: лейкоцитарного (≤2 ум.од.; 2,1-5 ум.од.; >5 ум.од.), ядерного (≤0,1ум.од; 0,1-0,5 

ум.од.; >0,5 ум.од.), гематологічного (≤0,8 ум.од.; 0,8-2,5 ум.од.; >2,5 ум.од.)- що базуються 

на використанні даних звичайного розгорнутого аналізу крові. 

Сформулюємо дану задачу наступним чином. Нехай задано множину показників 

 mPPP ,...,1  за якими потрібно оцінити стан людини, зокрема функціонування 

детоксикаційної системи. На основі цих показників визначити для розглядуваного суб’єкта 

оцінку рівня захворювання  321 ,, DDDD  , 
1D  – задовільний стан, 

2D  – компенсована 

недостатність, 3D  – декомпенсована недостатність. 

Для моделювання цієї задачі використаємо апарат нечітких множин та нечіткої 

логіки[2]. Модель даної задачі опишемо наступним чином: аналізується об’єкт n входами та 

одним виходом: 

  nVVVLW ,...,, 21 , (1) 

де W  – вихідна лінгвістична змінна, яка приймає одне із значень множини ,D nVVV ,...,, 21  - 

вхідні лінгвістичні оцінки, які будуються на відповідних показниках mPPP ,...,, 21  і є базою 

знань, L  – оператор, який здійснює відображення з простору лінгвістичних оцінок 

nVVV ,...,, 21  у лінгвістичну змінну W , тобто правило логічного виводу. 

Нечіткі лінгвістичні оцінки nVVV ,...,, 21  представлені у вигляді нечітких множин, які 

визначені на деякій числовій шкалі. У реальності, це нечіткі величини у вигляді нечітких 

чисел і нечітких інтервалів. 

Висновки. Отже, дана модель може бути використана для визначення функціонального 

стану системи детоксикації з подальшим використанням у розробці індивідуальної програми 

корекції стану системи. 
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