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51. Caboa, 10. LlimmepmanH, 1. BoHoBa. AHaJi3 NpoTHCTABJIEHHS 3a
J3BIHKICTIO — IIIYXiCTIO Yy cJI0BanbKiii JiTepaTypHiii MoBi; 19 cTOpiHOK; Kib-
KicTb 6ibmiorpadiunnx mxepen — 10; MoBa ciioBalbKa.

AHoTamisi. Y CTaTTi NpoaHanizoBaHO OCHOBHI BUXI/HI aHi npo (oHIuHMIT
(opdoeniunuii, GoHeTHUHHUHA, (POHONOTIYHMI Ta MOpP(HOHOIOTIUHMIT) cTaTyc
MIPOTHCTABJICHHS 32 A3BIHKICTIO — IIYXICTIO y CIOBAIbKii JiTepaTrypHiil MOBI.
IpencraBneni 3pa3ky HOro aHaizy Ha OCHOBI OTHOTO 3 HAMCY4aCHIIINX eKCIIe-
PpUMEHTAIBHUX (OHETHIHUX NMPUHOMIB — mIKajorpadiuHoro (wavelet) metomy.

Kuarouosi caoBa: dona, ¢ponema, moppodonema, GoHomoris, GoHeTHKa,
opdoerisi, cioBalbka JIiTepaTypHa MOBa, HeWTpaizallis HPOTHCTABICHHS 3a
N3BIHKICTIO — TIYXICTIO, MIKajorpadiunuii (wavelet) anais.

1. V stadii predlozime niekol’ko vychodiskovych tvah o fonickom
(ortoepickom, fonetickom, fonologickom a morfonologickom) statuse protikladu
znelost’ — neznelost’ v spisovnej slovencine, a to aj s ukazkami jeho analyzy na
zaklade jedného z najmodernejSich experimentalnych fonetickych postupov —
Skalografickej (wavelet) metody.

1.1. V slovenskom fonologickom systéme ma protiklad znelost — neznelost’
(Ve — Vc°) — najmi s ohl'adom na pocet i frekvenciu ¢lenov tohto korelaéného
protikladu — dominantné postavenie.

Znelostnu korelaciu v spisovnej slovencine vytvara tychto 10 dvojic foném
(a — prirodzene — aj prislusnych morfofoném?): /p/ — /b/, '/ — /v/, It/ — /d/, It/
—/d/, Isl = /z/, I8/ — 12/, [e/ — 13/, /¢l — I3/, /k/ — g/, /Ix/ — /b/. Osobitnl, najma

! Stadia je jednym z vysledkov rie$enia grantového projektu VEGA ¢&. 1/0938/12 Vin-
kovd (wavelet) analyza akustického recového signdlu na Filozofickej fakulte UPJS v Kosi-
ciach.

2V stadii vychadzame zo syntetickej fonologickej tedrie J. Sabola (najkomplexnejsie
1989), v ktorej sa na pozadi diferencovanej «hladiny» vzt'ahu a vzajomného preskupenia
jednotlivého a vseobecného (variantného a invariantného) v smere od jednotlivého k
vseobecnému vo fonickom systéme vymedzuju tri zdkladné jednotky, ¢i «irovne» uvedeného
dialektického vzt'ahu realizované v zvukovych jednotkach: a) fona (F), b) fonéma (Fm) a c)
morfofonéma (MFm); okrem tychto jednotiek sa upozornuje este aj na «hladinu» hypofony
a hypermorfofonémy.
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vyslovnostni problematiku tohto protikladu tvori priebeh neutralizacie ¢lenov
uvedenej korelacie. Zakony znelostnej neutralizacie [5, s. 152 — 158; tam aj d’alsia
lit.] sa vSak pri vSetkych uvedenych dvojiciach neuplatiiuja rovnako; plati to najma
o protiklade /x/ —/h/ a /v/ - /1/ [4, 5, s. 124 — 131].

1.2. Pre (mor)fonologicku interpretaciu slovenskych foném s vlastnostami
V°CVc (nevokalnost, konsonantnost, znelost) a V°'CVc® (nevokalnost,
konsonantnost, neznelost’) su ddlezité dve pozicie v slove: a) na mieste prvej az
predposlednej fonémy v slove (oznacujeme ju ako # F, ... F_ #) a b) na mieste
poslednej fonémy v slove (# F #).

Sumové konsonanty stojace v ramci slova (na mieste # F - F_ #) mozu
byt v pozicii maximalnej fonologickej diferenciacie (MaxFD) alebo v pozicii
minimalnej fonologickej diferenciacie (MinFD), v neutralizaCnom postaveni;
Sumové spoluhlasky stojace na absolutnom konci slova (# F #) st vzdy v pozicii
MinFD. Vynimku tu tvori iba fonéma /v/, ktora sa v§ak v pozicii na konci slova
sprava ako sondra. V ramci slova st sSumové spoluhlasky spisovnej slovenciny
v pozicii MaxFD pred F_ (MF _, resp. F) s vlastnostami VC* a VC (vratane fonémy
/v/, ktora aj tu vykazuje vlastnosti sonory); pred F_ s uvedenymi priznakmi sa
na trovni F_a F (ale aj na Grovni MF ) vyskytuje jeden aj druhy ¢len protikladu
znelost’ — neznelost’ s moznostou fonologicko-sémantickej distinkcie: [kosa] —
[koza], /kosa/ — /koza/, KOSA — KOZA, podobne /tvor/ — /dvor/, /prat/ — /brat/, /
§it'/ — /zit/ a pod. [5, 153].

2. Principy znelostnej neutralizacie v slovencine premietnuté do ortoepickych
noriem sa zakonite, na medzislovnych predeloch najméd v dosledku splyvavej
vyslovnosti, uplatiuju v re¢ovej praxi. Ich nereSpektovanie a nekorektné pouzivanie
pri zvukovych realizaciach prejavov sa poklada za vyraznl, napadna a hrubu
ortoepicku chybu [1, s. 2]. Vzhl'adom na tto skutocnost’ sa ziada upozornit’ na
vyslovnostné pravidla suvisiace s neutralizaciou protikladu Vc — Vc© na absoltitnom
konci slova pred pauzou, na hraniciach dvoch slov a vo vnutri slova.

2.1. Neutralizacia Vc — V¢° na absoliitnom konci slova pred pauzou sa realizuje
(ako proces) len v pripadoch, ked’ je slovo ukoncené na fonému s vlastnostami
CV*°Vc (v pripade, ked’ sa lexéma v predpauzovom postaveni koné¢i na fonému
s vlastnostami CV°Vc’, ide o neutralizacné postavenie, o poziciu MinFD pre
protiklad Vc — Vc¢°, ale neutralizacia ako proces neprebieha). V uvedenom pripade
sa znely Sumovy konsonant v predpauzovom useku meni na svoj neznely pendant
(pravda, okrem fonémy /v/): klub [klup], bod [bot], med’ [met,], briez [bries], rez
[res], breh [brex], tréning [tre:nink), vedz [vec], bridz [bric], ale kov [koit]. Fonéma
/v/ sa v porovnani s ostatnymi parmi korelacie Vc — Vc¢' nemeni na svoj znelostny
protiklad, pretoze na urovni fony sa sprava ako neparova sonoéra so zvukovou
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STUDIA SLOVAKISTICA. 15

realizaciou obojperného [i]. VSetky iné zvukové realizacie fonémy /v/ v uvedenom
postaveni # F_# (napr. [nerf]) nie st v sulade s ortoepickou normou a pokladaju sa
v spisovnej slovencine za chybné a nepripustné.

2.2. Neutraliza¢né procesy na rozhrani dvoch slov sa realizuju v pripadoch:
1. ked’ sa slovo kon¢i na fonému, resp. fonémy s vlastnostou CV°Vc® a po iom
nasleduje slovo, ktoré sa zacina na fonému s vlastnostami VC°, VC alebo CV°Vc:
svet informacii [sved informa:ci-i: |, hufludi[hu:wl,ud,i:], osobnost' roka [osobnozd,
rokal; k zemi [g zemi]; 2. ked’ sa prvé slovo konéi na fonému s vlastnostou CV°Vc
a regresivne ho ovplyvituje konsonant s vlastnostami CV°Vc’: vychod krajiny
[vi:xot krajini], priebeh podujatia [priebex podujat,ia].

Fonologické zatazenie korelacnych dvojic s protikladom Ve — Ve® v postaveni
poslednej fonémy slova # F_# klesa v tomto poradi: /t/ —/d/, /k/ —/g/, Is/ —/z/, It/ —
I, lpl =161, 18/ —1Z/, Ix/ — W/, If] — N/, Ie/ — /3], /€] — /3/. V porovnani so zat'azenim
v ramci slova, v ktorom je fonologicka ,,sila* dvojice /k/ —/g/ spolu s dvojicou /f/ —
/v/ minimdlna, v postaveni na konci slova nadobuda dominantné postavenie, ktoré
suvisi ,,s vysokou frekvenciou predlozky k/g* [4, s. 60].

Na medzislovnom predele sa neutralizacia Vc — Ve© Specificky realizuje pri
korelaénej dvojici /f/ — /v/ a /x/ — /h/. Fonéma /f/ sa v pozicii MinFD pred prvou
fonémou nasledujiiceho slova s vlastnostami VC°, VC alebo CV°Vc realizuje
ako pernozubné Sumové [w], ktoré sa na Grovni MF _identifikuje podl'a pozicie
MaxFD ako F: séf opery [Se:w operi], huf ludi [hu:w Lud,i:], graf zobrazuje [graw
zobrazuje], rovnako ako vo vnutri kompozit na hranici medzi slovotvornymi
zakladmi: séfdirigent [Se.wdirigent].

Z ramca ostatnych korelacnych péarov sa vymyka aj fonematicka dvojica /x/ —
/h/. Na rozhrani dvoch slov sa neutralizovany zvuk /x/ na konci prvého slova pod
vplyvom neutralizujicej fonémy s vlastnost'ami VC*, VC alebo CV°Vc¢ na zaciatku
druhého slova vyslovuje bud’ ako miakkopodnebné znelé ch [y], alebo ako hrtanové
[h]: prach utieram [pray/h utieram], hrach na poli [hray/h na pol,i], smiech deti
[smiey/h d,et,i:]. V pripade, Ze sa druhé slovo zac¢ina na /h/, odporuca sa s oh'adom
na plynulost’ a mensiu artikulacni narocnost’ prejavu volit’ len variant [y]: breh
Hornadu [brey horna:du), vrch hory [vry hori].

2.3. Neutraliza¢ny vplyv foném s rozdielnou vlastnostou Vc/Vc’ sa prejavuje
aj vo vnutri slova: na rozhrani predpony a slovotvorného zakladu, resp. korena
slova (predpisat, obchodny); na rozhrani slovotvornej bazy a pripony (ceruzka),
ako aj na hranici dvoch zakladov v zlozenych slovach (viacjazycny, pdt’zvizkovy),
teda na morfematickych Svikoch. Ojedinele, najmi z etymologickych dévodov,
sa neutralizacia realizuje aj mimo nich (vtdk, véera, vsetci, véela). S ohladom na
ortoepické odchylky upozoriiujeme na pripady, v ktorych nastava neutralizacia
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protikladu Ve — Vc¢°© aj pred sonérnou spoluhlaskou v ramci slova: [pi:Zme, zme,
na:Zmu] a jej vysledky sa zakonite premietajii do recovej praxe [podrobnejsie
o pri¢inach tejto realizacie porov. 6, s. 63 — 64]. Ide o pripady vynimo¢né nielen
z fonologického hl'adiska, ale aj z hl'adiska atypického miesta neutralizacie.
K fonologickému pésobeniu nedochadza na hranici medzi zékladom a slovotvornou
priponou, ale na hranici medzi zakladom a tvarotvornym formantom, ¢ize rela¢nou
morfémou.

Sumarizujuc ortoepické vyustenie neutralizacie fonologického protikladu Ve —
V¢, mozno povedat’, Ze pri Sumovych spoluhldskach, ktoré s v postaveni MinFD,
sa neutralizacia nemusi realizovat’ ako proces, a to podla toho, ¢i vedla seba na
neutralizacnych miestach stoja fonémy s diferencovanymi alebo identickymi
vlastnostami Vc — Vc°.

3. V dalSej casti Stidie uvedieme niektoré vysledky z analyzy protikladu
znelost’” — neznelost’ vo fonickej Struktire slovenciny pomocou Skalografickej
(wavelet) analyzy.

Sustred'ujeme sa na nasledujuce Sumové spoluhlasky s vlastnostami CV°Vc
a CV°Vc¢’ z urovne F (s diferencovanym vztahom medzi F, F_a MFm): [s] a [z]
v slovach [kosa koza] a [p] a [b] v slovach [prat, brat,] — pozicia Max FD pre Vc
—Vc'; MF, =F /F (obr. 3 a4); [s] vslove [pes] v spojeni [pes prixa: 3a] — pozicia
MinFD pre Vc — Vc*; MF_ = F /F (obr. 5); [z] v spojeni [mra:z bud,e]; MinFD,
MF =F /F (obr. 6), [z] v spojeni [pez drieme] — MinFD, MF_#F _/F (obr. 7); [s]
v spojeni [mra:s tra:pi] — MinFD, MF_# F /F (obr. 8); [£] v spojeni [mat, pero]
— MinFD, MF _ (je koalescentnd) # F _/F (obr. 9) a [d,] v spojeni [mad, baretku] —
MinFD, MF _(je koalescentnd) # F_/F (obr. 10).

3.1. Casové rozliSenie sonagrafickej analyzy vyplyva z dizky ¢asového okna,
teda z poctu vzoriek N, z ktorych sa vytvori frekvencny rez. Segment signalu
urceny oknom je pokladany za staciondrny, frekvencna charakteristika segmentu
neodraza ¢asové zmeny spektra pocas jeho realizacie. M6zeme povedat’, Ze Casové
rozli$enie je nepriamo imerné dizke ¢asového okna. Pretoze dizka okna je stii¢inom
poctu vzoriek N a vzorkovacej periody 7, pre Casové rozliSenie A¢ sonagramu
v zjednodusenom pristupe, bez pouzitia Statistickej charakteristiky, plati:

Ar=——
NT

Zmensovanim dizky okna sa zvySuje schopnost’ sonagrafickej analyzy detegovat’
¢asové zmeny signalu a znizuje schopnost’ rozliSovat” harmonické zlozky s malym
frekvenénym odstupom a naopak. Medzi ¢asovym rozliSenim a frekvencnym
rozliSenim je isty typ rovnovahy. Ani jedno, ani druhé rozliSenie nemozno
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zvy$ovat’ neobmedzene. Ak by sme napr. skracovali dizku okna, stratili by sme
moznost analyzovat’ nizke tony, nachadzajlice sa v signali, a naopak, ak by sme
predlzovali dizku okna, stratili by sme moznost’ zaznamenat’ kratke ¢asové zmeny
signalu. Na tieto dolné hranice ma, prirodzene, vplyv vzorkovacia frekvencia.
Rovnovahu medzi ¢asovym rozlisenim At a frekvenénym rozliSenim Af mozno
vyjadrit’ takto:

1
AINf > —
/ 2

Z uvedenej nerovnosti vyplyva, ze sucin ¢asového a frekvenéného rozlise-
nia je vzdy konstantny. Tento vzt'ah je ekvivalentnym vyjadrenim Heisenbergovho
principu neurcitosti, z ktorého vyplyva ddlezity poznatok pre sonagraficku analyzu:
Pretoze Casové okno je konstantné pre cely sonagram, ¢asové aj frekvenéné rozli-
Senie je konsStantné v kazdom okamihu a pre vSetky okamzité frekvencie signalu,
analyzovaného tymto sonagramom.

Meranie ¢asového priebehu znelosti, teda faze nakmitu, vydrze aj dokmitu
hlasivkovych kmitov je predovSetkym meranim prechodovych faz, v ktorych
v kratkom ¢ase amplitida zakladného tonu plynulo narasta z nulovej hodnoty na
hodnotu znelosti, resp. v ktorych kmitanie zanika a znelost’ je ukoncena. Tieto
javy su kratke a vyZzaduju vyssie ¢asové rozliSenie a stiasne dobré frekvenéné
rozliSenie na rozpoznavanie casového priebehu formantov. Na toto meranie je
vhodna vinkové (wavelet) transformadcia, jej produktom je v analégovej forme
Skalogram, v diskrétnej forme ¢asové funkcie aproximacii, resp. detailov signalu
s vysokym Casovym aj frekvencnym rozliSenim v jednej analyze [8, 9].

Diskrétnu formu vinkovej transformacie, ktora pracuje so vzorkami signalu
a vzorkami vlnky, mézeme vyjadrit’ nasledujicim vzt'ahom:

by -1}
W(s, n): ‘(Zi:l)g x(n + k)%w (k)

2

Zo vzorca vyplyva hodnota koeficienta zhody W medzi k vzorkami vinky w(k)
pri jej mierke s a medzi vzorkami reCového signalu x(n), priCom N, je poctom
vzoriek materskej vinky.

Vinka je tvar vlny so zamerne limitovanym trvanim a nulovou strednou hod-
notou, ma tendenciu byt nepravidelnou a asymetrickou vinou [3]. Je definova-
nych niekol’ko viniek (Haarova, Meyerova, Morletova, Daubechiesovej, Gausso-
va, sombrerovita vinka atd’.). Ako priklad uvddzame na obr. 1 Morletovu vinku:
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Obr. 1. Morletova vinka.

Aby sme porovnali Fourierovu transformaciu s vlnkovou transformaciou,
na obr. 2 je znazorneny vzajomny stvis §tyroch veli¢in: dizky ¢asového okna,
casového rozlisenia, frekvenc¢ného rozlisenia a Sirky pasma [10]. V kratkodobej FT
sa vol'bou dizky okna urujii ostatné tri veli¢iny, tento vztah je vyjadreny fixnou
polohou l'avej zvislej &iary. Vo vinkovej transformécii WT sa meni dizka ¢asového
okna (mierka vInky), poloha zvislej Ciary urcuje ostatné tri veliCiny.

< — Sirka pasma

» — frekvenéné rozliseme

— Casove rozliseme

— dI'’zka ¢asového okna

Obr. 2. Vzajomny suvis parametrov rozliSenia pri kratkodobej Fourierovej
transformacii a pri vinkovej transformacii.

Reprezentativnost’ skalogramov v zmysle odhalenia kvalitativnych parametrov
signalu je pre prax experimentalnej fonetiky primarna. Pri viacnasobnom rozliseni
jedna analyza (jeden signal, jeden graficky vystup) prebieha tak, ze pri vyssich
frekvenciach sa zvysuje Casové rozliSenie a pri nizkych frekvenciach sa zvysuje
frekvencné rozlisenie, pricom sucin ¢asového a frekvencného rozlisenia je vzdy
konstantny. V porovnani s kratkodobou FT sa pri vinkovej transformacii kvalitativne
meni aj vzt'ah medzi Sirkou pasma a frekvenciou signalu. Vyssie Casové rozliSenie
pri vyssich frekvenciach sa dosahuje kratsim ¢asovym oknom, z ¢oho vyplyva vicsia
Sirka pasma. Pomer Sirky pasma a frekvencie f'signalu je konstantny:

Sirka pasma

3.2. Grafické vysledky analyzovanych slov (porov. obr. 3 — 10) a spojeni maju
nasledujucu Struktiru v poradi zhora nadol:

* Oscilogram.

* Sonagram.

= konStanta
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* Vinkové amplitadové spektrum s vysokym frekvenénym rozlisenim v nizkych
frekvenciach a vysokym ¢asovym rozliSenim vo vysokych frekvenciach [7]. Horna
Cast’ spektra tohto grafu umoziuje segmentovat’ signal a dolna Cast’ pozorovat
vinenie zakladného tonu a najblizsich harmonickych zloziek. Z pohybu frekvencie
zakladného ténu a z jeho intenzity vyplyva aj priebeh znelosti.

* Spojity Skalogram, vytvoreny Coifletovou vinkou 5. radu v programovom
prostredi Matlab. Jeho vodorovnou osou je Casova os, zvislou osou je mierka vinky.
V spodnej cCasti grafu st zachytené rychle zmeny signalu (vysoké frekvencie),
v jeho hornej Casti pomalé zmeny (nizke frekvencie). Vodorovna horizontalna
Ciara priblizne v strede Skdlogramu je nastavena na frekvenciu zékladného tonu
hovoriaceho 130 Hz a je miestom horizontalneho rezu skalogramom.

* Kmitanie zakladného tonu, casovy priebeh horizontalneho rezu skalogramom.
Jeho ¢asovou osou je poradové Cislo vzorky signalu, amplitida tejto funkcie
vyjadruje nakmity, vydrze aj dokmity hlasiviek v znelych tsekoch analyzovaného
signalu.

3.3. Perspektivy vyskumu fungovania protikladu znelost — neznelost
v spisovnej slovencine pomocou Skalografickej (wavelet) analyzy mozno — na
zaklade nasich predchadzajucich konstatovani — stanovit’ nasledujiicim spésobom:

a) ureniec miery pritomnosti vlastnosti znelosti v segmentoch akustického
signalu a percepcie tohto distinktivneho priznaku v mnozine jedného alebo druhého
¢lena protikladu;

b) urcenie hranic koalescentnosti pre protiklad znelost — neznelost' vo
fonologickom systéme spisovnej slovenéiny [5, s. 27 — 30, s. 105 — 106];

c) potvrdenie faktu, Ze oscilogram kmitania zakladn¢ho tonu (F ) ukazuje, ako
sa meni amplitida F v rozpiti od nulovej az po maximalnu hodnotu; znelost” dana
touto amplitidou je spojity analégovy udaj, mozno ho teda vyjadrit’ aj hodnotou
pravdepodobnosti.

V dalSom vyskume — v percepénych testoch — sa bude zistovat’ vztah medzi
touto pravdepodobnost'ou a znelost'ou/neznelostou skimaného segmentu re¢ového
signalu.
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Obr. 3. Spektrograficka a skalografickd analyza slov [kosa koza].

© J. Sabol, J. Zimmermann, 1. Bénova

83



STUDIA SLOVAKISTICA. 15

mm*
Il
i

Il
)

it

Obr. 4. Spektrograficka a skalograficka analyza slov [prat, brat,].
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Obr. 5. Spektrograficka a skalografickd analyza spojenia [pes prixa:3a].

© J. Sabol, J. Zimmermann, 1. Bénova 85



STUDIA SLOVAKISTICA. 15

Time(sec)
7 T
H
H

111

T

86

Time(sec)
¥

385
365
345
325
305
285
265
245
225

205
185
185
145
125
105

85

45
25

L
Scale of colors from MIN to MAX
Coeflicients Line- Ca,b forscale a= 225 (frequency=135.177)

N o n e

T T T T T T

Obr. 6.

Spektrografickd a skalograficka analyza spojenia [mra:z bud,e].
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Obr. 7. Spektrograficka a skalografickd analyza spojenia [pez drieme].
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Obr. 8. Spektrograficka a skalografickd analyza spojenia [mra:s tra:pi].
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AHAJIN3 MPOTUBOIIOCTABJIEHHA 110 3BOHKOCTH —
INTYXOCTHU B CJIOBAIIKOM JIMTEPATYPHOM SI3BIKE
A. Cabon, 10. Hlummepmann, U. bonosa

AHHOTAIHSA

B crarbe paccMaTpHBalOTCs OCHOBHBIC MCXOAHBIC JaHHbBIE O (HOHHYECKOM
(opdosmmueckom, GoHETHIECKOM, (POHOJIOTHIECKOM U MOP(OHOIOTHIECKOM)
cTaTyce MPOTHUBOMOCTABICHHUS 110 3BOHKOCTH — INIYXOCTH B CJIOBAL[KOM JIHTE-
patypHOM si3bIKe. [IpHBOSTCS IPUMEpBI €T0 aHAJTM3a Ha OCHOBAHUH OJIHOTO U3
CaMbIX COBPEMEHHBIX OKCIIEPUMEHTAJIbHBIX (bOHeTI/I‘leCKI/IX l'lpI/IéMOB — IIKaJIo-
rpaduueckoro (wavelet) meToza.

KuroueBnie ciioBa: hona, ponema, mopdodonema, hononorus, poHeTHKa,
ophosMsL, CIIOBAIIKUI JTUTEPATypHBIH S3bIK, HEHTpamu3amnus IpOTHBOIIOCTaB-
JICHHS TI0 3BOHKOCTH — TITyXOCTH, IIKaJorpaduueckuii (wavelet) meton.
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ANALYSIS OF THE OPPOSITION VOICEDNESS —
NON-VOICEDNESS IN STANDARD SLOVAK

J. Sabol, J. Zimmermann, I. Bonova
Summary

The study shows basic starting facts about the phonic (orthoepic, phonetic,
phonological and morphonological) status of the opposition voicedness — non-
voicedness in standard Slovak, presenting examples of its analysis based on
one of the latest experimental phonetic procedures — the scalogram (wavelet)
method.

Key words: phone, phoneme, morphophoneme, phonology, phonetics,
orthoepy, standard Slovak, neutralisation of the oppositon voicedness — non-
voicedness, scalogram (wavelet) analysis.



