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Íàóêîâi äîñëiäæåííÿ

Ïðîàíàë³çîâàíî ñîðòîâó ñò³éê³ñòü 
êàðòîïë³ ïðîòè çáóäíèê³â ìîêðî¿, 
ê³ëüöåâî¿ òà áóðî¿ ãíèëåé. Ñò³éêèìè 
ïðîòè çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â êàðòîïë³ 
âèÿâèëèñü ñîðòè Ñàíòå, Âîëîâåöüêà, 
Áåëàðîçà òà Ðîçàðà. Íåñò³éê³ ïðîòè 
çáóäíèêà áóðî¿ òà ê³ëüöåâî¿ ãíèëåé 
ñîðòè Ðîçàë³íäà, Ôàíòàç³ÿ, à ïðîòè 
Pect. carotovorum — ñîðò Íàòàøà. 
Âñòàíîâëåíî, ùî àíòàãîí³ñòè÷íà àê-
òèâí³ñòü âèä³ëåíèõ ç ðîñëèí êàðòîï-
ë³ øòàì³â ðîäó Pseudomonas áóëà 
ð³çíîþ. Íàéá³ëüø ÷óòëèâèìè äî ä³¿ 
àíòàãîí³ñò³â âèÿâèëèñü øòàìè Pect. 
carotovorum subsp. carotovorum òà 
Clavibacter michiganensis subsp. sepe-
donicus. Ìåíøå äîñë³äæóâàí³ øòàìè 
³íã³áóâàëè ð³ñò Ralstonia solanacearum.

êàðòîïëÿ, çáóäíèêè áàêòåð³îç³â, 
ñîðò, ñò³éê³ñòü, àíòàãîí³çì 

Êàðòîïëÿ º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ 
ïðîäîâîëü÷èõ êóëüòóð ó íàø³é êðà¿-
í³. ¯¿ âèðîùóþòü â óñ³õ ´ðóíòîâî-êë³-
ìàòè÷íèõ çîíàõ. Çà âàëîâèì âèðîá-
íèöòâîì êàðòîïë³ Óêðà¿íà ïîñ³äàº 
÷åòâåðòå ì³ñöå ó ñâ³ò³, àëå ¿¿ óðîæàé-
í³ñòü çàëèøàºòüñÿ äîñèòü íèçüêîþ. 
Îäíèì ³ç ÷èííèê³â òàêî¿ óðîæàé-
íîñò³ º íåäîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü âèñîêî-
ÿê³ñíîãî íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó ðåº-
ñòðîâàíèõ ñîðò³â òà ¿¿ äð³áíîòîâàðíå 
âèðîáíèöòâî [1]. Öå óíåìîæëèâëþº 
åôåêòèâíèé çàõèñò â³ä ³íòåíñèâíîãî 
³íô³êóâàííÿ ðîñëèí çáóäíèêàìè ð³ç-
íèõ õâîðîá. Çà ï³äðàõóíêàìè ÔÀÎ, 
ñâ³òîâ³ âòðàòè óðîæàþ êàðòîïë³ â³ä 
õâîðîá ùîð³÷íî ñÿãàþòü 88,9 ìëí 
òîíí, òîáòî 11,6% âàëîâîãî çáîðó, 
ùî â 2 ðàçè ïåðåâèùóº âòðàòó çåð-
íîâèõ êóëüòóð, îâî÷³â òà öóêðîâèõ 
áóðÿê³â. Îñîáëèâ³ñòþ ðîçâèòêó çáóä-
íèê³â õâîðîá êàðòîïë³ º ìîæëèâ³ñòü 
¿õ íàêîïè÷åííÿ ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ ðî-
ê³â ó ëàòåíòíîìó ñòàí³. Ï³ä ÷àñ çáå-
ð³ãàííÿ ðîçâèâàþòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ 
õâîðîáè êàðòîïë³, ÿê³ çàçâè÷àé âèÿâ-
ëÿþòü âæå â ïåðåäïîñàäêîâèé ïåð³îä 
[2]. Ó ðåçóëüòàò³ ðîçâèòêó áàêòåð³îç³â 
âòðàòè âðîæà¿â êàðòîïë³ ìîæóòü ñÿ-
ãàòè 30—40%. Îñîáëèâî íåáåçïå÷-
íèì ìîæå ñòàòè ðîçâèòîê áóðî¿ ãíèë³ 
êàðòîïë³, ùî º êàðàíòèííèì âèäîì, 
çà óìîâ éîãî ïðîíèêíåííÿ ç ³ìïîðò-
íîþ íàñ³ííºâîþ ïðîäóêö³ºþ. 

Âèìîãàì ï³äâèùåííÿ åôåêòèâ-
íîñò³ ³ åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè êàðòîï-
ëÿðñòâà íàéá³ëüø ïîâíî â³äïîâ³äàº 
âèâ÷åííÿ á³îöåíîòè÷íèõ çâ’ÿçê³â ó 
ñèñòåì³ «êàðòîïëÿ — øê³äëèâèé îð-
ãàí³çì» òà ñåëåêö³ÿ ñò³éêèõ ïðîòè 
õâîðîá ñîðò³â, ùî çàáåçïå÷óº çáàãà-
÷åííÿ ãåíîôîíäó ðîñëèí ³ ï³äâèùóº 
â³ðîã³äí³ñòü âèõîäó ôîðì ç îïòè-
ìàëüíèì ñïîëó÷åííÿì îçíàê ñò³é-
êîñò³ ³ ñïîæèâ÷èõ ÿêîñòåé. Ç ìåòîþ 
ðîçøèðåííÿ ìîæëèâîñòåé ñåëåêö³¿ 
ñîðò³â êàðòîïë³ ç äàíèìè âëàñòèâîñ-
òÿìè íåîáõ³äíå ñâîº÷àñíå ³ âñåá³÷íå 
âèâ÷åííÿ ðîñëèííèõ ðåñóðñ³â [3—5]. 

Îñîáëèâî âàæëèâå çíà÷åííÿ ó 
ôîðìóâàíí³ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íîãî 
çåìëåðîáñòâà íàáóâàº çàñòîñóâàííÿ 
ì³êðîáíèõ ïðåïàðàò³â [6]. Âèêîðèñ-
òàííÿ áàêòåð³é ó ðîñëèííèöòâ³, ÿê 
àëüòåðíàòèâè àãðîõ³ì³êàòàì, ïîòðå-
áóº ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ìåõàí³ç-
ì³â, ÿê³ ëåæàòü â îñíîâ³ âçàºìîä³¿ 
áàêòåð³é ç ðîñëèíàìè òà ñòâîðåííÿ 

íîâèõ á³îëîã³÷íèõ çàñîá³â çàõèñòó íà 
îñíîâ³ ì³êðîîðãàí³çì³â ³ç êîìïëåê-
ñîì êîðèñíèõ äëÿ ðîñëèíè âëàñòè-
âîñòåé. Ïîøóê íîâèõ âèñîêîàêòèâ-
íèõ øòàì³â ì³êðîîðãàí³çì³â-àíòà-
ãîí³ñò³â º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ äëÿ 
ðîçðîáêè á³îïðåïàðàò³â øèðîêîãî 
ñïåêòðà ä³¿ [7, 8].

Ìåòîþ äîñë³äæåíü áóëî âèâ-
÷åí íÿ ñò³éêîñò³ ñîðò³â êàðòîïë³ íà 
øòó÷íîìó ³íôåêö³éíîìó ôîí³ ïðîòè 
çáóäíèê³â ìîêðî¿, ê³ëüöåâî¿ òà áóðî¿ 
ãíèë³ êàðòîïë³, à òàêîæ ïîøóê àí-
òàãîí³ñò³â äî çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³ä æåíü. 
Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñò³éêîñò³ êàðòîïë³ 
ïðîòè çáóäíèê³â ìîêðî¿, ê³ëüöåâî¿ òà 
áóðî¿ ãíèë³ êàðòîïë³ â óìîâàõ øòó÷-
íîãî ³íôåêö³éíîãî ôîíó áóëè âèêî-
ðèñòàí³ áóëüáè êàðòîïë³ ð³çíèõ ãðóï 
ñòèãëîñò³. ²íîêóëþâàëè ñîðòîçðàçêè 
çà çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè. 
Îö³íêó óðàæåííÿ ðîñëèí êàðòîïë³ 
çáóäíèêàìè áàêòåð³îç³â ïðîâîäèëè 
çà 5-áàëîâîþ øêàëîþ [9, 10].

Äëÿ àíàë³çó åï³ô³òíî¿ ì³êðîôëî-
ðè çìèâè ç ïîâåðõí³ ëèñòê³â ðîñëèí 
êàðòîïë³ îäåðæóâàëè øëÿõîì åíåð-
ã³éíîãî ñòðóøóâàííÿ ó 100 ìë ñòå-
ðèëüíî¿ âîäè ïðîá ðîñëèííîãî ìà-
òåð³àëó (1 ã) ç ïîäàëüøèì âèñ³âîì íà 
êàðòîïëÿíèé àãàð (ÊÀ) [11]. Âçàºìî-
ä³þ ì³æ ì³êðîîðãàí³çìàìè âèâ÷àëè 
ìåòîäîì â³äñòðî÷åíîãî àíòàãîí³çìó 
íà ÊÀ [12].

Ó ÿêîñò³ òåñò-êóëüòóð âèêîðèñòà-
ëè íàñòóïí³ øòàìè ô³òîïàòîãåííèõ 
áàêòåð³é: Pectobacterium carotovorum 
Thompson et al., øòàì 8982; Ralstonia 
solanacearum (Smith 1896) Yabuuchi 
et. al, øòàìè 9049 òà 9081; Clavibacter 
michiganensis subsp. sepedonicus, øòà-
ìè 7757 òà 7755. Øòàìè ô³òîïàòî-
ãåííèõ áàêòåð³é îäåðæàëè ç êîëåê-
ö³¿ â³ää³ëó ô³òîïàòîãåííèõ áàêòåð³é 
²íñòèòóòó ì³êðîá³îëîã³¿ ³ â³ðóñîëîã³¿ 
³ì. Ä.Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ñò³éêè-
ìè ïðîòè çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â êàð-
òîïë³ çà óìîâ øòó÷íîãî ³íôåêö³éíîãî 
ôîíó âèÿâèëèñü ñîðòè Ñàíòå, Âîëî-
âåöüêà, Áåëàðîçà òà Ðîçàðà (òàáë. 1). 
Íàéá³ëüøó ÷óòëèâ³ñòü ùîäî çáóä-
íèê³â áóðî¿ òà ê³ëüöåâî¿ ãíèë³ ïðî-
ÿâèëè ñîðòè Ðîçàë³íäà, Ôàíòàç³ÿ, à 
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ùîäî Pect. carotovorum — ñîðò Íàòà-
øà. Íå ñïîñòåð³ãàëè îçíàê óðàæåííÿ 
ó ñîðò³â Ñàíòå, Âîëîâåöüêà çà ³íî-
êóëÿö³¿ Clavibacter michiganensis subsp. 
sepedonicus òà Ralstonia solanacearum, 
à ó ñîðòó Ëåä³ Ðîçåòà — çáóäíèêîì 
áóðî¿ ãíèë³. 

Àêòèâ³çàö³ÿ ðîñëèííî-ì³êðîáíî¿ 
âçàºìîä³¿ º ïîòóæíèì ôàêòîðîì 
ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ àãðî-
öåíîç³â. Òîìó íåîáõ³äíà øèðîêî-
ìàñøòàáíà á³îëîã³çàö³ÿ àãðîòåõíî-
ëîã³é âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
óìîâ ðåàë³çàö³¿ ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â 
[14]. Ïîøóê ì³êðîîðãàí³çì³â ç àí-
òèá³îòè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè ïðî-
âîäèëè øëÿõîì ¿õ âèä³ëåííÿ ç ïî-
âåðõí³ ëèñòê³â ñîðò³â êàðòîïë³, ÿê³ 
ïðîÿâèëè íàéâèùó ñò³éê³ñòü ïðîòè 
çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â çà óìîâ øòó÷-

íîãî ³íôåêö³éíîãî ôîíó. Ç 92-õ äî-
ñë³äæóâàíèõ øòàì³â áóëî â³ä³áðàíî 
6 øòàì³â, ÿê³ íà îñíîâ³ âèâ÷åííÿ 
ìîðôîëîã³÷íèõ, êóëüòóðàëüíèõ òà 
á³îõ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé áóëî â³ä-
íåñåíî äî Pseudomonas sp. Îäíàê 
ñïåêòð àíòèá³îòè÷íîãî âïëèâó â³-
ä³áðàíèõ øòàì³â çíà÷íî âàð³þâàâ 
(òàáë. 2). Øòàìè Pseudomonas sp. 24Ä 
òà 71Ä ïðèãí³÷óâàëè ð³ñò òà ðîçâè-
òîê óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ òåñò-êóëüòóð, 
çîíà çàòðèìêè ðîñòó êîëèâàëàñü â³ä 
9,13 äî 18,39 ìì. Âñòàíîâëåíî, ùî 
àíòàãîí³ñòè÷íà àêòèâí³ñòü âèä³ëå-
íèõ ç ðîñëèí êàðòîïë³ øòàì³â ðîäó 
Pseudomonas áóëà ð³çíîþ çàëåæíî â³ä 
øòàìó òà òåñò-êóëüòóðè. Íàéá³ëüø 
÷óòëèâèìè ùîäî ä³¿ àíòàãîí³ñò³â 
âèÿâèëèñü øòàìè Pect. carotovorum 
subsp. carotovorum òà Clavibacter michi-
ganensis subsp. sepedonicus. Ìåíøîþ 

ì³ðîþ ì³êðîîðãàí³çìè âïëèâàëè íà 
ð³ñò Ralstonia solanacearum.

Íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ äîñë³äæóâàí³ 
ì³êðîîðãàí³çìè ³íã³áóâàëè ðîçâèòîê 
çáóäíèêà ê³ëüöåâî¿ ãíèë³ òà ìåí-
øå — çáóäíèêà áóðî¿ ãíèë³ êàðòîï-
ë³. Øòàìè 78Ä òà 90Ä âèÿâèëèñü 
àêòèâíèìè ò³ëüêè ùîäî Pect. caroto-
vora òà Clavibacter michiganensis subsp. 
sepedonicus (39,3 òà 51,9% â³äïîâ³äíî).

ÂÈÑÍÎÂÊÈ
Ñò³éêèìè ïðîòè çáóäíèê³â ê³ëü-

öåâî¿ òà áóðî¿ ãíèëåé çà óìîâ øòó÷-
íîãî ³íôåêö³éíîãî ôîíó âèÿâèëèñü 
ñîðòè Ñàíòå, Âîëîâåöüêà ³ Ñâàëÿâ-
ñüêà, â³äíîñíî ñò³éêèìè ïðîòè çáóä-
íèêà ìîêðî¿ ãíèë³ — ñîðòè Ðîçàðà, 
Ñàòóðí òà Ëåä³ Ðîçåòòà, íàéá³ëüø 
÷óòëèâèìè — Ðîçàë³íäà òà Ôàíòàç³ÿ. 
Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ìàþòü ´ðóí-
òóâàòèñü íà âèâ÷åíí³ êîìïëåêñíî¿ 
ñò³éêîñò³ êàðòîïë³ ïðîòè çáóäíèê³â 
áàêòåð³îç³â. 

Çäàòí³ñòü âèä³ëåíèõ åï³ô³òíèõ 
øòàì³â ì³êðîîðãàí³çì³â-àíòàãîí³ñ-
ò³â ðîäó Pseudomonas çíèæóâàòè ïðî-
ÿâ ³ ðîçâèòîê çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â 
ïîòðåáóº ¿õ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ, 
çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü ¿õ âèêîðèñ-
òàííÿ ÿê á³îëîã³÷íèõ àãåíò³â çàõèñòó 
êàðòîïë³.
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1. Ñò³éê³ñòü ñîðò³â êàðòîïë³ ïðîòè çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â

Сорти Група стиглості
Мокра гниль Кільцева гниль Бура гниль 

бал ураження

Розара р.с. 1 2 2

Розалінда р.с. 3 3 4

Світанок Київський р.с. 2 1 2

Белароза р.с. 2 0 2

Наташа с.р. 4 3 2

Опал с.р 3 1 1

Фантазія с.р 3 3 3

Сатіна с.р 2 2 2

Свалявська с.р. 2 1 0

Луговська с.с. 3 2 2

Слов’янка с.с. 3 2 2

Санте с.с. 2 0 0

Сатурн с.п. 1 1 3

Воловецька с.п. 2 0 0

Леді Розетта п.с. 1 1 0

Примітка: р.с. — ранньостиглий, с.р. — середньоранній, 
                       с.с. — середньої стиглості, с.п. — середньопізній

2. Àíòàãîí³ñòè÷íà àêòèâí³ñòü åï³ô³òíèõ øòàì³â 
ïðîòè çáóäíèê³â áàêòåð³îç³â êàðòîïë³

Штами 
Pseudomonas sp.

Зона пригнічення росту, мм

Pectobacterium 
carotovorum 

8982

Clavibacter 
michiganensis subsp. 

sepedonicus
7757 та 7755

Ralstonia 
solanacearum
 9049 та 9081

24Д 10,04±1,06 14,45±1,67 8,71±0,41

37Д 9,50±0,51 8,45±1,43 4,51±0,39

71Д 15,49±2,08 18,39±1,14 9,13±0,64

78Д 5,71±0,37 8, 92±1,46 —

82Д 9,24±1,56 5,29±0,88 2,26±1,03

90Д 2,33±0,67 1,56±0,48 —

Примітка: —  не пригнічував ріст тест-культури
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Биологические особенности 
устойчивости сортов картофеля 
к возбудителям бактериозов

Проанализирована сортовая устой-
чивость картофеля к возбудителям 
мокрой, кольцевой и бурой гнили. Устой-
чивыми к возбудителям бактериозов 
картофеля оказались сорта Санте, Во-
ловецкая, Белароза и Розара. Наибольшую 
чувст вительность к возбудителям бурой 
и кольцевой гнили проявили сорта Роза-
линда и Фантазия, а к Pect. carotovorum — 
сорт Наташа. Установлено, что анта-
гонистическая активность выделенных 
из растений картофеля штаммов рода 
Pseudomonas была различной. Наиболее 
чувствительными к антагонистам ока-
зались штаммы Pect. carotovorum subsp.
carotovorum и Clavibacter michiganensis 
subsp. sepedonicus. В меньшей степени ис-
следуемые штаммы ингибировали рост 
Ralstonia solanacearum.

картофель, возбудители бактерио-
зов, сорт, устойчивость, антагонизм

Melnychuk F.S., Vojvodin V.V., 
Demchynska M.I., Karbovanets O.I., 
Mykolayovych N.O.

Biological properties of potato varieties 
resistance to bacteriosis pathogens 

Is analysed potato varietal resistance to 
wet, ring and brown rot pathogens. Such po-
tato varieties as Sante, Volovetska, Belaroza 
and Rozara are resistant to potato bacteriosis 
pathogens. Rozalinda and Fantasiya variet-
ies are nonresistant to brown and ring rot 
pathogens. Variety Natasha is nonresistant 
to Pect. carotovorum. It is stated that antago-
nistic activity of isolated from potato plants 
Pseudomonas strains is di� erent. Strains Pect. 
carotovorum subsp. carotovorum and Clavi-
bacter michiganensis subsp. sepedonicus are 
the most sensitive to the action of antagonists. 
Researched strains inhibited Ralstonia sola-
nacearum growth in less degree.

potato, pathogens of bacteriosis, varie-
ty, resistance, antagonism
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