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КРАЙОВІ ЗАДАЧІ ДЛЯ ДИФЕРЕНЦІАЛЬНИХ СИСТЕМ З 
ПРЯМОКУТНИМИ МАТРИЦЯ!\1И 

We consider the problem of existence and construction of solutions boundary value problems of 
tl1e singular linear systeщs of differential equatioнs with rectangular matrices. Using the theory 
of Fredholm bouпdary-value problem witl1 application а method of pseudo-inverse matrixes the 
necessary апd sufficieнt conditioпs of such solutiollS existence were found. 

У роботі досліджено крайову задачу для диференціа.,1ьних систем з прямокутними матриця
ми. Використовуючи теорію нетероnих крайових задач, знайдено необхідні й достатні умови 
існування розв'язків лінійних крайових задач 1�а запропановано структуру розв'язків таких 
задач. 

1. Вступ.
У данній статті розглянуто нетерові крайові задачі загального вигля,цу, в

яких крайова умова задана лінійним векторним функціоналом. Важливу роль 
у теnрії 'Т'!:НПА'V Г'ТА'І"'Т'РН грй"' RRP ДРПР R [1, ?] ТТОПЯ'Т''f'� кRа�ідіагон:::� ТТ'f..Н()Ї к:::�.нnнічпnї

форми. У розгляд включені недовизначені та перевизначені критичні крайові 
задачі для диференціальних систем з прямокутними матрицями. 

2. Постановка задачі та допоміжні результати.
Розглянемо крайову задачу для rп-лінійних диференціальних систем рів

нянь з п-невідомими функціями 

в�; =Ах+ f(t), t є [а, Ь] (1) 

fx = а, (2) 

де А, В - т х п-вимірні ета.лі матриці та f(t) Е С[а, Ь] - m-виміµна вектор-
функція, х = x(t) = col(x1(t), ... ,xn(t)), f- лінійний р-векторний функціонал, 
визначений на просторі п-вимірних, неперервних на [а, Ь] вектор-функцій: f =
coUf, ..... f.,);a = coUa, ..... а.,) є JRP- заданий вектор-стовбець констант з р-ви-
мір'н��о �ій�ного ев�лі�ов�г;' простору (3, 4]. -

Виникає питання, при яких умовах крайова задача (1), (2) розв'язна, як 
записується загальний розв'яаок задачі та яка кількість розв'язків? 

Введемо йову невідому вектор-функцію z, яка пов'язана з вектор-функцією 
х лінійним невиродженим перетворенням [ij з постійними коефіцієнтами: 

х = Qz,detQ =j:. 0, (3) 

де z = col[z1, ... , z9 , z1, ... , z1, z1, ... , Zk, z1, ... , Zn, zє], складові вектори zi (t) мають 
розмірність 1, і = 1, g,вектори zi(t) мають розмірність (si + 1), і= 1,1, вектори 
zi (t) мають розмірність Ві , і = 1, k, век·rори zi(t) мають розмірність si, і = 1, п,

вектори Zє(t) мають розмірність є.

Підставляючи Qz замість ху (1) та множачи (1) почленно зліва на Р, отри
маємо: 

Наук. вісник Ужгород ун-ту, 2014, вип. 25, № 2 


























